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PROMOTER-hankkeessa (PROMoting TERritorial strategies for sustainable mobility through green energy
prosumer hubs) tarkastellaan paikallisen uusiutuvan energian tuotannon ja kestavan lilkkkumisen
yhdistamista. Hankkeen yhdeksas opintomatka suuntautui Livornoon Toscanan maakuntaan. Hankkeen
aikana vertaisoppimisen kautta haetaan parhaimpia kayténtdja, joita voidaan siirtda alueelta toiselle.

Opintomatkan painopisteet olivat termisen maalammaon hyddyntamisesta energiantuotannossa ja
kaukolammdssa, kaupungin liikennesuunnittelusta, seka myds ekoturismi oli nostettu esille. Taalla ol
myds mielenkiintoinen kaytantd julkisen liikenteen suunnittelusta, missa oli otettu mukaan kaikkia alueen
toimijat bontime sovelluksella.

Livornon maakunnan p.a 1200 km? ja asukasluku 325571, misté yli puolet asuu maakunnan
pohjoisosassa.

Opintomatka oli hienosti jarjestetty ja kaytimme pelkastaan julkisia kulkuneuvoja liikkkumiseen Toscanan
alueella(juna, linja-auto). Opintomatkan painopiste oli myds hyvin organisoitu, ensin esitykset ja
seuraavina paivana kohde-esittelyt.

yvat kaytannot

GP 1: Establishing a wide -area renewable Energy Community / Livornon uusiutuva
energiayhteis6- REC
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Tavoitteena oli perustaa laajan alueen energiayhteisd -REC, joka mahdollistaa virtuaalisen ene@x
jakamisen ja taloudellisen kannustimen hyddyntamisen, laki tdman mahdollistamiseen valmistuu

kesakuun loppuun mennessa. Osakeyhtiomalli, koordinoijana Livornon maakunta ja tekninen toteuttaja /-\
Energy4com. Prosessi on viimeisessa vaiheessaan ja teknistaloudellinen toteuttamistutkimus on jo

hahmotellut kehysta REC:n toiminnalle. Tdma yhteiso kasittda 6 erillista energiakonfiguraatiota, missa

jokainen liittyy omaan sahkéasemaan(perustuu regulaatioon) ja nama 6 toimijaa on yhdistetty yhdeksi

toimijaksi. Tiedonkeruu toteutettiin 2024 vuoden aikana; vaihe 1 julkiset (POD-point of delivery) syyskuu

2024, vaihe 2 yksityiset toimijat ( 215 kiinnostunutta). Tuloksena saatiin aurinkoenergia(PV) |
kapasiteettia 2,52 MW, osallistujia (POD) 613 (julkisia/yksityisia), jaetavissa ole PV kapasitetti~2,6 e
GWh/vuosi. Peruspadoma 83750 € (jaettu kunnille vaestdmaran mukaan). Saadut hyodyt; keskitetty

hallinto ja rahoitus, demokraattinen edustus, maksimoitu kannustekelpoisuus(tdysi omakulutus) ja

skaalautuva malli muille alueille. Projektin erottuvana piirteena oli sen osallistava lahestymistapa REC:n

luomiseen, jossa paikalliset asukkaat osallistuivat julkisiin kokouksiin, ja jotka olivat ratkaisevassa

roolissa perustusprosessissa. Saatelyviranomaiset arvioivat uusiutuvan energiayhteisén (REC:n)

taloudellisia ja rahoituksellista kestavyytta varmistaen sen pitkdn aikavalin elinkelpoisuuden ja

tehokkuuden energiasiirtymassa. Institutionaalinen tuki ja vahva yhteistyd paikallisten toimijoiden valilla

paransivat hallintoa ja kestavyytta entisestaan. Lisaksi sen soveltaminen saari — ja rannikkoymparistdssa

vahvistaa energian resilienssia, vahentden riippuvuutta ulkoisista lahteistd ja edistden paikallista

omavaraisuutta.

Ketkd voisivat hyotyd kdytannosta Keski-Suomessa.: perustettavat rekisterdidyt energiayhteisot, kunnat
Jja talo- ja asukasyhdistykset

GP 2: Developing a wide -area sustainable mobility plan/ Laaja-alainen kestavan
kaupunkiliikenteen suunnitelma

Euroopan unioni on edistanyt kestavan kaupunkiliikenteen suunnitelmien hyvaksymista antamalla
erityissuuntaviivoja vuonna 2014. Naista suuntaviivoista oli tarkoituksena tehda (Sustainable Urban
Mobility Plan S.U.M.P) tehokkaita liikkuvuuden ja EU:n vuoden 2030 energia- ja ilmastotavoitteiden
saavuttamisessa. Italiassa infrastruktuuriministerio ja liilkenneviraston 4. elokuuta 2017 antamassa
asetuksessa edellytettiin, etta vield suuremmat alueelliset yksikét (tunnetaan nimelld "Entities of Wide
Area") kayttavat ndita ohjeita kehittadgkseen omia kestavan kaupunkiliikenteen suunnitelmiaan.
Komission mukaan Vuoden 2014 laki nro 56, provinssit maaritelldan "laaja-alaisiksi" yksikoiksi. Wide-
verkoston jatkuva kehitys Kestavan kaupunkiliikenteen suunnitelma on strategisen suunnittelun valine,
jonka tavoitteena on keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla (10 vuotta) parantaa liikkuvuusjarjestelmaa
toimilla, joissa keskitytdan ymparistéon, yhteiskuntaan ja talouden kestavaan kehitykseen. Se integroituu
my6s kaupunki- ja aluekehityssuunnitelmiin kaikilla tasoilla ja koordinoi alueella olemassa olevien
ohjelmien ja hankkeiden kanssa, erityisesti ne, jotka liittyvat maakunnan hallinnoimiin paikallisiin julkisiin
likennepalveluihin. Suunnitelman tarkoituksena on ylittda hallinnolliset rajat ja kasitella paikallisen
joukkoliikenteen hallinnan maantieteellisia piirteitéd tehokkaiden ja alueellisesti raataloityjen ratkaisujen
Bytamiseksi. Kaytanteiden maaritelman painopiste on puuttua Costa degli Etruschi -alueen yleiseen
likkuvuuskonfiguraatioon, jotta voitaisiin edistaa siirtymista likennemuotojen, kuten yksityisautoista
estavampiin vaihtoehtoihin.
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Paaaiheet olivat: \
- Kestava matkailu
- Liikkuvuuden hallinta (koti-koulu ja koti-ty®) /-\
- Alueellinen saavutettavuus ja rannikkointegrointi/maaseutu

- Logistiikka seka kaupalliset ja matkailusatamat

Alueen matkaillullinen nakemys edellyttda ymmartamista siitd, kuinka saada mukaan kayttajia, joilla ei

ole tietoa alueesta, seka taman lilkkennemuotovaihtoehdon kayttaytymisen kehittymisessa.

Ketkd voisivat hydtyd kdytannosta Keski-Suomessa: Maakunnan kehittémiskeskukset, kunnat &kaupungit

GP 3: Planning a wide-area network of solar charging stations/ Laaja-alainen sdahkoélautaus
verkosto aurinkoenergiaa héydyntaen.

Kaytanto liittyy PV-monitoimimaksuasemien suunnitteluun ja alkuperdiseen asennukseen julkisille ja
yksityisille sahkdajoneuvoille. Tavoitteena on asentaa sahkdajoneuvojen latausasema ja
aurinkopaneelisuojat, edistaa nollapaastéajoneuvojen kayttoa ja tarjota innovatiivinen palvelu kestavan
liikkuvuuden politiikan mukaisesti. Projektin padtavoitteet ovat:

- Edistaa sahkdajoneuvojen kayttda tarjoamalla esteeton latausverkosto

- Tukea kestavan kehityksen politiikkaa vahentamalla saastuttavien paastéjen maaraa

- Luoda lisdarvoa kansalaisille ja matkailijoille tarjoamalla moderni ja ekologinen palvelu.

Kaytanto perustuu monivaiheiseen analyysiin, mika maaritellaan viralliseksi kehykseksi, ja jossa eri
lahestymistapojen (esim. tekniset, taloudelliset, sosiaaliset, ymparistolliset) tuloksia voidaan integroida ja
kayttaa tukivalineena. Tama analyysi tahtaa lataushubien toteuttamisen priorisoimiseen taloudellisen
saatavuuden mukaan. Talla tavalla pyritdan optimoimaan resurssien jakamista ja varmistamaan
strateginen lahestymistapa latausinfrastruktuurien kehittamisessa.

Ketka voisivat hyddyntad kdytantod Keski-Suomessa: Aurinkopuistot; kunnat ja energiayhteisot, sekd
YKksityiset toimijat, kauppakeskukset.

GP 4: Mobility system Bontime, an infromation system on all local public transport services
operated within the provincial traffic basin/ Joukkoliikennesovellus Bontime

Vuodesta 2011 alkaen maakunnassa on tunnistettu tarve tarjota julkisen liikenteen tietoa
yhdenmukaisella ja helposti saavutettavalla tavalla. Erityisesti huomio kiinnittyi siihen, etta
aikataulutiedot olisivat saatavilla alueellisesti standardoidussa muodossa, mika loi mahdollisuuden
kehittaa koko maakunnan kattava tiedonantotyokalu. Tavoitteena oli parantaa julkisen liikenteen
saavutettavuutta kaikille — niin paikallisille asukkaille kuin matkailijoille — tarjoamalla ajantasaista ja
selkeaa tietoa myos niilta alueilta, joilla liikennetta hoitavat pienet operaattorit. Nain haluttiin varmistaa,
ettd myos syrjaisemmat ja heikommin palvellut alueet paasisivat osaksi toimivaa liikennejarjestelmaa.
hitetty sovellus ja verkkosivusto mahdollistavat nyt moniyhtidisten ja monimodaalisten matkojen
suunnittelun koko maakunnan alueella. Kayttaja voi yhdistaa eri liikennemuotoja ja operaattoreita
hteen matkaan — helposti ja intuitiivisesti. Tama ei ainoastaan paranna arjen liikkumista, vaan tukee
n matkailua tarjoamalla selkean nakyman julkisen liikkenteen mahdollisuuksiin.
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Taustajarjestelma hyodyntaa tietoa visuaalisesti: esimerkiksi linjoille voidaan antaa nimia tai vm

jotka helpottavat reittien hahmottamista. Nain palvelu ei ainoastaan tarjoa raakaa dataa, vaan muu

sen kayttajalle ymmarrettavaksi ja hyddylliseksi tiedoksi. Lopputuloksena on tydkalu, joka lisaa /-\
tietoisuutta olemassa olevista palveluista ja tekee julkisesta liikenteestd aidosti saavutettavamman

kaikille — asuinpaikasta tai taustasta riippumatta. Rahoitus 30 000 €/vuosi hyddyntden kansallista/

alueellista rahoitusta paikallisen joukkoliikenteen tukemiseen.

Mukana olleiden yritysten suorittama datagenerointiprosessi ja samoin eri operaattoreiden suorittamien

palveluiden integrointi yhteen sovellukseen voi olla myds hyddyllinen sovellus, mitka olisi siirrettavissa. e
Julkisen liikenteen operaattorin, joka on valmis suorittamaan tietokannan tuottamiseen liittyvia

menettelyja standardimuodossa, lasnaolo on valttamatonta.

Ketkd voisivat hyddyntda kaytantod Keski-Suomessa. JKL kaupunki (liikennesuunnittelu) ja kuntien
litkennesuunnittelu.

GP 5: Indoor introductory by Enel Green Power visit center- presentation of geothermal
energy plant

Keskiviikkona 28.5.2025 Iahdimme hotel Termesta kohti Larderello nimista kylaa, missa yritys Enel green
Power esitteli heidan termisen maaldmpdnsa hyddyntamista sahkdntuotannossa. Heidan
siirtoputkistonsa mutkitteli vuoren seinamilla ja kokonaisuudessa 700 km oli heilla alueella putkistoa.

Toscana, ja erityisesti Larderellon alue, omaa ainutlaatuiset geotermiset ominaisuudet, jotka
luonnollisesti asettavat sen uusiutuvan energian tuotannon johtajaksi. Geoterminen energia Toscanassa
ei ole vain puhdas ja luotettava vaihtoehto fossiilisille polttoaineille, vaan myds pitkaan kaytetty
paikallinen resurssi. Sen historialliset juuret ulottuvat vuoteen 1818, jolloin Francesco Larderel alkoi
kayttaa geotermista hoyrya kemiallisissa prosesseissa, ja vuoteen 1904, jolloin ensimmaiset viisi
sahkblamppua saivat virtansa geotermisesta energiasta prinssi Ginori Contin ohjauksessa. Tama johti
maailman ensimmaisen geotermisen voimalan kayttéonottamiseen Larderellossa vuonna 1913, tehden
alueesta pioneeripaikan geotermiselle energialle maailmanlaajuisesti. Kaytantd otettiin kayttoon ja sita
kehitettiin jatkuvasti tassa historiallisesti rikkaassa kontekstissa, jossa teknologinen innovaatio,
luonnollinen potentiaali ja paikallinen sitoutuminen yhdistyivat muodostaakseen kattavan teollisen
symbioosin ja kestavyysmallin. Tulevaisuuden haasteena on tasapainottaa energiatarpeet
ymparistonsuojelun kanssa, seka geoterminen energiamalli Toscanassa.

"Valle Secolo" -geoterminen voimalaitos on suurin laatuaan Euroopassa. Melkein 120 MW asennettua
tehoa, se on paavoimalaitos geotermisten voimalaitosten sarjassa, joka on keskittynyt pieneen
alueeseen Larderellon ymparilla (kyla Pomarancen kunnassa (PI) Toscanassa, Pisaan, Sienaan ja
Grossetoon rajalla. Talla alueella on 34 voimalaitosta, 37 tuotantoryhmaa ja kokonaiskapasiteetti noin
800 MW. Pieni alue, jossa asukkaita on vain vahan, mutta tuottaa 10 % maailman geotermisesta
energiasta, mika vastaa vuositasolle 4800 GWh.

ama tuotanto tarjoaa puhdasta energiaa noin miljoonalle kodille Italiassa. Geoterminen jarjestelma

uottaa noin 6 miljardia kWh vuodessa, kattaen yli 33 % alueen sahkdntarpeesta ja ollen 70 % Toscanan
energian tuotannosta. Sahkon lisaksi geotermista [ampda kaytetdan tarjoamaan 454 GWh
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lampbenergiaa vuosittain, mika lammittda noin 10 000 kotitaloutta yhdeksassa kunnassa, muW
Pomarance ja Piancastagnaio, ja tukee 26 hehtaaria kasvihuoneita, erilaisia maatalous-
ruokateollisuuslaitoksia ja paikallista kasity6ta.

Toteutus edellyttaa tiivista yhteistyéta Enel Green Powerin, alueellisten laitosten ja paikallisten
vhteistjen valilla. Kehittynytta teknologiaa kaytetaan paitsi energian tuotantoon myos hiilidioksidin
talteenottoon ja puhdistamiseen, kuten esim. viimeisimmassa sopimuksessa Nippon Gasesin kanssa
uudesta hiilidioksidin nesteytyslaitoksesta Piancastagnaiossa, joka toimittaa 30% Italian
elintarvikelaatuisen hiilidioksidin kysynnasta. Lisdksi aloitteet, kuten “"Uuden Energian Ruokayhteisd”,
joka yhdistaa paikallisia maataloustuottajia, jotka kayttavat geotermista energiaa, osoittavat, kuinka
kaytanto tukee kestdavaa paikallistaloutta.

Yhdistamalla energian tuotanto, ymparistdvastuu, teollinen innovaatio ja sosioekonominen kasvu,
Toscanan geoterminen malli — joka juontaa juurensa Larderellon perintddn — toimii maailmanlaajuisesti
tunnustettuna vertailukohtana kestaville energia sovelluksille.

Ketkd voisivat hyddyntaa kdytantoa Keski-Suomessa. jos termistd maalampda olisi tarjolla niin
energiatoimija, kuten Alva, Elenia, Savon voima jne.

GP 6: Geothermal heating distribution system and biomass plant in Pomarance village

Torstaina 29.5 aamusta lahdimme bussilla Pomarance nimiseen kylaan, missa oli vuorossa termisen
kaukolammon toimittaja, joka esitteli heidan jarjestelmaansa. Heidan siirtoputkintonsa mutkitteli
vuoriston rinteella ja kokonaispituuden ollessa noin 150 km. Lampdhavitt heidan jarjestelmdssaan olivat
suuruusluokka 15- 20°.

Geo Energy Service S.p.A. (GES) on kehittanyt verkoston geotermisia kaukolampdjarjestelmia
Toscanassa, kayttaen korkean ja matalan entalpiatason geotermisia resursseja. GES on toiminut
vuodesta 2006 ja hallinnoi talla hetkella jarjestelmia useissa kunnissa, mukaan lukien Pomarance,
Monteverdi, Montieri, Chiusdino ja Radicondoli. Jarjestelmat palvelevat yhteensa tuhansia kayttajia
(esimerkiksi Pomarancessa yksinaan 2 190), korvaten fossiiliset polttoaineet ja valttden kymmenia
tuhansia tonneja CO2:ta vuosittain. Nama jarjestelmat kuljettavat ylikuumennettua ja kuumennettua
vetta laajojen putkiverkostojen (yhteensa yli 100 km) kautta, ja ne tarvitsevat vaihtoasemia ennen kuin
vesi toimitetaan kayttajille. Geotermista lamp06a, joka usein saadaan sahkdntuotantoon sopimattomista
nesteista, kaytetaan tehokkaasti ja kestavasti. GES on mahdollisuus integroida myds biomassaa ja
aurinkoenergiaa tarvittaessa. Teknisen innovoinnin lisaksi — kuten kaksivaiheiset
keskipakolammityspumput ja hajautetut mikroverkot — kaytantd parantaa energiaturvallisuutta, vahentaa
kotitalouksien ja yritysten energiakustannuksia seka lisaa alueellista tydllisyytta ja osaamista.
Ehdotettuihin laajennuksiin kuuluu Volterran alue, jossa otetaan huomioon seka korkea- etta
matalaentropiaratkaisut. Matalaentropiaratkaisut, jotka on integroitu aurinkopaneeleihin ja
RMmpopumppuihin, ovat taloudellisesti tehokkaampia ja laajasti toistettavissa. Tama malli edustaa
toistettavaa ja skaalautuvaa ratkaisua hiilineutraaliin lammitykseen erityisesti maaseutu- tai hajautetuilla
lueilla. Kaytantd saavuttaa tavoitteensa hyddyntamalld geotermisia nesteita, erityisesti niita, jotka eivat
ovellu sghkdntuotantoon, toimittamalla ylikuumentettua vetta (120-80°C) eristettyjen putkiverkostojen

KESKI-SUOMEN LITTO - LUTAKONAUKIO 7, 40100 JYVASKYLA - KESKISUOMIFI



kautta. Vesi jaetaan etdisiltéd geotermisilta kentiltéd kaupunkeihin sy6ttdlinjojen (jopa 25 km) ka
missa lammonsiirtoverkostot toimittavat lampdenergiaa koteihin, yrityksiin ja julkisiin tiloihin. Jokais
alajakelupisteessa on kaksi vesi&lampoa vaihdinta, virtaussaatimia ja energiamittareita. Lammon
vapauttamisen jalkeen tiivistetty neste palautetaan Enel Green Powerille (EGP) geotermisen kentan
sailyttdmiseksi.

Ketkd voisivat hyddyntas kaytantoa Keski-Suomessa. kaukolampotoimijat kuten Alve ja Loimua Oy

Lopuksi

Tama oli Promoter-hankkeen viimeinen 9. opintomatka. Hankkeen teema, paikallisen energiatuotannon
ja liilkkumisen yhdistaminen on opintomatkojen my6ta osoittautunut haastavaksi. Olemme nahneet
paljon hyvia kaytantéja liittyen uusiutuvan energian hyddyntamiseen tai energiatehokkuuteen seka
paljon hyvid kaytantoja liittyen liikkkumiseen. Nama kaksi asiaa on kuitenkin varsin harvoin yhdistynyt
yhdessa kaytannossa.

Keski-Suomen nakokulmasta opintomatka oli onnistunut; sopivasti yhdistettyna asiasisaltda ja
ruokakulttuuria(lue pastaa) eri muodoissa seka tietysti kesainen keli. Joukkoliikenteen suunnittelun
nakdkulmasta saimme hyvaa oppia, miten Livornossa se oli toteutettu ja materiaali jaetaan mydhemmin
kaupungin ja alueen suunnittelijoiden kdyttéon, samoin energiayhteisokaytanto oli hyva lisa matkan
antiin, puhumattakaan termisen maalammadn monipuolisista mahdollisuuksista energian tuotannossa,
ruuan / oluen /juuston valmistuksessa, seka ekoturismissa. "Vapori di Birra" on ensimmainen panimo
maailmassa, joka tuottaa artesaaniolutta kayttaen geotermista héyrya ensisijaisena energialahteenaan.
Pulloissa voi olla etiketti, jossa lukee: "Olut valmistettu tdysin uusiutuvalla prosessilla, jossa kaytetaan
Enel Green Powerin geotermista hdyrya." Ja niin Toscanan maaperasta geotermista hoyrya tulee
monista paivittdistavarakaupoista, supermarketeista ja suurista jalleenmyyjista paitsi erinomaista olutta,
joka syntyy mashing-, keitto- ja kdymisprosessin ansiosta, joka hyddyntaa geotermisen lammaon
tarjoamia lampdtiloja, myos 100 % uusiutuvaa.

Mukana Livornossa Keski-Suomen liitosta oli allekirjoittaneen liséksi Tero Rautiainen, ja
sidosryhmalaisena Kiinteistoliitto Keski -Suomen toiminnanjohtaja Hannu Mahoénen ja Loimua Oy
asiakkuuspaallikkd (JKL, Heinolan seutu) Erno Lehtinen.

Palautteet sidosryhmalaisilta(linkkarin viestista poimittua);

Hannu ” Olen ollut talla viikolla tutustumassa uusiutuvan energian tuotantoon ja kdytté6n Toscanan geotermisella
alueella Italiassa. Olin mukana EU:n Promoter-projektin opintomatkalla Keski-Suomen liiton kutsumana.

Kiitos kutsusta ja jérjestelyistd Keski-Suomen liitto / Regional Council of Central Finland

Kiitos mukavasta matkaseurasta Matilainen Pekka, Tero Rautiainen ja Erno Lehtinen (/& ”

Erno ” Kuluneella viikolla minulla oli kunnia osallistua Keski-Suomen Liiton kutsumana opintomatkalle aurinkoiseen
Toscanaan. Matkalla padsimme tutustumaan mm. geotermiseen voimalaitokseen, jossa tuliperdistd maaperaa kaytetaan
kaukolammon ja sahkon tuotantoon. Talle olisi kysyntda Suomessakin.

malla sai hyvan kuvan kaukoldmmon nykytilasta muualla Euroopassa. On hienoa todeta, miten edistynytta kaukolampo
on Suomessa.

iitos vield Keski-Suomen liitto / Regional Council of Central Finland kutsusta ja jarjestelyista!

kaukoldmpg #tuscany #loimua #uusiutuvaenergia ”
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https://www.linkedin.com/company/keski-suomen-liitto/
https://www.linkedin.com/in/matilainen-pekka-bb514015/
https://www.linkedin.com/in/tero-rautiainen/
https://www.linkedin.com/in/erno-lehtinen-a4958411/
https://www.linkedin.com/company/keski-suomen-liitto/
https://www.linkedin.com/search/results/all/?keywords=%23kaukol%C3%A4mp%C3%B6&origin=HASH_TAG_FROM_FEED
https://www.linkedin.com/search/results/all/?keywords=%23tuscany&origin=HASH_TAG_FROM_FEED
https://www.linkedin.com/search/results/all/?keywords=%23loimua&origin=HASH_TAG_FROM_FEED
https://www.linkedin.com/search/results/all/?keywords=%23uusiutuvaenergia&origin=HASH_TAG_FROM_FEED

Sidosryhmaldiset matkassa; Erno, Hannu, Tero ja allekirjoittanut

Pekka Matilainen
energia-asiantuntija
pekka.matilainen@keskisuomi. fi
050 3430758
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