o

‘ ST .y, AL Co-f ded b
@ KESKI-SUOMEN LIITTO iope 2 I Eironean urion

PROMOTER
16.9.2024

Promoter-hankkeen
opintomatka Bystrice, Czech Republic SV No.4 9.—
12.9.

PROMOTER-hankkeessa (PROMoting TERritorial strategies for sustainable mobility through green energy
prosumer hubs) tarkastellaan paikallisen uusiutuvan energian tuotannon ja kestavan liikkkumisen
yhdistéamista. Hankkeen neljds opintomatka jarjestettiin Bystricessa, Tshekissa. Hankkeen aikana
vertaisoppimisen kautta haetaan parhaimpia kaytantoja, joita voidaan siirtaa alueelta toiselle.

Bystrice on vajaan 4630 asukkaan kaupunki, pinta-alaltaan 65 km? ja asukastiheys 71 henkil6a/km?, eli
noin puolet alueen asukkaista asuu Bystricen kaupungissa. Sijaitsee Prahan eteldpuolella noin 45 km
padssa paakaupungista, seka keskeinen bussiliikenteen solmukohta. Maakuntaa kuuluu kaikkiaan 26
kuntaa, 10 kiinteistorekisterialuetta. Alueen ongelmat(&mahdollisuudet) keskittyvat laajaan alueeseen ja
matalaan & harvaan asumistiheyteen, jatteen kasittelyyn seka isoon maaraan julkisia rakennuksia ja
niiden korkeisiin energiakaytté kustannuksiin. 2023 ovat aloittaneet energia hallintachjelman, mita tukee
heidan strategiansa; paikallinen energiakonsepti, ja SECAP ( Kestava energiatalous ja Ilmaston
toimintasuunnitelma). Tata suunnitelmaan tukemaan ovat aloittaneet energiakulutuksen seurannan,
alykkaiden mittaroinnin asteittaisen kayton, julkisen valaistuksen muuttamisen LED valoihin seka energia
ostamisen verkosta(kiintealla tai spotti hinnoittelulla). Irtautumisen fossiilista polttoaineista Bystrice
kunta on hankkinut generaattoreita sahkén ja energian tuottamiseen seka kaasulammityksen
lisadmiseen kunnan omistamissa rakennuksissa. Kestavan energian osalta kunta on myds ohjeistanut
sahkaista liilkkumista seka aurinkovoiman kayttéa energiantuotannossa.

Tulevaisuuden tavoitteena on rakentaa viisas verkko, alykkaat rakennukset, energia yhteis6 seka energia
jakaminen esim verkkoon.

Inspiration 1: Pribysice biogas station

- Sluzby Bystrice s.r.0 omistaa taysin biokaasulaitoksen

- heilld ei ole omaa kerailya, vaan alueen muut toimijat toimittavat hajoavan jatteen
biokaasulaitoksella, yhtid hoitaa maakunnan jatehuollon ylldpidon ja hallinnoinnin

- siella toimii myds kierratys, kompostointi ja keskuslammityslaitos

- 40 jatteen kerdyspistetta, missa keratdaan; muovi, paperi, lasi, metalli, keitto 6ljy ja
juomapakkaukset

- kuukausitasolle tyhjennetty astiat 4893 kpl/ 820410 dm3

- alueella sijaitsee myds kierratyskeskus

- Jatemaksujarjestelma: ennen vuotta 2023 kaikki asukkaat maksavat saman hinnan, 2023-2025

siirtomaksu riippuu astian tilavuudesta ja keraystiheydestd, 2026 léhtien hinta muodostuu

jatteen todellisen painon perusteella.

Jatteen koostumus:

2022 n. 20 % kierratettavaa

o
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o 2023 n. 35 % kierratettavaa \
o 2024 n. 60 % kierratettavaa /\
Inspiration 2: University Centre of Energy Efficient Buildings of the CTU (UCEEB)
Yliopiston (CTU) Energiatehokkuuden tutkimuslaitos UCEEB keskittyy toiminnassaan
rakennusmateriaalien kuten puurakenteet, eristemateriaalit ja aurinkopaneelien tutkimiseen ja
testaamiseen. Sen lisaksi heilld oli oma energiantuotanto kiinteistén Sahkon /lammityksen
aikaansaamiseksi pienpoltolla hyddyntden kaikenlaista puuperaistad raaka-ainetta. Esityksessaan
teamvetdja Vojtech Zavrel painotti ryhmansa projektien lapileikkausta séhkdverkon joustavuudesta ja
kiinteistdjen modernin energiatehokkuuden alalta, ja mikéd on my6s olennainen tekija CO: tavoitteisiin
paasyn kannalta 2030. Sahkon kulutuksen arvellaan nousevan nykyisesta 60- % vuoteen 2030
mennessa, mika tarkoittaa, etta verkon on oltava viela enemman digitalisotu, hajautettu ja joustava
sisaltden miljoonia katolle sijoitettuja aurinkopaneeleja, ldmpdpumppuja, paikallisia energiayhteistja,
paljon sahkoisia ajoneuvoja seka kasvavaa vedyn tuotantoa.

Inspiration 3: Hydrogen buses for Central Bohemia region-idsk

- Esa Eerola sidosryhmalaisena oli juuri tdman takia mukana ja halusi verkostoitua heidan
kanssaan mahdollisten tulevaisuuden yhteystyd hankkeiden takia, harmi etta heilld oli esityksen
pitdja vaihtunut, mutta Esa sain kontaktipinnan heidén kanssaan

- perustettu 2017, (laajin alue Tshekeissa 10928km?, 1.5 milj. asukasta, 1144 kuntaa)

- IDSK operoi alueelle (bussit ja junat) ja PID (Prague integrated transport) operoi lahialueet

- Yleinen liikennoitsijataho Central Bohemia region, seka junalinjoja (47), bussilinjoja (650) ja
logistiikan (40) operaattoria

- noin 16 000 yhteytta ja 675 000 km paivittdin ajossa

- ensimmaisena alueena Tshekin alueella lanseeraavat laajan Hz projekti.

- business partnerina toimi CEZ, Martin Uher Bus

- Mnisek pod BRDy alue sopii parhaiten tama kokeilun paikkakunnaksi ja sopimukset operaattorin
ja bussin valmistajan seka vedyn toimittajan kanssa tehty, koeajot alkavat 2025 loppuvuodesta.

- 10 bussia Solaris Urbino 12, 12 m pitkid, range 320 km tankkauksella, odotusarvot autojen
kokonaiskilometreista 550 000 km / vuosi, ja varitys samat kuin PIS operaattorilla.

- Elektrolyyserit (Power 540 kW) toimittaa CEZ ESCO- suurin Tshekin vedyn toimittaja, 2
sailiotankkia ja tankkauspiste.

Inspiration 4: UCEEB- Energy Flexibility, Efficient building Management

Kiinteistén energiahallinnan jarjestelma (Building Management system-BMS tai vastaavasti BAS- building
automation system) esiteltiin tdssa osiossa yliopiston energia-alan tutkijan toimesta. Yleiskatselmus
rakennuksen sahkaisten laitteistojen ja anturoiden hallinnointiin ja kayttéon ja niiden hyddyntamiseen
kustannusten alentamiseksi. Yleensa nama jarjestelmat ovat hyvin monimutkaisia, tehokkaita ja auttavat
ratkaisemaan yhteiskunnan ongelmia;

- vahentdamaan CO2 paastoja

- kasvattamaan energiatehokasta kayttoa

- lisdamaan turvallisuuta

- ennakoivaa huoltoa

tarjoamaan dataa paatostenteon tueksi
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Esimerkkeina nostettiin Kiinteistdjen valaistuksen ja ldmmityksen ohjaus voivat olla joko manu&fs%eil
tai automaattisesti ohjattuja ( teknologiat kuten , wifi, AI , Google assistant, OpenHab, LOXONE). Tai
monimutkaisempi Ecosystem, mihin kuuluu anturit, jarjestelma, kiinteistot ja energia.

Hyvat kaytanndét
GP 1: Demand Digital Response Transport (DDRT) Citya and Benebus

Vapaaehtoisyhdistykseen kuuluu Benesovin pirikunnan 110 kuntaa, jotka osallistuvat julkisen linja-auto
ja junaliikenteen yhteisrahoitukseen. Vuosittainen maksu on 175 CZK asukasta kohti vuodessa ja 5 CZK
kirjanpitokustannuksia (1 CZK = 0,040 €). Bystricen kaupungin osuus oli vuonna 20124 on 1283800 CZK
(51 352 €). Kuntien lahjoituksia kaytetaan yhteisesti kaikkien yhdytyksen sisdisten reittien
vhteisrahoitukseen, mika tarkoittaa, etta Bystricen rahoitusosuus ei koske vain kaupungin tiettyja
reitteja.

Bystricen kaupunki on hajanainen niin laadukkaista liikennepalveluja, tarjotaan vain Bystricen
keskiosassa padasiassa linjaa 401 pitkin. Liikennepalvelujen saatavuudelle sijainnilla paatien varrella tai
sen ulkopuolella on keskeinen merkitys palvelun saavutettavuudelle. Monille reuna-alueille ei ole lainkaan
kuljetuspalveluita.

Bystricen alueen skenaario olisi padbussireitin liikenndiminen keskeisessa pohjois-eteld suunnassa jopa
30 min valein ruuhka-aikoina. Alueelliset ja paikalliset reitit palvelevat ensisijaisesti kouluyhteyksia.
Lisdlaajentuminen ei olisi kannattavaa taloudellisen tehokkuuden nakékulmasta. Paikallisten osien
kattavat kuljetuspalvelut tulisi varmistaa kayttamalla Digitaalista kysynnan vasteeseen perustuvaa
kuljetuspalvelua (DDRT).

Ketka voisivat hyotya kdytdnndsta Keski-Suomessa:
Liikennditsijat, kuten Koiviston auto, sekd Jyvaskylan liikennesuunnittelu, seka toimijat maakunnan haja-
asutus alueifla.

GP 2: ENERbank system-heat storage in geothermal bedrock

Enerbank on tehokas arkkitehtuurin ja modernin teknologian ( aurinkoenergia, sateilya, jaannéslampda
varastoimalla esim. maaperaan geotermisesti)hyddyntdja rakennussuunnittelussa. Tata energian
varastointimenetelmaa(maalampd) voidaan hyddyntaa uusien ja kaytettyjen kohteiden toteutuksessa.

.,,1'
% KESKI-SUOMEN LIITTO - LUTAKONAUKIO 7, 40100 JYVASKYLA - KESKISUOMIFI
|
I
N




of the ground can be utilized to cool buildings with underground reservoir with very low energy
minimal energy consumption. consumption.

o'l In summer, solar radiation is used to heat/regenerate 02 In winter, the goal is to maximize the use of the
the underground reservoir, and the natural coolness ground heat stored in the geothermal subsoil of the /\
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These principles can be applied to both new and existil il i i i ial homes,
properties, agricultural facilities, public buildii i and even i

HEATING/COOLING OF NEW KVARTO, THE ENERBANK SYSTEM
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Mahdolliset hyddyt;
- 2-3 -kertainen korkeampi tehokkuus kuin std lamp&pumpulla toteutettuna
- 4 kertaa tehokkaampi kuin tyypilliset kaupalliset lammitysjarjestelmat
- Investoinnin takaisinmaksu aika 4—8 vuoteen riippuen ratkaisusta
- korkean tehokkuuden lammitys / jaahdytys jarjestelma

Ketkd voisivat hyotya kaytannosta Keski-Suomessa:
Rakennusyhtiot, seka yksityiset pientalo rakentajat, julkisten huoneistojen rakentajat kunnissa

GP 3: Multimodal route planner-oict

OICT on kuntayritys, joka hallitsee aikatauluja ja smart city hankkeita, ICT konsultointia ja hankkeiden
toteuttamista kunnille. Yritykselle omat kehittajat, data-analyytikot, innovaattorit, projekti paallikét seka
muut alan asiantuntijat. Padprojektina on (PID) henkilékorttien (Litacka city card) yllapito ja
kehittdminen, etuisuusohjelma turisteille, smart city projekti ja Golemio data-alusta. Syy miksi lahtivat
kehittdmaan julkisen liikenteen lippujarjestelmaa, oli menossa olevan liikkennéitsijdiden integraatio, vanha
lippujarjestelma metroissa, jota ei voinut paivittad/ lukittu (vendor -lock jarjestelmd) seka saada
kortteihin siru ominaisuus.
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Architecture of system

mobile application points of sale e-shop
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Devices in buses, trams...  Ticket inspector VISA/MC, Litacka - city card
device National railway card,

university cards..

| data

# ' .

% L
-

Customer service desk, information point WEB portal
Back office

- 2018 lanseerattiin PID Litacka

- jatkuvaa kasvua kaikilla parametreilla

- yli 1.2 miljoonaa rekisterditya kayttajaa

- 2024 saavuttivat 200 000 paivittaista aktiivista kayttajaa

(PR TEMOOA A CEGRANMTAAST) oict.
02
Il

Intermodal Route planner- Mobility As a service- MoaS.
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((PIOLITACKA S INTERMODALNIM VYHLEDAVANM TRASY ) oict.
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Intermodaalinen reittisuunnitelma;
- 2018 julkisen liikenteen integraatio
- Pysakoinnin integraatio
- Kaiken liikenteen integraatio malli
- Kaiken liikkumisen mallin integraatio
- Intermodaalisen reittisuunnitelman implementointi
- 2023 maksu ja rekisterditymisen integraatio
- Palvelun tarjoajien integraatio
- Liikkumispolitiikka
Ja miten kehitystyo sai alkunsa;
- Tukea Eu Horizon projektista
- markkinatutkimus
- yksility liikennedata 50 eri lahteesta& analysointi& mita puuttuu
- neuvottelut mahdollisten toimittajien kanssa; modaaminen &parantaminen & avoin data
- mita puuttuu esim julkisen liikenteen mahdolliset myohdstymiset, informatiot asemien hisseistd,
liukuportaista ja junien my6hastymisista
- eika ollut mobiilisovellusta olemassa

D5  komplexita

Single modal Multi modal Inter modal

Mita saavutimme;
- avoimen databankin mitd muutkin kayttajat voivat hyddyntaa
uut toimijat seuraavat meidan esimerkkidmme, ja OICT kaytetdan verrokkina ja sovelluista
osti siirrettavana muihin alueisiin.
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- loimme yhteisdn \

Ketkd voisivat hyddyntad kaytantod Keski-Suomessa. Alueen litkennditsijat, JKL litkennepalvelut, /\
Aluetaksit , alustan kehittdjiat & Koodarit- Admicon, ruoka- ja tavaraléhetit

GP 4: Energy self-sufficient village Knezice- Energiaomavarainen Knezice

Knezice mainosti itseadn ensimmaiseksi energiaomavaraiseksi (Iammaon ja sahkon tuottajana) kylaksi.
Asukkaita kylassa oli 550. 2006 Knezice sai Euroopan yhteisdn tukea Tshekin ymparistéministerion
tukemana kehittadkseen energiaitsendisen yhteison. Projekti piti sisdlldan alueen lampdvesijakelun ja
biokaasun tuotannon seka lammdnvaihtimen alueen kayttdjien keskuslammitystarpeeseen. Jatekasittely
piti sisallaan jatteet mm. maataloudesta, kotitalouksista ja muista lahteistd. Lammaon ja sahkdn suhteen
Knezice on omavarainen ensimmaisena Tshekin tasavallassa. Paikallinen energia tuotanto kasittaa 100
% sahkon kulutuksesta, 96 % lammityksestd, minka takia CO2 paastdjen vahenema on 2500 tons /
vuodessa. Knezicen kunta omistaa energia tuotannon ja laitteet. Investoinnin suuruus oli luokkaa 5,63
milj. € (avustus 3,47 milj. € + Tshekin Ympadristoministerié 410 000 €) ja lisakustannukset 12 500 €
esitutkimuksesta & 4000 € energia auditoinnista. Juoksevat kulut vuositasolla 213 000 €, jotka
kaytanndssa katetaan energian myynnilla yhteisélle (262 000 €/v sahkdn myynnilld ja 123 000 € Iammon
myynnilld).

Ketka voisivat hyddyntaa kdytantoda Keski-Suomessa: Mustankorkea biokaasutuotanto on enemman
keskittynyt kaasun liikennekayttoon. Esim. pohjoisen Keski- Suomen suunnalla on vastaavan tyylisid
hankkeita rakenteilla haja-asutusalueen maatalousyrittdjien toimesta esim. Saarijarven suunnalla. JAMK
biotalouskampus varmaan olisi myos kiinnostunut vastaavaniaisesta toiminnasta. Pienomakotiyhteisot
Jjatkossa voisivat olla myos yksi varteenotettava taho.

Matkustaminen

Interreg-hankkeisiin liittyy paljon matkustamista, mika on ilmaston kannalta — ainakin toistaiseksi —
kestamatonta. Tata haastetta pystyttdisiin kampittamaan suosimalla maata pitkin kulkemista- jos se ei
olisi niin aikaan vievaa, esim. Unkarin tiimi (3 hl6a) tuli omalla autolla, mika kesti vaivaiset 10 h. Meilla
lentoajat JKL-HEL 0.40 h ja HEL-PRa 2 h.

Paluumatkalla hankehenkilostd padsi myods tutustumaan Prahan vanhan kaupungin nahtavyyksiin, kuten
Vltava joki, joka oli valtava, raatihuoneen astronominen kello, Kaaren silta, ja tietysti maittava lounas
tshekkildista kotiruokaa ja mallasta.

Lopuksi

Hankkeen jokainen opintomatka onnistuu edellista paremmin. Vaikka paikallisen energiantuotannon ja
kestavan liikkumiseen yhteen kytkeytyminen ei kovin vahvasti ole Bystricen kaytdnndissa lasna, tarkentui
nkkeen fokus jalleen neljannelld opintomatkalla. Myds kaytanndn jarjestelyissa toimiva konsepti
ioutuu jokaisella opintomatkalla, taalta esimerkkina Inspiration osiot.

KESKI-SUOMEN LIITTO - LUTAKONAUKIO 7, 40100 JYVASKYLA - KESKISUOMIFI



Keski-Suomen ndkokulmasta opintomatka oli onnistunut ja hyvissa kaytanndissa on elementteja;.joi
voidaan vieda eteenpdin maakunnassamme. Taysin sellaisinaan kaytannot eivat ole siirrettavissa.
Cefmofista Esa Eerola oli mukana stakeholderina. Tulevilla opintomatkoilla tulee huolehtia, ettd mukana
on 2-3 stakeholderia. Onnistuneella osallistujien valinnalla pystytdan myds paremmin hyddyntamaan
opintomatkoilta saatava informaatio maakunnan kehittamisessa.
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