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Esipuhe

Liikenteensynnyttämienkasvihuonekaasupäästöjenvähentäminenon tärkeäosa
ilmastonmuutoksenhillitsemistä. Liikenteessätämä edellyttää siirtymistä fos-
siilisistapolttoaineistauusiutuvaanenergiaan. Liikenteenkäyttövoimamuutosta
on tuettava ja nopeutettavatoimenpitein, joista jakeluinfrastruktuurinkehittä-
minen on yksikeskeinenosa. Tässäraportissaon tarkastelturaskaanliikenteen
vaihtoehtoisten käyttövoimien, eli sähkön,metaanin (kaasun)ja vedyn, jake-
luverkon kehittämistäsekäsiinä tarvittavia toimenpiteitä Keski-Suomenja Pir-
kanmaanmaakuntienalueella. Lisäksityössäon tarkasteltu henkilöautoliiken-
teen latausinfrantarvettahaja-asutusalueilla.

Toimivanja laajastieri käyttäjiä palvelevanjakeluinfrastruktuurinkehittäminen
edellyttää yhteistyötä julkisten ja yksityistentoimijoiden kesken. Tämätyö on
laadittu tiiviissävuorovaikutuksessaalantoimijoiden,viranomaistenja sidosryh-
mien kanssa. Työn aikanatoteutettiin kaksi työpajatilaisuutta,joihin kutsuttiin
ohjausryhmänlisäksi alueiden liikennejärjestelmätyöryhmienjäsenet. Lisäksi
osanatyötä haastateltiin15 alan toimijaa. Ohjausryhmässäolivat edustettuina
viereisessätaulukossaluetellut henkilöt ja tahot.

Ympäristöministeriömyönsihankkeentoteuttamiseenvaltion erityisavustuksen
vihreänsiirtymäninvestointihankkeidenedistämiseksi.

Työnlaatimisestaovat vastanneetJohannaNyberg,KirsiVenho,TimoKärkinen,
JuhaniBäckströmja KatjaOjalaWSPFinlandOy:stä. Työtäovat ohjanneetHanna
KunttuKeski-Suomenliitosta ja Ruut-MaariaRissanenPirkanmaanliitosta.
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1. Työn tausta ja tavoitteet

1. Työn tausta ja tavoitteet 4

Kuva 1. Tarkastelualue. (Taustakartta: Open StreetMap)

Tarveliikenteenpäästöjenvähentämiseenon suuri

Tilastokeskuksenkasvihuonekaasuinventaarionmukaan kotimaan liikenteen
päästöt olivat vuonna2023noin 9,4 Mt CO2-ekv,mikäon noin 23 %kokomaan
päästöistäilman maankäyttösektoria (LULUCF). Tieliikenteenpäästöjenosuus
kotimaanliikenteenhiilidioksidipäästöistäon noin95%(Traficom).

Henkilöautoissasähkö voimanlähteenäyleistyy nopeasti. Vuonna 2024 ensi-
rekisteröidyistähenkilöautoistaoli täyssähköautoja30 %. Raskaassaliikenteessä
muutospois fossiilisistapolttoaineistaon toistaiseksiollut hyvinvähäistä. Vuon-
na 2024 ensirekisteröidyistäkuorma-autoista käyttövoimaltaanmuita kuin die-
sel- tai bensiinikäyttöisiäoli noin7 %.

Raskaalleliikenteelleon tarjolla useampiavaihtoehtoja käyttövoimia,joista osa
on vieläkehitysasteella. Varautumisessatulevaisuuteenon siten riskinäarvioida
käyttövoimienyleistyminenväärin.

Työntavoitteenaedistääkestävienkäyttövoimienyleistymistä

Tämän työn tavoitteena on edistää vaihtoehtoisten, kestävien käyttövoimien
(sähkö,metaani ja vety) jakeluverkonkehittämistä Keski-Suomessaja Pirkan-
maalla kiinnittäen erityistä huomiota raskaanliikenteentarpeisiin. Työssäpyrit-
tiin myös selkeyttämääntoimijoiden rooleja vaihtoehtoisten polttoaineiden
käyttöönotossa,sekätukemaanmolempienmaakuntientavoitteita hiilineutraa-
liudesta2030.
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1. Työn tausta ja tavoitteet 5

Työssäesitetäänpalvelukykyinenraskaanliikenteen vaihtoehtoistenkäyttövoi-
mien jakeluverkkosekäsitä koskevattavoitteet. Työssäesitetäänmyössähkön-
latausinfran tavoiteverkko henkilöautoliikenteelle. Lisäksi työssä määritettiin
keskeisimmättoimenpiteet tavoitteidensaavuttamiseksi.

Aikaisemmatselvitykset

Keski-Suomen ja Pirkanmaanalueilla on laadittu tieliikenteen vaihtoehtoisia
käyttövoimia käsitteleväselvitysÄänekoskella. Vähäpäästöisentieliikenteensel-
vityksessä(8/2024) todetaan, että vaihtoehtoisistakäyttövoimistametaani on
houkutteleva vaihtoehto raskaan liikenteen käyttövoimaksi. Käyttö lisääntyy
lähivuosina, mutta pitkällä aikavälilläsähkösyrjäyttäämetaanin. Selvityksessä
tunnistettiin Hirvaskangasja Kotakennäspotentiaalisiksijakelupisteiksi.

Pihtiputaan,Pyhäjärvenja Kiuruvedenkuntienvihreänsiirtymänesiselvityksessä
(3K-hanke, 10/2024) tarkasteltiin alueen potentiaalia vihreän siirtymän hank-
keisiin. Alueellatunnistettiin mm. vedynja biokaasuntuotantoon sopiviaalueita,
joita sijaitsikaikkienkuntienalueilla.

Keski-Suomenliikennejärjestelmäsuunnitelmanluonnoksessa(6.3.2025) yhtenä
tavoitteena on, että liikennejärjestelmä mahdollistaa ilmastovaikutuksiltaan
kestävän liikkumisen ja toimijat edistävät henkilö- ja tavaraliikenteen
käyttövoimamurrosta. Pirkanmaan liikennejärjestelmäsuunnitelma 2045 -
suunnitelmassa esitetään kestävää liikkumista edistävänä toimenpiteenä
kestävienkäyttövoimienjakeluverkostonlaajentamistaja monipuolistamista.

Naapurimaakunnat

Pohjanmaalleja Etelä-Pohjanmaalleon laadittu vaihtoehtoistenkäyttövoimien
jakeluverkkosuunnitelma(2024). Suunnitelmassaon esitetty tavoiteverkkovaih-
toehtoisten käyttövoimienjakeluinfrastruktuurillevuonna2030sekäpidemmän
aikavälinvisio.

Kanta-Hämeenalueelleon laadittu raskaanliikenteenjakeluinfraselvitys(2024).
Siinäon esitetty kahdeksankehitettävääaluetta raskaanliikenteenvaihtoehtois-
ten käyttövoimienjakelupisteiksija taukopaikoiksi.

Päijät-Hämeenalueelle on laadittu selvitysRaskaanliikenteen latausinfra- Päi-
jät-Hämeen tarpeet ja mahdollisuudet (2022). Työssämääriteltiin seitsemän
potentiaalistalatauspaikkaaraskaalleliikenteelle.
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2.1 Logistiikkaja liikenne

Logistiikannykytila

Keski-Suomenja Pirkanmaanalueilla on suuri määrä mm. metsä- ja energia-
teollisuuteenliittyvää logistisestiintensiivistätoimintaa. Alueenmerkittävimpiä
logistiikkaasynnyttäviäkohteita ovat Keski-Suomessamm. UPM KymmeneOyj
Jämsänkoskenpaperitehdas,MetsäGroupinÄänekoskenbiotuotetehdasja Alva-
Yhtiöt Oy:n Keljonlahden ja Rauhalahden voimalaitokset. Pirkanmaalla
Tampereellekeskittyypaljon eri kuljetusliikkeidenterminaalejasekämetalli- ja
konepajateollisuudenyrityksiä,Valkeakoskellaon paperi- ja selluteollisuuttaja
myösTampere-Pirkkalanlentoasemaon merkittävälogistiikkakeskus.

Logistiikkaankeskittyvien yritysten lisäksiTampereenja Jyväskylänkaupunkiseu-
duille sijoittuvat toiminnot synnyttävätmerkittävän määränkuljetuksia. Pirkan-
maalla logistiikkatoiminnotnojaavaterityisesti Tampereenkehätien eteläiseen
osuuteen. Maakuntien alueella logistiikan kannalta keskeisimmät väylät ovat
valtatiet3, 4 ja 9.

Pirkanmaanja Keski-Suomen hyvät ja monipuoliset maaliikenteen yhteydet
Etelä-Suomenja länsirannikonsatamiin(Helsinki,Turku,Naantali,Rauma,Pori ja
Kokkola)takaavat maakunnanlinkittymisen kansainvälisiinliikennekäytäviinja
kuljetusketjuihin. YhteydetLänsi-Suomensatamiinovat elinkeinoelämänja myös
huoltovarmuudenkannaltakriittisen tärkeitä.

2. Tilannekuva 6

Kuva 2. Merkittävimmät tavarakuljetusten 
yhteydet. (Taustakartta: MML)

2. Tilannekuva
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Liikenneverkkoja liikennemäärät

Keski-Suomenläpi kulkevavaltatie 4 kuuluu EU:n
TEN-T-ydinverkkoon. TEN-T-kattavaan verkkoon
kuuluvat tarkastelualueellavaltatiet 3, 9 ja 12.
Muita merkittäviä pääväyliäalueellaovat valtatiet
11, 13, 18, 23 ja 24.

Suurimmat liikennemäärätovat Tampereenetelä-
puolellavaltateillä3 ja 9, joissaliikennemäärätovat
noin 40 000ς50 000ajon./vrk. Myösraskasta liiken-
nettä on eniten näillä teillä, yli 3000 ajon./vrk.
Raskastaliikennettä on paljon myösJyväskylänläpi
kulkevillavaltateillä4 ja 9.

Tampereenja Jyväskylänkaupunkiseutujenkasvun
myötä sekä liikenteen että tavarakuljetustentar-
peet kasvavat. Raskaanliikenteen kasvupainottuu
enimmäkseen näille seuduille. Kokonaisliikenne-
määrät ja raskaan liikenteen määrät mukailevat
tieluokkia,mutta raskaanliikenteenosuusliikenne-
määrästävaihteleealueittain.

2. Tilannekuva 7

Kuva 3. Henkilöautoliikenteen liikennemäärät tarkastelualueella. 
(Taustakartta: MML)

Kuva 4. Raskaan liikenteen liikennemäärät tarkastelualueella. 
(Taustakartta: MML)

Vt 18 Vt 18
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2.2 AFIR-asetus

AFIR-asetus(Alternative FuelsInfrastructureRegulation) hyväksyttiinEuroopan
komissiossaheinäkuussa2023 ja se tuli jäsenmaiden sovellettavaksi keväällä
2024. Asetuksentavoitteenaon edistääliikenteenvaihtoehtoisiin käyttövoimiin
siirtymistä ja siinä määritelläänvähimmäisvaatimuksetvaihtoehtoisten käyttö-
voimienjakeluinfrastruktuurille.

Asetuksessaon jäsenmaitavelvoittavat tavoitteet tieliikenteen lataus- sekäve-
dyn ja metaanintankkausinfrastruktuurin, meri- ja sisävesisatamienmaasähkön
ja pysäköityjen ilma-alustensähkönsyötönkäyttöönotolle.

Tieliikenteenosalta asetuskoskeepääosinEuroopan laajuisenliikenneverkon
(TEN-T) varrelle rakennettavaa julkista infrastruktuuria, eli lataus- ja tankkaus-
asemia,joihin kaikillaon vapaapääsy. AFIR-asetusasettaavelvoitteita jäsenmai-
den raskaiden hyötyajoneuvojenlataus- ja tankkausinfrastruktuurille ajallisesti
porrastettunavuosille2025, 2027ja 2030käyttövoimittain.

AFIR-asetuksenvaatimuksetsähkönjakeluinfralle

Henkilöautoliikenteessäkunkin vuoden lopussa alkaen vuodesta 2024 tulisi
saavuttaakumulatiivisestiseuraavatantotehotavoitteet:

a) yleisestisaatavillaolevienlatausasemienkautta tarjotaankutakinniidenalu-
eellarekisteröityäkevyttäakkusähkökäyttöistähyötyajoneuvoakohti vähintään
1,3 kW:n kokonaisantoteho; ja

b) yleisestisaatavillaolevienlatausasemienkautta tarjotaankutakinniidenalu-
eellarekisteröityäkevyttäpistokehybridikäyttöistähyötyajoneuvoakohti vähin-
tään0,80kW:n kokonaisantoteho.

RaskaassaliikenteessäTEN-T-ydinverkollaon vuoteen2030mennessäoltava60
km välein latauspooli, jossa antotehoa on vähintään 3 600 kW molempiin
ajosuuntiin, ja jonka olisi sisällettävä vähintään kaksi latauspistettä, joiden
yksilöllinenantotehoon vähintään350kW. Josliikennemäärä(KVLR)jääalle800
ajoneuvon,latauspoolejatarvitseeolla vain100km välein.

RaskaassaliikenteessäTEN-T kattavallaverkollaon vuoteen2030mennessäol-
tava 100km väleinlatauspooli,jossaantotehoaon vähintään1 500kW molem-
piin ajosuuntiin,ja jonka olisi sisällettävävähintäänyksi latauspiste,jonka yksi-
löllinenantotehoon vähintään350kW.

Sähköverkonkapasiteettisaattaaasettaarajoituksiaraskaanliikenteenlatauspis-
teiden sijoittelulle. Yksittäistenlatauspisteidentoteutuksessavaadittavalataus-
teho ei yleensärajoita latauspisteentoteutusta, mutta useidenlatauspisteiden
latauspooleissaon varauduttavasähköverkonvahvistamiseen.

AFIR-asetuksenvaatimuksetvedynja nesteytetynmetaaninjakeluinfralle

Vetytankkausasemiakoskevatsitovattavoitteet kohdistuvatvuodelle2030. AFIR-
asetusvelvoittaavedyntankkausasemantoteuttamista kaupunkisolmukohtiinja
200 kilometrin välein TEN-T-ydinverkolle. Asemaon suunniteltu palvelemaan
kevyitäja raskaitahyötyajoneuvoja.

Nesteytetynmetaanintankkausasemienkohdallavuoteen2025mennessäTEN-
T-ydinverkollatulee olla asianmukainenmääränesteytetynmetaanintankkaus-
asemiaraskaanliikenteentarpeisiin.

2. Tilannekuva 8
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2. Tilannekuva 9

Raskaiden hyötyajoneuvojen latausinfrastruktuurin vaatimukset (AFIR-asetus)

2025 2027 2030

TEN-T 

ydinverkko

TEN-T-verkolla vähintään 15 %:lla sen 

pituudesta latauspooleja, joissa antotehoa 

vähintään 1 400 kWmolempiin ajosuuntiin, ja 

jonka olisi sisällettävä vähintään yksi

latauspiste, jonka yksilöllinen antoteho on 

vähintään 350 kW.

TEN-T verkolla vähintään 50 %:lla sen pituudesta 

latauspooleja, joissa antotehoa vähintään 2 800 kW

molempiin ajosuuntiin, ja jonka olisi sisällettävä 

vähintään kaksi latauspistettä, joiden yksilöllinen 

antoteho on vähintään 350 kW.

60 km*välein latauspooli, jossa antotehoa 

vähintään 3 600 kWmolempiin ajosuuntiin, ja jonka 

olisi sisällettävä vähintään kaksi latauspistettä, 

joiden yksilöllinen antoteho on vähintään 350 kW 

* (100 km, jos KVLR < 800)

TEN-T 

kattava verkko

kunkin latauspoolin antoteho on vähintään 

1 400 kW molempiin ajosuuntiin, ja jonka olisi 

sisällettävä vähintään yksi latauspiste, jonka 

yksilöllinen antoteho on vähintään 350 kW.

100 kmvälein latauspooli, jossa antotehoa 

vähintään 1 500 kWmolempiin ajosuuntiin, ja jonka 

olisi sisällettävä vähintään yksi latauspiste, jonka 

yksilöllinen antoteho on vähintään 350 kW.

Turvallinen 

pysäköintialue

jokaisella turvallisella pysäköintialueella otetaan 

käyttöön vähintään kaksi yleisesti saatavilla olevaa 

latausasemaa, joiden yksilöllinen antoteho on 

vähintään 100 kW

jokaisella turvallisella pysäköintialueella otetaan 

käyttöön vähintään neljä yleisesti saatavilla olevaa 

latausasemaa, joiden yksilöllinen antoteho on 

vähintään 100 kW

Kaupunkisolmu 

tai niiden 

lähistö

yleisesti saatavilla olevat latauspisteet, joiden 

yhteenlaskettu antoteho vähintään 900 kWja 

jotka kuuluvat asemiin, joiden yksilöllinen 

antoteho vähintään 150 kW.

yleisesti saatavilla olevat latauspisteet, joiden 

yhteenlaskettu antoteho vähintään 1 800 kWja 

jotka kuuluvat asemiin, joiden yksilöllinen antoteho 

vähintään 150 kW.

Sellaisten TEN-T-verkon teiden varrella, joilla yhteenlaskettu vuotuinen keskimääräinen vuorokausiliikenne on alle 2 000 raskasta hyötyajoneuvoa, ja jos infrastruktuurin käyttöönottoa ei voida 

perustella sosioekonomisella kustannus-hyötysuhteella, jäsenvaltiot voivat alentaa enintään 50 prosentilla tämän artiklan 1 kohdan nojalla vaadittua raskaille sähkökäyttöisille hyötyajoneuvoille 

tarkoitetun yleisesti saatavilla olevan latauskentän kokonaisantotehoa edellyttäen, että mainittu latauskenttä palvelee vain yhtä kulkusuuntaa.

https://www.wsp.com/
https://www.wsp.com/


2. Tilannekuva 10

Henkilö- ja pakettiautojen latausinfrastruktuurin vaatimukset (AFIR-asetus)

2025 2027 2030 2035

TEN-T 

ydinverkko

TEN-T-verkolla on 60 km:n välein 

latauspooleja, joissa antotehoa on 

vähintään 400 kW ja sisältää 

vähintään yhden latauspisteen, 

jossa antotehoa on vähintään 150 

kW

TEN-T-verkolla on 60 km:n välein 

latauspooleja, joissa antotehoa on 

vähintään 600 kW ja sisältää vähintään 

kaksilatauspistettä, joissa antotehoa on 

vähintään 150 kW

TEN-T 

kattava 

verkko

TEN-T-verkolla vähintään 50 %:lla sen 

pituudesta on 60 km:n välein 

latauspooleja, joissa antotehoa on 

vähintään 300 kW ja sisältää vähintään 

yhden latauspisteen, jossa antotehoa on 

vähintään 150 kW

TEN-T verkolla on 60 km:n välein 

latauspooleja, joissa antotehoa on 

vähintään 300 kW ja sisältää vähintään 

yhden latauspisteen, jossa antotehoa 

on vähintään 150 kW

TEN-T-verkolla on 60 km:n välein 

latauspooleja, joissa antotehoa on 

vähintään 600 kW ja sisältää vähintään 

kaksi latauspistettä, joissa antotehoa 

on vähintään 150 kW

Sellaisten TEN-T-verkon teiden varrella, joilla yhteenlaskettu vuotuinen keskimääräinen vuorokausiliikenne on alle 8 500 kevyttähyötyajoneuvoa, ja jos infrastruktuurin käyttöönottoa ei voida 

perustella sosioekonomisella kustannus-hyötysuhteella, jäsenvaltiot voivat alentaa enintään 50 prosentilla tämän artiklan 4 kohdan nojalla vaadittua kevyille hyötyajoneuvoille tarkoitetun 

yleisesti saatavilla olevan latauskentän kokonaisantotehoa edellyttäen, että mainittu latauskenttä palvelee vain yhtä kulkusuuntaa ja että muut tämän artiklan 4 kohdassa säädetyt, 

latauskenttien välistä enimmäisetäisyyttä, latauspisteiden lukumäärää ja yksittäisten latauspisteiden antotehoa koskevat vaatimukset täyttyvät.
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2.3 Nykyinenjakeluverkko

Nykytilannetta tarkasteltaessaon tärkeä huomioida, että jakeluinfra kehittyy
nopeastija tässäraportissaesitetytnykytilanteenmäärätmuuttuvatnopeasti.

Raskasliikenne

Sähkö

Suomessaon raportin kirjoitushetkellävastamuutamiakuorma-autoliikennettä
palvelevia julkisia latauspaikkoja, joista yksi sijaitsee TampereenViinikassa.
Sähkökuorma-autoja oli Suomessavuoden2024lopussaliikenteessä126. Useat
yritykset, jotka ovat ottaneet käyttöön sähkökäyttöisiäraskaitaajoneuvoja, ovat
pääasiassatoteuttaneet omia yksityiseenkäyttöön tarkoitettuja latauspisteitä
omille logistiikka-alueilleen.

Teholtaan(yli 150 kW) myös raskaanliikenteen lataamiseensoveltuvialataus-
asemiaon varsin paljon ja niiden määrä kasvaanopeasti. Raskaatajoneuvot
tarvitsevat kuitenkin omiin tarpeisiinsa suunniteltuja ja toteutettuja lataus-
pisteitä. Vaikka jotkin ensisijaisestihenkilöautoille tarkoitetut suurteholaturit
soveltuvat tehojensapuolesta raskaanliikenteen lataukseen,ei niiden lataus-
paikkoja ja pysäköintialueitaole aina suunniteltu myös raskaille ajoneuvoille
sopiviksi.

2. Tilannekuva 11

Kuva 5. Suurteholatausasemat tarkastelualueella ja tarkastelualueen lähiympäristössä (Taustakartta: MML)

/      Julkiset henkilöautojen suurteholataus-
asemat (yli 150 kW)
Julkiset raskaan liikenteen latausasemat
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Metaani

Liikenteen käyttövoimana käytettävä kaasu on metaania (kemialliselta mer-
kinnältäCH4). Liikenteenkäyttövoimanavoidaankäyttääkolmeaeri tavoin tuo-
tettua metaania: jätteistä mädättämällätuotettua biokaasua,synteettisestive-
dystä ja hiilidioksidistamuodostettuae-metaaniasekäfossiilistaalkuperääole-
vaamaakaasua. Kaikkianäitä voidaantankata käytössäoleviin kaasuajoneuvoi-
hin nykyisilläkaasuasemilla.

Raskasliikennekäyttäämetaanianesteytettynä(LBG,liquefiedbiogas), henkilö-
autot ja kevyetkuorma-autot käyttävätpaineistettuakaasua(CBG,compressed
biogas). SuurinmetaaninjakelijaGasumei tällä hetkellämyy maakaasualiiken-
nekäyttöönja e-metaaniei vielä ole laajastituotannossa.

Keski-Suomenja Pirkanmaanmaakuntienalueella on yhteensäneljätoistapai-
neistetun metaaninjakeluasemaaja kolme nesteytetynmetaaninjakeluasemaa
(Pirkkalassa,Jyväskylässäja Vaajakoskella).

Paineistettuametaaniahyödyntävätkuorma-autot toimivat pääosinkaupunki-
maisessajakelu- ja keräilyliikenteessä,massaon tyypillisimmin 16ς26 tonnia.
Nesteytettyämetaaniakäyttävienkuorma-autojen tehot ovat suurempiaja sitä
käytetään tyypillisimmin 40ς60 tonnin yhdistelmissä. Kokonaan tai osittain
metaanikäyttöisiäkokomaankuorma-autoistavuoden2024lopussanoin800.
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Kuva 6. Kaasun jakeluinfra tarkastelualueella ja tarkastelualueen lähiympäristössä. (Taustakartta: MML)

Nesteytetty metaani (LBG)

Paineistettu metaani (CBG)
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Vety

Suomessaei tällä hetkelläole yhtäänvedyntankkausasemaa. Ensimmäinenve-
dyn jakeluasemaavautuneevuonna2025Jyväskylässä. Suunnitelmissaon senli-
säksi neljämuuta jakeluasemaa: Tornio,Liminka,Helsinki-Vantaanlentoasemaja
Vuosaarensatama(VireonHydrogen). Työ- ja elinkeinoministeriö sekäEnergia-
virasto ovat myöntäneetinvestointitukeauseillehankkeille vedyn tankkausase-
mienrakentamiseksi.

Suomessaon liikennekäyttöön rekisteröity kaksi vetykäyttöistä henkilöautoa,
mutta ei yhtään vetykäyttöistä kuorma-autoa. Pohjoismaissaon testikäytössä
muutamiavetykäyttöisiäkuorma-autoja.

Henkilöautoliikenne

Sähkö

Tarkastelualueennykyinen julkinen latausinfra on suunnattu pääsääntöisesti
henkilöautoille ja tilanne on sähkölatausasemiensuhteen varsinhyvä. Tarkaste-
lualueellaTEN-T-ydinverkollasekäTEN-T-kattavallaverkollaAFIR-vaatimusvuo-
delle 2030 täyttyy jo nykytilassaetäisyysvaatimuksenpuolesta, kun lataus-
pooleja löytyy tasaisesti60 km välein. Sensijaanantotehovaatimus(antotehoa
vähintään 300 kW sisältäenvähintään yhden latauspisteen, jossa antotehoa
vähintään150kW)ei täysintoteudukaikillaosuuksillatarkastelualueella.

AFIR-asetussisältääedellistenlisäksivaatimuksenantotehostasuhteessasähkö-
käyttöistenhenkilöautojenmäärään*. AsetuskoskeeEU:n jäsenvaltioitaja vaati-
mustaei ole määriteltyesimerkiksimaakunta- tai kuntatasolle. Karkeansuuntaa-
antavastion kuitenkin mahdollistatarkastellamiten hyvin vaatimusasetuksen
mukaisestaantotehostatäyttyisikuntatasolla.

*AFIRvaatimuksenmukaisestikunkinvuodenlopussaalkaenvuodesta2024tulisi saavuttaa
kumulatiivisestiseuraavatantotehotavoitteet:

a) yleisesti saatavilla olevien latausasemienkautta tarjotaan kutakin niiden alueella
rekisteröityä kevyttä akkusähkökäyttöistä hyötyajoneuvoa kohti vähintään 1,3 kW:n
kokonaisantoteho; ja
b) yleisesti saatavilla olevien latausasemienkautta tarjotaan kutakin niiden alueella
rekisteröityä kevyttä pistokehybridikäyttöistä hyötyajoneuvoakohti vähintään0,80 kW:n

kokonaisantoteho.

2. Tilannekuva 13

Kuva 7. WSP

https://www.wsp.com/
https://www.wsp.com/


Kuvassa 8. on esitetty miten asetuksen vaatimus täyttyisi kuntatasolla.
Pääosassaalueenkunnistajulkisenlatauksenantotehoasähköautojenmäärään
nähdentäyttäisiAFIR-vaatimuksen.

Vaikkaasetuksentäyttymistä voi tarkastellakuntatasolla,ei se välttämättä aina
ole järkevää. AFIR-asetusei velvoitakuntia ja tarkastelukuntatasollavoi jossain
määrin olla harjaan johtavaa. Toisaaltase tuo henkilöautojen latauspisteiden
tarkasteluunuutta näkökulmaa.

Metaani

Vuoden 2024 lopussaSuomessaoli liikennekäyttöön rekisteröityjä metaania
käytäviähenkilöautojanoin17000.

Keski-Suomenja Pirkanmaanmaakuntienalueella on yhteensäneljätoistapai-
neistetun metaanin jakeluasemaa,joita voivat käyttää henkilöautot sekä
pakettiautot. MetaaninjakeluasematsijaitsevatTampereellaja Jyväskylässäsekä
kaupunkienympäryskunnissa. Lisäksiyksi asemasijaitseeJoutsassa. Kuvassa6.
on esitetty tarkastelualueenmetaaninjakeluasematkartalla.

Vety

Vetykäyttöisiähenkilö- tai pakettiautoja tai vedyn henkilö- ja pakettiautojen
tankkauspisteitäei toistaiseksiole Suomessa.
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2.4 Käyttövoimienkehityssuunnat

Käyttövoimienmuutos on henkilöautoliikenteessänopeaa: täyssähköautojenja
ladattavienhybridienosuusKeski-Suomessaja Pirkanmaallaensirekisteröidyistä
henkilöautoistavuonna2024oli 46%.

Kuorma-autoissamuutoson toistaiseksiollut hyvinhidasta. Keski-Suomenja Pir-
kanmaanalueilla vuonna2024 uusinarekisteröidyissäkuorma-autoissakäyttö-
voimanahallitsevaoli diesel,osuus92ς95 %. Sähkökäyttövoimaisiakuorma-au-
toja rekisteröitiinvuoden2024aikanaPirkanmaalla5 ja Keski-Suomessa1.

Ennusteitavaihtoehtoistenkäyttövoimien osuudenmuutoksistaovat laatineet
mm. Valtioneuvostonkansliaja SuomenKuljetusja LogistiikkaSKALry.

Valtioneuvostonselvitys- ja tutkimustoiminnan selvityksessäPerusskenaariot
energia- ja ilmastotoimienkokonaisuudellekohti päästöttömyyttä(PEIKKO)laa-
dittiin vuonna2024arviot tieliikenteenkäyttövoimienkehityksestä. Tieliikenteen
WEM-skenaarioissa(With ExistingMeasures) käytettiin lähtötietona Traficomille
vuonna2022 tehtyä ja vuonna2023 päivitettyä perusennustetta. Senmukaan
henkilöautoliikenteessätäyssähköautoillaajetaansuurinosuussuoritteestavuo-
desta 2034 alkaen ja vuonna 2040 täyssähköautojenosuusajoneuvokilomet-
reistä on 74 %. Bensiinilläja dieselilläajetun suoritteen osuuson runsas17 %,
metaaninja vedynosuudetovatkummatkinalle0,1 %vuonna2040.

Raskaidenyhdistelmäajoneuvojensuoritteestaajetaanennusteenmukaandie-
selillävuonna2035yli 84 %, sähköllä8 %, metaanilla7 %ja vedyllä0,7 %. Vuon-
na 2050 vastaavatluvut ovat 48 %, 25 %, 16 % ja 10 %. Dieselilläajetaansiis
vielävuonna2050lähespuolet yhdistelmäajoneuvojensuoritteesta.
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Kuva 9. Henkilöautojen vuosisuoritteen kehitys käyttövoimittain Suomessa 
2022-2060 (Mkm/v). (Lähde: VTT PEIKKO | HIISI2035)

Kuva 10. Yhdistelmäajoneuvojen vuosisuoritteen kehitys käyttövoimittain 
Suomessa 2022-2060 (Mkm/v). (Lähde: VTT PEIKKO | HIISI2035)
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Suomen Kuljetus ja LogistiikkaSKALry on laatinut
ennusteenkuorma-autojenkäyttövoimienkehityksestä
vuosina 2022-2040. Ennusteessaon tarkastelu kehi-
tystä neljällä erilaisilla autotyypillä: kevyet ja raskaat
kuorma-autot sekä kevyet ja raskaat ajoneuvo-
yhdistelmät.

Keskeinentulos on, että dieselin osuusvuonna 2040
on edelleen yli puolet kaikissa muissa kuorma-
autoluokissa paitsi kevyissä ajoneuvoyhdistelmissä,
joissadieselinosuuson 45 %. Metaaninosuusvuonna
2040 on raskaissaajoneuvoyhdistelmissäon 23 % ja
kevyissäajoneuvoyhdistelmissä22 %. Sähkönosuuson
suurin kevyissä kuorma-autoissa, 45 %. Raskaissa
ajoneuvoyhdistelmissäsähkönosuuson 10%.
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Kuva 11. Käyttövoimien kehitys 
ajoneuvotyypeittäin 2022-2040. (Lähde: SKAL)
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2.5 Tuetkäyttövoimamuutokselle

Vaihtoehtoistenkäyttövoimien käytön vauhdittamiseksion mahdollista hakea
tukea Verkkojen Eurooppa -välineen liikenneohjelmasta(ConnectingEurope
Facility, CEF)ja sen vaihtoehtoistenkäyttövoimien jakeluinfrastruktuurinAFIF-
alaohjelmasta. Vuoden2025 aikanaon tulossakaksihakua,jossatukikelpoisia
käyttövoimiatulevatolemaansähköja vety.

Suomessaon ollut vuodesta2020käytössäkaasukuorma-autojenhankintatukija
vuodesta2022sähkökäyttöistenkuorma-autojenhankintatuki. Tukilaajennettiin
vetykäyttöisiinajoneuvoihinvuoden2024alusta. Kuorma-autojenmäärärahaon
tullut varatuksiloppuun syyskuussa2024. Vuosien2024ς25 aikanaarvioidaan
uudenmäärärahanosoittamisenmahdollisuudetvaltiontaloudenasettamatreu-
naehdot sekävalmisteillaolevienkansallisenenergia- ja ilmastostrategianja kes-
kipitkän aikavälinilmastosuunnitelmanpäästövähennystenkokonaisuushuomi-
oiden. (LVM,Jakeluinfraohjelma)

Työ- ja elinkeinoministeriösekäEnergiavirastoovat myöntäneetinvestointitukea
useillehankkeillevaihtoehtoistenkäyttövoimienjakeluasemienrakentamiseksi.
Energiavirastontukihakukierroksella10/2024 ryhmässäέ±ŅƘƛƴǘŅŅƴ3,6 MW:n
ydintieverkolle sijoittuvat ƭŀǘŀǳǎŀǎŜƳŀǘέtukea sai kuusi hakemusta, joista
Pirkanmaan ja Keski-Suomen alueille tuli yksi Äänekoskelle. Ryhmässä
έ±ŅƘƛƴǘŅŅƴ1,5 MW:n kattavantieverkonlatausaseƳŀǘέtukeasainiinikäänkuusi
hakemusta, joista Keski-Suomen ja Pirkanmaan alueille kaksi: Pirkkalaanja
Hankasalmelle. RyhmässäέbŜǎteytetty uusiutuvaƪŀŀǎǳέtukea sai seitsemän
hakemusta,joista yksi Tampereelle. Vedystä tuli yksi hakemus,mutta se ei
saanut tukea. Energiavirastontukea oli haettavissa keväällä 2025 raskaan
liikenteenlatauskentilleja vedyntankkausasemille.
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3. Kehittämisen tavoitteet

3.1 Haastattelut

Haastatelluttahot

Elinkeinoelämänsekämuiden tahojen näkemyksiäliikenteen käyttövoimamuu-
tokseenselvitettiin työn aikanatoteutettujen haastatteluidenavulla. Haastatte-
luissakysyttiinnäkemyksiämm. eri käyttövoimienrooleihin ja kysyntääntulevai-
suudessa,vaihtoehtoistenkäyttövoimiensaatavuuteensekäraskaanliikenteen
kalustonsaatavuuteen,sekäjakeluvelvoitteiden toteutumiseenSuomessa. Haas-
tattelujen tuloksia hyödynnettiin laajasti koko selvityksessä. Työssä tehtiin
yhteensä16haastatteluamarraskuun2024ja tammikuun2025välisenäaikana.

Haastatellut tahot olivat:

Å Liikenne- ja viestintäministeriö

Å Cefmof, Central Finland Mobility Foundation

Å VireonOy

Å Teknologian tutkimuskeskus VTT

Å Kuljetuksia tilaavia tai toteuttavia yrityksiä: Kaukokiito, Valio, Länsiö
logistiikka ja Posti

Å Vaihtoehtoisten käyttövoimien tuottajia ja jakelijoita: GasumOy, Recharge
Finland Oy, Plugit Oy ja Ren-Gas Oy

Å Muita tahoja: Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry, Kuntaliitto ja Kehitys-
Parkki Oy.

Haastattelujenkeskeisettulokset

Vaihtoehtoisiinkäyttövoimiin ollaan raskaassaliikenteessäsitouduttu

Vaihtoehtoisetkäyttövoimat nähdäänhyvin potentiaalisina,oikeastaanväistä-
mättömänä osana tulevaisuuden tieliikennettä. Monet alan yritykset ovat
sitoutuneet tai vähintään suunnitelleet päästöjensävähentämistäja haluavat
siirtyäkäyttämäänvaihtoehtoisiakäyttövoimia,kunhanne ovat kustannustehok-
kaastisaatavissa. Osassayrityksiäsuunnitelmatovat jo pitkällä.

Haastattelujen perustella monissa kuljetusyrityksissä on havaittavissa
kiinnostusta vaihtoehtoisiin käyttövoimiin, ja etenkin sähköön ja metaaniin
liittyviä investointejatehdäänjo, mutta siirtymistähidastavatvielä jakeluinfran
puutesekäinvestointienkannattamattomuus. Jakeluinfranpuute ja investointien
kannattamattomuusnähdäänkuitenkintulevanratkaistuiksitulevaisuudessa.

Käyttövoimienkehitystäseurataanalallatarkasti. Suuretkuljetusyrityksetuusivat
kalustoaanjopa kolmenvuodenväleinja ne voivat siten nopeastikinottaa uusia
käyttövoimia käyttöönsä. Tämä kuitenkin edellyttää, että jakeluinfraa on
käyttöönottovaiheessaolemassa. Vedyn suhteen kuljetusalalla ollaan hyvin
kiinnostuneita siitä, kuinka hyvin pitkiksi luvatut toimintasäteet Suomen
olosuhteissatulevat toteutumaan.
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Metaanin jakeluinfraon tällä hetkelläraskaassaliikenteessäkaikkeinpisimmällä
ja osatoimijoista näkeesen jo nyt olevanvaihtoehto, johon pystyisisiirtymään
heti tietyillä reiteillä. Myös uusia metaaniasemiasuunnitellaanja rakennetaan
jatkuvasti valtateiden varsille, mikä madaltaa käyttövoimaansiirtymisen kyn-
nystä. Kuitenkindiesel nähdäänkeskeiseksikäyttövoimaksivielä hyvin pitkälle
tulevaisuuteen eikä siitä olla täysin luopumassa. Metaanin laajempaayleisty-
mistä estää kuitenkin edelleen liian harva jakeluverkko,joka ei ole tarpeeksi
kattavalaajamittaiseenmetaaniinsiirtymiseen.

Käyttövoimillaomat roolit raskaanliikenteen käyttövoimasiirtymässä

Haastatteluissailmeni selkeästi,että eri käyttövoimilla on omat roolinsa. Ras-
kaassaliikenteessämetaani nähdäänsähköäparemmin soveltuvanpitkien ja
painavien kuljetusten liikennöintiin. Tähän vaikuttaa etenkin tämän hetken
akkuteknologia,joka ei toistaiseksiedesautasähköönsiirtymistä suurimmissa
kuljetuksissa. Tällä hetkellä sähkörekkojenakut ovat niin tilaa vieviä, ettei
suurimpia ja painavimpia kuljetuksianähdä järkeväksikuljettaa sähköllä. Me-
taaniakäyttävänraskaankalustoninvestointikustannuksetovat pienemmätkuin
sähkökäyttöisenkalustonkustannukset,mikä myös vaikuttaakäyttövoimanva-
lintaan.

Haastattelujen perusteella sähkö nähdään tällä hetkellä todennäköisesti
nopeimminyleistyvänävaihtoehtona vakiintuneissakuljetuksissarunkoreiteillä.
Sähkökuorma-autojen laaja-alaisempaa käyttöönottoa hidastavat kuitenkin
latausinfran puute sekäkalustonsuuret investointikustannukset. Sähkönähdään
selvästiparhaanakäyttövoimanakevyemmissäja lyhyempiämatkoja kulkevissa
kuljetuksissa.

Vedyssänähtiin myös paljon potentiaalia tulevaisuudessaetenkin pitkissä ja
raskaissakuljetuksissa,sillä vedyntoimintasädettäja -varmuuttapidettiin hyvä-

nä,mutta senkäyttöönotto riippuu jakeluinfranja kalustonsaatavuudenkehitty-
misestä. Toistaiseksikuitenkin tilanne vedyn kohdallaon vielä niin epävarma,
ettei kuljetusyritystenole kannattavaaalkaaedistämäänvetyynsiirtymistä kovin
laajamittaisesti. Vedyntilannetta kuitenkin seurataanmielenkiinnolla ja huolto-
varmuusnäkökulmasaattaatulevaisuudessakasvattaavedynmerkitystä.

Myös energiantehokkuusja sen hinta vaikuttaa käyttövoimanvalintaan. Alla
olevassakuvassaon esitettysähkön,vedynja e-metaanintehokkuusvertailu.
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Kuva 13. Sähkön, vedyn ja e-metaanin 
tehokkuusvertailu. (Lähde: TheGuardian. 
https://www.goodcarbadcar.net/why-
hydrogen-vehicles-havent-taken-off-and-
probably-never-will/ )
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Henkilöautoliikenteenosaltasähköon jo olemassaolevavaihtoehto, joka näh-
däänmyöstulevaisuudessamerkittävänäosanahenkilöautoliikenteenkäyttövoi-
masiirtymää. Metaaninmerkityshenkilöautoliikenteessänähdäänpienempänä,
joskinmahdollisena. Vety ei noussutesillekeskusteluissahenkilöautoilunnäkö-
kulmasta.

Jakeluverkonon oltavaoikein sijoiteltu ja riittävä raskaalleliikenteelle

Keskusteluissanousi vahvastiesille, että raskaanliikenteen julkisten lataus- ja
tankkausasemienon sijaittavalogistisestiluonnollisissasijainneissa. Logistisesti
luonnollinen lataus- tai tankkausasemasijaitseesiellä missäkuljettajat pitävät
taukojaan. Perinteinen huoltoasemaverkostokertoo osaltaanmissäluonnolliset
sijainnit myös vaihtoehtoisten käyttövoimien lataus- ja tankkausasemilleovat.
Lisäksilataus- ja tankkausasemattulisi sijoittaaensisijaisestivilkkaimpienteiden
varsilletai niidenristeämiskohtiin.

Metaanin ja vedyn kohdalla toimintasädenähdäänsähköäparempana,jolloin
tankkausasemiaei olisi tarpeensijoittaa yhtä tiheäänkuin sähkönlatausasemia.
Vety sopii hyvin kuljetuksiinsellaisillealueille, joille ei kannatatoteuttaa tiheää
jakeluinfraa.

Jakeluverkonsijoittelussaon myöstärkeääottaa huomioontoimintavarmuus,eli
josyksiasemaei toimi, niin lähistölläpitääolla vara-asema.

Haastateltujentahojennäkemystenmukaanhenkilöautojenjulkisenlatausinfran
toteuttaminen haja-asutusalueille nähdään haastavana. Markkinaehtoisesti
syntyvä jakeluverkko tuskin toteutuu haja-asutusalueille, joissa kysyntä on
vähäistäja joissasuurimmallaosalla käyttäjistä arvioidaanolevan käytössään
kotilatausmahdollisuus. Julkisenlatausinfran toteuttamista ei nähdä myöskään
kunnantehtävänä.

Joillainhaja-asutusalueillasaattaaolla kausittaistatoimintaa tai kohteita, jotka
houkuttelevatmatkailijoita alueelle. Näiden yhteyteen latausinfraavoisi syntyä
myösmarkkinaehtoisesti.

Joidenkinhaastateltavienmielestä yksi mahdollisuus haja-asutusalueillavoisi
olla niin sanottu puolijulkinen latausinfra. Puolijulkinen latausinfra tarkoittaa
latauspaikkaa,jokaesimerkiksisijaitseeyksityiselläalueella,mutta johon kaikilla
on pääsy. Tällaisiapaikkojavoivatolla esimerkiksikauppojenja kauppakeskusten
yhteydessäolevat piha-alueet ja parkkihallit. Esimerkiksikauppojenpiha-alueet
ovat myös sijainneiltaanhyvissäpaikoissa,joissakuljettajat voivat luontevasti
pysähtyäja yhdistääajoneuvonlatauksenkaupassaasioimiseen.

Raskaan liikenteen vaihtoehtoiset käyttövoimat nykyisten huoltoasemien
yhteyteen

Alan toimijoiden mukaan eri käyttövoimien lataus- ja tankkausasemientulisi
sijaita mahdollisuuksienmukaan mahdollisimmanlähellä toisiaan, mielellään
samallatontilla. Tämäolisi kuljettajille parasvaihtoehto, sillä silloin tarvittavat
palvelutkeskittyisivätnäihinpaikkoihin. JyväskyläänSuomenensimmäistävedyn
jakeluasemaarakentavanyhtiön mukaanei ole teknisiäesteitä toteuttaa vedyn
jakelua nykyisten huoltoasemien yhteydessä. Vedyn jakeluaseman
turvaetäisyydetovat samansuuruisiakuin nesteytetyllämetaanilla,jos asemalla
ei varastoidayli 2 000kgvetyä.

Esimerkkejäeri käyttövoimistasamoillatonteilla on olemassa. EsimerkiksiSt1:n
huoltoasemallaIittalassaon nesteytetynmetaaninjakelu lisätty nykyisellehuol-
toasemalle. Alueella on myös kuorma-autojen taukopaikka. Sijoittamalla
metaanintankkaustaukopaikan toiseenreunaanon saatujärjestettyätarvittava
turvaetäisyyshuoltoasemarakennukseen.
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Joissainhaastatteluissanostettiin esille myös niin sanottujenέƘȅōǊƛŘƛŀǎŜƳƛŜƴέ
mahdollisuus. Hybridiasemallatarkoitettiin pääasiassahenkilöautoliikenteelle
tarkoitettua sähkönlatausasemaa,jossa voi myös ladata raskastaajoneuvoa.
Hybridiasemanuskotaannopeuttavansähköisenraskaanliikenteen jakeluinfran
syntymistä,sillä mahdollisestiyhden tai korkeintaanmuutamanhybridiaseman
toteuttaminen ei vaadiyhtä paljon tilaa kuin kokonaisenvain raskaanliikenteen
käyttööntarkoitetun latauskentäntoteuttaminenvaatii.

Hybridiasematsaivat keskusteluissamyös kritiikkiä. Kuljetuksissaon tärkeintä,
että kuljettajapääseelataamaanajoneuvoansaheti latauspaikalletultaessa,sillä
mitä kauemminpysähdyskestää,sitäpidemmäksikuljetusaikavenyy. Mikäli hyb-
ridilatauspisteon henkilöauton käytössä,joutuu raskaanajoneuvonkuljettaja
odottamaan. Hybridiasemillepitäisikin saada eroteltua esimerkiksiomat puolet
eri ajoneuvoille. Toinenratkaisuvoisiolla ajanvarausjärjestelmänluominen,jos-
ta kuljettaja voi varata itselleen etukäteen laturin ja näin varmistaa,että hän
pääseevarmastilataamaanajoneuvonsaheti latauspaikalletullessaan.

Hybridiasemienkohdallaon hyvä huomioida,että niiden nähdäänolevan vain
alkuvaiheenratkaisu,jolla voidaannopeuttaaraskaidenajoneuvojenlatausinfran
kehittymistäja sähkönkäyttöönottoa. Pidemmälläaikavälillätavoitteenaon var-
mistaaraskailleajoneuvoilletäysinomat erilliset latauskentätja latauspisteet.

Mahdollisuudethyödyntäänykyistähuoltoasemaverkostoamyös vaihtoehtois-
ten käyttövoimien jakeluun kannattaakäyttää hyväksi. Alueet ovat valmiita ja
osaon suunniteltusuurillekuljetuksilleja yhdistelmäajoneuvoille. Niilläon usein
jo tarjolla palveluita kuljettajille, joita täysin uusille asemillevoi olla hankalaa
saada. Lisäksikaavoitukseenja maankäyttöönliittyviä kysymyksiäuusien alu-
eiden käyttöönottoon liittyen ei ole. Toisaaltakaikilla huoltoasemillaei nyky-
tilanteessaole tarvittavaa tilaa ja tilan puute ja turvaetäisyydetvoivat olla es-

teenä vaihtoehtoisten käyttövoimien tuomisessa olemassa olevien huolto-
asemientonteille. Tällöinkuitenkin vaihtoehtoistenkäyttövoimienjakelupisteet
olisihyväsijoittaamahdollisimmanlähellähuoltoasemiaja niidenpalveluita.

AFIR-vaatimuksistapohjaahenkilöautoliikenteelleja raskaalleliikenteelle

Suomessaliikenne- ja viestintäministeriöllekuuluu yleinen jakeluinfran kehi-
tyksen valvonta. Ajatuksenaon, että vaihtoehtoistenkäyttövoimien jakeluinfra
kehittyy ensisijaisestimarkkinaehtoisesti. Sekäinfran, että kaluston kehitystä
edistetäänerilaisillatuilla, joita energiavirastoseuraa. AFIR-asetuson jäsenval-
tioita sitovaa lainsäädäntöäja siten jakeluinfraakoskevistamääräyksistäpide-
tään kiinni. Mikäli AFIR-asetuksenvelvoitteita ei noudateta,on EU:ssakäytössä
rikkomusmenettely.

Useissakeskusteluissatodettiin, että AFIR-asetuksessaesitetyt vaatimuksetan-
totehoista ja lataus- tai tankkausasemiensijainneistaovat hyvä pohja jakelu-
infransuunnittelulle.
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Kustannukset ja latausinfran puute jarruttavat vaihtoehtoisten käyttövoimien 
yleistymistä raskaassa liikenteessä

Haastattelujen perustella raskaan liikenteen näkökulmasta merkittäviä
vaihtoehtoistenkäyttövoimienyleistymistäjarruttavia tekijöitä on kaksi; lataus-
tai tankkausinfran puute, sekä käyttövoimaan siirtymiseen liittyvät
investointikustannukset. Sähkönkohdallakalustoninvestointikustannuksetovat
hyvinkorkeat,vaikkakalustoaalkaakinolemaanjo saatavilla. Metaaninkohdalla
tilanne on parempi, eikä metaanirekanhankintahinta ole enää merkittävästi
korkeampi kuin dieselrekan. Suomessa metaaniautojen yleistyminen on
kuitenkin ollut hidasta, vaikka käyttökokemukset ovat olleet positiivisia.
Keskustelujenperusteella metaani on tällä hetkellä suositumpi kuin sähkö
raskaassaliikenteessä,erityisestikoskainvestointikustannuksetovatpienemmät.

Investointikustannuksiinsekä käyttökustannuksiinvaikuttavaksivoidaan lukea
mukaanmyöskalustonhuollon,eli huoltoverkoston,saatavuus. Siirryttäessäuu-
teen käyttövoimaanyritystentulee olla mahdollistamyöshuoltaaajoneuvojaan.
Nykytilassavaihtoehtoistenkäyttövoimien huoltoverkostoaei ole laajasti ole-
massa,jolloin vaihtoehtoiseenkäyttövoimaansiirtymisenhoukuttelevuusvähe-
nee. Vaihtoehtoisten käyttövoimien huoltoverkoston rakentaminen vaikuttaa
investointi- ja käyttökustannuksiin.

Lisäksisähköönliittyy merkittäviä kustannuksialatausasemiensähköverkonra-
kentamisentai vahvistamisenkannalta. Etenkinuseidenlatauspisteidenlataus-
pooleissaon varauduttavainvestointeihinsähköverkonvahvistamiseksi. Lisäksi,
kun lataustehotkasvavatja hetkellisetsähköpiikitilmenevät,on todennäköisesti
tarpeen vahvistaa sähköverkkoaja hankkia latausalueellesähkövarastointiin
sopiviaakkuja.

Vety ei ole vielä realistinenvaihtoehto johtuen korkeistakustannuksista,kalus-
ton heikosta saatavuudestasekä infran puuttumisesta, mutta se nähdään
tulevaisuudessapotentiaalisenakaasunrinnalla.
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3.2 Jakeluinfrankehittämistavoitteet

Vaihtoehtoistenkäyttövoimien jakeluinfrastruktuurin toteutuksessatulee vas-
taan klassinenongelma: ilman riittävää jakeluinfraaajoneuvojenhankintahidas-
tuu, ja toisaaltailman jakeluinfraahyödyntäviäajoneuvojajakeluinfrastruktuurin
rakentaminenei ole taloudellisestikannattavaa. Jakeluinfrantavoiteverkon2030
tavoitteena on varmistaariittävä, kattava ja strategisestisijoitettu jakeluinfra-
struktuuri, jokamahdollistaaja edistäävaihtoehtoistenajoneuvojenyleistymistä
sekäluo pohjan liikenteenalantoimijoiden käyttövoimasiirtymääedesauttaville
investoinneille.

Jakeluinfrankehittämisentavoitteiden muodostamisessalähtökohtanaovat ol-
leet alueenrakenneja keskeisetväylätsekäAFIR-asetus. TEN-T-verkkojenlisäksi
työssäon tarkasteltumyösvaltateitä11 ja 18 kattavanverkonkaltaisenaväylänä
niidenalueellisenmerkittävyydenvuoksi.

Tavoitteitamuokattiin yhdessätyön ohjausryhmänkanssaja niitä käsiteltiintyö-
pajoissa,johon osallistuivatuseidentahojen edustajatmm. maakuntien liitoista
ja ELY-keskuksista,Väylävirastosta,Traficomista,tarkastelualueenkunnista,sekä
yksityisiltäja julkisiltalogistiikka-alantoimijoilta.

Keski-Suomenja Pirkanmaanmaakuntienvaihtoehtoistenkäyttövoimienjakelu-
infran kehittämisentavoitteet määriteltiin sekävuodelle2030että pitkälle aika-
välille. Tavoitteeton esitettyseuraavallasivulla.
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Tavoitteet vuodelle 2030

1. Henkilöautojen julkinen jakeluinfra rakentuu lähtökohtaisesti markkinalähtöisesti. Julkinen latausinfra rakentuu kattavasti vilkasliikenteisten teiden 
varsille ja taajama-alueille palveluiden yhteyteen. 

2. Raskaan liikenteen jakeluinfraa kehitetään etupainotteisesti tavoiteverkon 2030 mukaisille sijainneille niin, että jakeluinfra täyttää kuljetusten tarpeet ja 
jakeluinfra-asetuksen (AFIR) vaatimukset mahdollistaen investoinnit vähäpäästöiseen kalustoon. Vaihtoehtoiset käyttövoimat ovat aidosti 
kilpailukykyinen vaihtoehto fossiilisille polttoaineille.

3. Huomioidaan henkilöautoliikenteen ja raskaan liikenteen vaihtoehtoisten käyttövoimien jakeluinfran tarpeet alueiden liikennejärjestelmäsuunnitelmissa 
sekä MAL-sopimuksissa. Pidetään jakeluinfran tavoiteverkkoa vuodelle 2030 esillä alueidenkäyttöä koskevassa yhteistyössä.

4. Maankäytön suunnittelussa edistetään jakeluinfran syntymistä raskaan liikenteen nykyisten huoltoasemien yhteyteen sekä taukopaikoille.

5. Käyttäjä löytää helposti laadukasta ja kuljetusyrityksiä palvelevaa tietoa nettipalvelun avulla olemassa olevista tankkaus- ja latauspalveluista. Tieto 
tulevista asemista mahdollistaa oikea-aikaiset investoinnit vähäpäästöiseen kalustoon.

6. Jakeluinfran suunnittelun ja toteuttamisen prosessit ovat selkeitä ottaen huomioon metaanin, sähkön ja vedyn jakeluverkkojen vaatimukset ja 
edellytykset.

Pitkän aikavälin tavoitteet

1. Jakeluinfraa rakentuu tavoiteverkkoa kattavammin, ainakin Tampereen ja Jyväskylän (kaupunkisolmukohtien) läheisyyteen. Kaupunkisolmukohdissa 
oleva jakeluinfra edistää sekä seudun sisäistä, sieltä lähtevien, sinne saapuvien sekä läpi ajavien kuljetusvirtojen päästöttömyyttä.

2. Vaihtoehtoisten käyttövoimien jakeluinfraa rakentuu riittävästi myös TEN-T-verkon ulkopuolisille pääteille vastaamaan liikenteenja huoltovarmuuden 
tarpeita.
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4. Skenaariot vaihtoehtoisten käyttövoimien kehityksestä

4.1 Tarkastelumenetelmä

Eri käyttövoimientulevaisuudenarviointi Suomessasisältäätällä hetkellä epä-
varmuuksiamm. muutoksien aikataulun suhteen. Suurin ero on henkilöauto-
liikenteenja raskaanliikenteenvälillä: henkilöautoliikennesähköistyynopeasti
ja kaikissaennusteissasähköon henkilöautoliikenteentulevaisuudenpääasial-
linen käyttövoima, mutta raskaassaliikenteessätilanne muuttuu hitaammin ja
on monimutkaisempi. Siksierityisesti raskaanliikenteen käyttövoimien keski-
näistäkehitystäon hyvä tarkastellaskenaarioidenkautta, koskane helpottavat
hahmottamaan mahdollisiatulevaisuudenkehityspolkuja ja ne tarjoavat tavan
pohtiastrategisiavalintoja,kunmonet lähtökohdatovatepävarmoja.

Työssälaadittiin skenaariot, joilla pyrittiin hahmottamaanraskaanliikenteen
käyttövoimien muutosta vuoteen 2040mennessä. Tarkasteltujatekijöitä olivat
talouden kehitys,eri käyttövoimientekninen kehitys sekäniitä käyttävien ajo-
neuvojensaatavuusja hinta. Tärkeätekijä on myöspäästöttömienkäyttövoimien
lataus- ja tankkausinfran rakentamisenmääräsekäpäätöksettuista jakeluinfraan
ja kalustohankintoihin.

Työssälaaditut skenaariotovat:
A. Vihreääsiirtymäälykätään
B. Kaasunhyötyihinherätään
C. Sähköhallitsee
D. Vetyvoittajana

Kullekin laadittavalleskenaariollemääritettiin kehysolosuhteet,joita on avattu
skenaarioidenyhteydessä. Lisäksitarkasteltiin millaisiaeri käyttövoimienliiken-
nekäyttökussakinskenaariossaolisi.

4.2 Skenaariot2040

SkenaarioA: Vihreääsiirtymäälykätään

Kehysolosuhteet

Huolimattapäästövähennystentarpeellisuudestaja kiireellisyydestäniitä koske-
vista tavoitteista luovutaan tai ainakinaikatauluamyöhennetäänmerkittävästi.
Taustallaovat globaalit kriisit, kuten pandemiat ja sodat, joiden vuoksi maail-
mantalous horjuu. Ensisijaisestipaikallisiinolosuhteisiintähtäävä politiikka si-
vuuttaa tarpeenliikenteen päästövähennyksilleomantaloudenturvaamiseksily-
hyellä tähtäimellä. Käyttövoimamuutostaedistäviätukia leikataan merkittävästi.
Päästöjäyritetäänvähentäämuilta sektoreilta.

Siirtyminenvaihtoehtoisiinkäyttövoimiinei yleistysiinälaajuudessakuin on aja-
teltu ja niidenhinta säilyy korkeana. Öljyteollisuusja öljyä tuottavat maatyrittä-
vät vaikuttaapäästövähennyksiäkoskevaanpäätöksentekoon. Tavoitettahiiliva-
paudensaavuttamisestasiirretäänkauemmastulevaisuuteen.
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Vaikutuskäyttövoimiin

Raskaassaliikenteessävaihtoehtoistenkäyttövoimienkysyntäpysyypienenäja
kalustoontehtäväkehitystyöhidastuukysynnänollessahyvin pientä. Dieselsäi-
lyy pääasiallisenakäyttövoimana. Raskaanliikenteen päästöjäon silti mahdol-
lista pienentäädieselinuusiutuvaaosuutta kasvattamalla,joskin sen aiheutta-
mankustannustennousunvuoksitätä vastustetaan.

Vaikutusjakeluinfraan

Sähkölatausinfralleon kysyntääja julkinen infra kehittyy siten, että se mahdol-
listaa henkilöautojen sekä käytössäolevien raskaiden ajoneuvoyhdistelmien
lataamisen. AFIR-vaatimustentasonsaavuttaminenraskaanliikenteenosaltaniin
jakeluasemientiheydenkuin myösantotehonkannaltaon haastavaa,koskasuu-
ret kuljetusyrityksethoitavat isonosanlatauksestaomilla terminaaleillaanja ka-
lusto uudistuuhitaammin. Kysyntääjulkiselleraskaanliikenteenteholataukselle
on sitenvähän.

Nesteytetynmetaaninjakeluasemienmääräkasvaahitaasti ja paineistetunme-
taanin jakeluasemienmäärävähenee. Asematkeskittyvättärkeimpienkuljetus-
väylienvarsille. Tuotettavanbiometaaninmääräkasvaaja sitäkäytetäänsuurelta
osinmuuallakuin liikenteessä. E-metaanintuotanto on vähäistä.

AFIR-asetuksenedellyttämien vedyn jakeluasemienkäyttö on hyvin vähäistäja
asemiasuljetaan,koskaniiden ylläpitäminentulee yrittäjille kalliiksi. Näinon jo
tapahtunutmm. Iso-Britanniassaja Tanskassa.

SkenaarioB: Kaasunhyötyihin herätään

Kehysolosuhteet

Liikenteenpäästövähennyksiinsuhtaudutaannykyhetkeävakavamminja mah-
dollisten vähennyskeinojenläpikäynnissäbio- ja e-metaaninedut havaitaan ai-
kaisempaasuuremmiksi. Biopohjaisellametaanillaon monia hyviä puolia: sillä
on mahdollista saavuttaa jopa negatiivisetelinkaaripäästöt,raaka-aineet ovat
kotimaisiaja tuotanto paikallistasekätuotettavan energianlisäksivoidaanvai-
kuttaaravinnekiertoihin.

Metaaninvahvuutenaon jo nyt saatavillaolevatajoneuvotmyöshyvinraskaisiin
kuljetuksiin, jonkin verran jakeluinfraa sekä kaluston dieselin kanssakilpailu-
kykyinenhinta. Kaasumoottorillatoimivia raskaitaajoneuvojamyös kehitetään
edelleen. Ajokustannuksetmetaanillaovat jo nyt selkeästidieseliäalemmat.

Sähköyleistyy jakelu- ja joukkoliikenteessä,joissapaikallisestisyntyvienpääs-
töjen merkitys on suuri. Paineistetullametaanilla on myös merkittävä osuus
kevyessäkuorma-autoliikenteessä.

Vetyäkäyttävätraskaatajoneuvoteivät yleisty,jolloin tuulivoimanavullatuotet-
tua vetyä jatkojalostetaankaasuajoneuvoihinsoveltuvaksie-metaaniksi,jolloin
metaaniariittää kuorma-autokalustonmerkittäväänkasvuun.

Vaikutuskäyttövoimiin

Metaanilla toimivien kuorma-autojen ja ajoneuvoyhdistelmienmäärä kasvaa,
mutta kuorma-autokannansuurenmääränvuoksiniiden osuudenkasvuon mal-
tillista. Metaanin osuus kasvaa eniten ajoneuvoyhdistelmissä,joilla ajetaan
merkittävästitavallisiakuorma-autojaenemmän.
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Tässäskenaariossasähköisenraskaankaluston määräkasvaahitaasti ja keskittyy
kevyisiinkuorma-autoihin. Suurillakuljetusyrityksilläon käytössäänmyössähköi-
siäajoneuvoyhdistelmiä.

Polttokennokäyttöistenvetyajoneuvojenmääräon hyvin pieni. Dieselon kalus-
tomääränmukaantarkasteltunaedelleensuurinkäyttövoima,mutta suorittees-
sasenosuuslaskeekalustomääräänopeammin.

Vaikutusjakeluinfraan

Nesteytetynmetaaninjakeluasemaverkostolaajeneemerkittävästi,jolloin myös
jakelujärjestelmäntoimintavarmuusparanee,kun häiriöidensattuessalähistöllä
on toinen jakeluasema. Kaasuaon tarjollauseimmillasuurillahuoltoasemilla.

Sähkölatausinfralleon kysyntääja infra kehittyy siten,että semahdollistaahen-
kilöautojensekäainakinjossakinmäärinraskaidenajoneuvoyhdistelmienlataa-
misen. SkenaarionA tapaan AFIR-vaatimusten mukaisen antotehon tason
saavuttaminenraskaanliikenteenosaltaon haastavaapienenkysynnänvuoksi.

TässäkinskenaariossaAFIR-asetuksenedellyttämien vedynjakeluasemienkäyttö
on hyvinvähäistäja siten yrittäjille tappiollista. Vetyäkäyttävätkuljetusyritykset
tankkaavatajoneuvonsapääasiassaomilla terminaaleillaan.

SkenaarioC: Sähköhallitsee

Kehysolosuhteet

Liikenteensähköistämistäedistääja tukeese,että sähköäon saatavillakaikkialla.
Päästövaatimuksiatiukennetaankaikillasektoreillaja vihreänsähköntuotantoa
lisätäänmerkittävästi. Sähköteknologioiden,erityisesti akkujen,kehityshelpot-

taa sähkönyleistymistäliikenteessäja erityisesti raskaissakuljetuksissa,joissa
suorituskykyvastaanykyistädieselkalustoa. Kehitysmyösalentaasähkökäyttöis-
ten kuorma-autojenhintaalähelledieselkuorma-autojenhintoja.

Liikenteen päästövähennysvaatimustentiukkeneminen nopeuttaa siirtymistä
sähköön. Vaatimustäydellisestänollapäästöisyydestäajossaheikentääbiokaa-
sunja e-metaaninliikennekäyttöä. Vedynmerkityshenkilöautoliikenteenkäyttö-
voimanajääpieneksi. Raskaassaliikenteessävetyon löytänytpaikkansaja palve-
lee laivaliikenteessä. Pääosavedystäkäytetäänteollisuudessa.

Vaikutuskäyttövoimiin

Metaanin osuusliikenteen käyttövoimanaei enää kasvanykytilanteesta,vaan
kääntyylaskuun. Vetyei ehdi yleistyäliikenteenkäyttövoimana,koskamyössäh-
kö voi tarjota täydenpäästöttömyydenkasvihuonekaasujenosalta.

Dieselon käytössäniin kauankuin kuljetuskalustonuudistuminenkestää. Pääs-
tövaatimustenvuoksiuusiutuvandieselinosuutta koskeviasäädöksiätiukenne-
taan. Tämänostaadieselinhintaaja nopeuttaasiirtymistäsähköön.

Vaikutusjakeluinfraan

Sähkölatausinfralleon kysyntääja infra kehittyy siten, että semahdollistaasekä
henkilöautojenettä raskaidenajoneuvoyhdistelmienlataamisen. Latausasemien
verkosto on tiheä, ja AFIR-vaatimustentason saavuttaminenvoidaanjärjestää
asemakohtaisillaakkuratkaisuilla.

Nesteytetyn metaanin jakeluasemienmäärä kasvaa hitaasti ja paineistetun
metaaninjakeluasemienmäärä vähenee. Asematkeskittyvättärkeimpienkulje-
tusväylien varsille. Tuotettavan biometaanin määrä kasvaa ja sitä käytetään
suureltaosinmuuallakuin liikenteessä.
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Vedyn jakeluasemienkäyttö on hyvin vähäistäja useidenasemienylläpidosta
luovutaan. AFIR-vaatimuksenmukainenvedyntankkausasemienmääräei täyty.
Erikoiskuljetuksissaja joukkoliikenteessäkäytettävä vetykalusto tankataan yri-
tysten terminaaleilla ja varikoilla. Vedyn liikennekäyttökeskittyy maailmanlaa-
juisestipääasiassalaivaliikenteeseen.

SkenaarioD: Vetyvoittajana

Kehysolosuhteet

Liikennettäkoskeviapäästövähennystavoitteitakiristetäänmaailmanlaajuisestija
vihreääsiirtymäänopeutetaan. Vetyteknologiakehittyy nopeastija mahdollistaa
raskaanliikenteensiirtymisenpäästöttömäänvetyyn. Vetypolttomoottorilla toi-
mivien kuorma-autojen kehityseteneenopeastija ne saadaansarjatuotantoon,
jolloin niiden hinnat painuvatdieselkalustontasolle. Vety olisi raskaassaliiken-
teessähallitsevakäyttövoima.

Sähköllätoimivankuorma-autokannankasvuhidastuuakkumineraalienrajallisen
saatavuuden,kaivoksistaaiheutuvienympäristöhaittojenja molemmistaedellä
mainituista johtuvan materiaalien kalleuden vuoksi. Akkumineraalienkäyttö
suunnataanensisijaisestihenkilöautoihin.

Vaatimustäydellisestänollapäästöisyydestäajossalopettaa biokaasunliikenne-
käytön. E-metaaninsijastavety käytetäänsuoraanliikenteenpolttoaineena. Die-
selinkäyttöärajoitetaanvoimakkaastimm. hinnoittelulla.

Vaikutuskäyttövoimiin

Vety on raskaidenkuljetustenpääasiallinenkäyttövoima. Raskaanliikenteen li-
säksisillähoidetaanmyöskevyempiäkuljetuksia,joissavedynmerkitysolisi kes-

keinen. Pitkämatkaisessajoukkoliikenteessävety on myös tärkein käyttövoima,
silläpitkä toimintasädehelpottaatoimintaa. Jonkinverranvetyäkäytetäänmyös
kaupunkiseutujenjoukkoliikenteessä.

Sähköon merkittäväkäyttövoimajakeluliikenteessäja kaupunkienjoukkoliiken-
teessä,joissapaikallisestisyntyvienpäästöjenvähentämisenmerkityson suuri.
Paineistetullametaanillaon myösrooli kevyilläkuorma-autoilla tehtävässäjake-
luliikenteessä.

Dieselinosuuskäyttövoimanaväheneeniin nopeastikuin uutta vetykalustoaon
saatavilla. Uusiutuvandieselin osuutta korotetaan merkittävästi, mikä nostaa
dieselinhintaaja vähentääsenkysyntää.

Vaikutusjakeluinfraan

Vedyn jakeluinfraaja tuotantoa on runsaasti. Vedynkysyntäuseilla keskeisillä
jakeluasemillaon suurta, joten niillä on elektrolyyserit. Asemilleon toteutettu
hyvä sähkönsaanti. Osa jakeluasemistasijaitseevetyä tuottavien laitosten tai
vetyputken yhteydessä. Vedyn jakeluasemaverkosto on huomattavasti AFIR-
asetuksenvaatimuksiatiheämpi.

Muidenkäyttövoimienjakeluinfraakeskistetäänniin, että seon jakeluahoitaville
yrityksille kannattavaa. Sähkönosalta AFIR-asetuksenvaatimukseteivät täyty.
Dieselinkorkeahintavähentääsenkysyntää.
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4.3 Skenaarioidenyhteenveto

Laaditut skenaariotovat kärjistettyjä esimerkkejämahdollisistakehityskuluista,
mutta niidenperusteellavoidaanhahmottaaeri käyttövoimillepotentiaalisimpia
käyttökohteitaja -olosuhteita.

Sähköyleistyneetulevaisuudessamyös raskaimmissakuljetuksissa. Tämäedel-
lyttää mm. akku- ja latausteknologioidenkehittymistä,jotta kuorma-autojentoi-
mintamatkasaadaannykyistäsuuremmaksija lataaminennopeammaksi. Kehi-
tystyöhönon hyvätmahdollisuudet,koskavetyei ole vielävalmislaajaankaupal-
liseenkäyttöönja biokaasuei näytäyleistyvänPohjoismaidenulkopuolella.

Bio- ja e-metaani ovat toimiva ja jo käytössäolevavaihtoehto. Synteettisenme-
taanin valmistamisenyleistyminen voi olla tämän käyttövoiman laajemmalle
yleistymiselletarvittava sysäys. Lisäksisiirtyminentarkastelemaankäyttövoiman
elinkaaripäästöjätoisi esiinbio- ja e-metaanin todellisenpotentiaalin liikenteen
kasvihuonekaasupäästöjenvähentämisessä.

Vedynkäyttö tieliikenteessäon vaikeinennustettava. TuoreimmissaSuomenau-
tokantaennusteissavedyn merkitys raskaassaliikenteessäalkaa kasvaavasta
2040-luvulla. Muilla käyttövoimien,erityisesti sähköteknologioiden,kehittämi-
selleon siten runsaastiaikaaennensitä. Mielenkiintoinenkysymysonkin onko
silloinenäävedylleon kysyntääja tarvetta.

Eri vaihtoehtoisille käyttövoimille on skenaarioidenpohjalta hahmotettavissa
niille suotuisimmat tilanteet talouden ja teknisen kehityksensuhteen. Kaavio
tästäon esitettykahdenkeskeisentekijänavulla.

Epävarmimpanakäyttövoimana vety edellyttää, että teknologia kehittyy no-
peastija vahvatalousmahdollistaatarvittavat suuret investoinninvetykalustoon

ja -infrastruktuuriin. Metaani valmiina tuotteena ja käytössäolevana jakelu-
infrana on hyvä vaihtoehto, jos kehitys muissavaihtoehtoisissakäyttövoimissa
on hidasta. Sähköon toimiva vaihtoehto monissatilanteissa,mikä näkyy kaa-
viossasuurenapinta-alana.

Liikenteen kasvihuonekaasujenmäärän vähentämiseksion hyvä, että on ole-
massavaihtoehtoisiauusiutuviakäyttövoimia. Eiole itseisarvo,että kaikkiavaih-
toehtoisiakäyttövoimiaon käytössävuonna2040. Tämäon tärkeäähuomioida,
kun julkisiatukia jaetaan. Tukiatulisi kohdentaaniihin käyttövoimiin,joissavai-
kutuksetovatsuurimmatja käyttövoimamuutosnopeimminsaavutettavissa.
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5.1 Tavoiteverkonmuodostamisenlähtökohdat

Raskaanliikenteentavoiteverkon2030muodostaminen

Sähkö

RaskaassaliikenteessäAFIR-asetuksenmukaantarkastelualueenTEN-T-ydinver-
kolla tulee olla vähintään4 latauspoolia,jotka sijaitsevat60 km väleinvuoteen
2030 mennessä. TEN-T kattavallaverkolla tulee olla vähintään3 latauspoolia,
jotka sijaitsevat100km väleinvuoteen2030mennessä.

Lisäksion huomioitava,että AFIR-asetusasettaavälitavoitteita raskaanliiken-
teen latauksentoteuttamiselle jo vuosille 2025 ja 2027. Näiden vaatimusten
täyttämiseksion välttämätöntä aloittaa vuodelle 2030 asetetun tavoiteverkon
toteuttaminenmahdollisimmanpian.

Raskaanliikenteenlatausasemientoteuttamisessahaasteenaon aluksipieni ky-
syntä. Jotta myösraskaanliikenteensähköistyminensaadaannopeastikäyntiin,
on yksikeinototeuttaa ns. hybridilatausasemia,joita voivatkäyttääsekähenkilö-
että kuorma-autot. Tämäedellyttääasemaltasuurta lataustehoa,esim. 350 kW,
ja latauspisteentoteutusta siten,että infra soveltuusekäraskaanliikenteenettä
henkilöautojen lataukseen. Tällaisiahybridilatausasemiaon jo toteutettukin.
Niistä ei ole laajasti informoitu ja esimerkiksilatauskartta.fi-palvelussaniitä ei
ole nostettu esiin. Kun sähkökäyttöistenraskaidenajoneuvojenmäärä kasvaa,
syntyyniille latauspalvelujamarkkinaehtoisestihenkilöautojentapaan.

Metaani

AFIR-asetus velvoittaa, että nesteytetyn metaanin osalta TEN-T-ydinverkolla
tulee olla asianmukainenmäärä tankkausasemiaraskaanliikenteen tarpeisiin
vuoteen 2025 mennessä. AFIR-asetuksenlisäksi liikenteen tarpeiden näkökul-
masta tärkeää on, että vaihtoehtoisten polttoaineiden jakeluinfraa rakentuu
riittävästi myösTEN-T-verkon ulkopuolisillepääteille. Metaanin ja vedynosalta
keskeisiätekijöitä ovat jakeluverkon riittävä kattavuus sekä toimintavarmuus:
tankkauspisteitätulisi olla siten,että yhdenollessapoissakäytöstäon vaihtoeh-
toinenasemalähistöllä.

Nykytilassatarkastelualueellaon kolmeraskaalleliikenteelletarkoitettua nestey-
tetyn metaaninjakeluasemaa,jotka sijaitsevatTampereenja Jyväskylänympäris-
töissä,eivätkänäinpalvelekattavastikokomaakuntientarpeita. Kilpailukykyisen
jakeluverkontakaamiseksisuositellaantankkausasematsijoitettavaksisiten,että
niitä on joko yksi50kilometrinväleintai kaksi100kilometrin välein.
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Liikenne- ja viestintäministeriöteetti vuosina2022ς23 tarveselvityksen,jonka
mukaanpotentiaalisimmatraskaanliikenteen latauspaikkojensijainnit maan-
tieverkolla kohdistuvat kysyntäalueina TEN-T-ydinverkolla tien 4 varrelle ja
kattavallaTEN-T-verkollateiden 3, 5, 9 varsille. Ydinverkonlataustarvekoros-
tuu selvityksenperusteellavaltatiellä4, joka on etelä-pohjoissuuntaistenkul-
jetusten runkoreitti. Tarveselvityksenmukaan palvelutarpeidenvarmistami-
seksi latausinfraolisi luontevaatoteuttaa nykyistenhuoltoasemien/liikenne-
asemien yhteyteen tai taukopaikoiksisuunnitteilla olevien erityisten rekka-
parkkienyhteyteen. Lähde: LVMjulkaisuja2024:10.
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Vety

AFIR-asetus velvoittaa vedyn tankkausasemantoteuttamista kaupunkisolmu-
kohtiin ja 200 km välein vuoteen 2030 mennessä. Tampere ja Jyväskyläovat
TEN-T-verkonkaupunkisolmuja.

Tankkausasemiensijoittamisen periaate noudattaa AFIR-asetuksenlisäksi sa-
mankaltaista logiikkaakuin nesteytetyn metaanin tankkausasemiensijoittami-
nen. Tavoitteena on varmistaa tankkausverkonmaantieteellinen kattavuus.
VaatimuksetkohdistuvatTEN-T-ydinverkollesekäkaupunkisolmuihin.

Henkilöautoliikenteen latausinfran tavoiteverkon muodostamisen
lähtökohdat

Henkilö- ja pakettiautojenlatausinfraon kehittynyt Suomessahyvin ja AFIR-ase-
tuksenvaatimustentäyttämisessäollaanpitkällä. MyöstarkastelualueellaTEN-T
ydinverkollasekäTEN-T-kattavallaverkollaAFIR-vaatimusvuodelle2030täyttyy
nykytilassaetäisyysvaatimuksenpuolesta. Sen sijaan antotehovaatimus(anto-
tehoa vähintään300 kW sisältäenvähintäänyhden latauspisteen,jossaantote-
hoavähintään150kW)ei täysintoteudukaikillaosuuksilla.

Tavoiteverkkoon muodostettu siten, että uudet latausasematon sijoitettu vilk-
kaiden teiden varsille,missälataukselleon kysyntää. Haja-asutusalueilleuusia
latausasemiaei ole ehdotettu, koskasielläsähkölataaminenon lähtökohtaisesti
mahdollistakodinyhteydessä.

Henkilöautoliikenteenlatausasemaverkkoatarkasteltaessaon hyvä ottaa huo-
mioon myös raskaanliikenteen lataustarpeet. Hybridilatausasema,joita voivat
käyttääsekähenkilö- että kuorma-autot, täydentäähenkilöautoliikenteenlataus-
asemaverkkoaja edesauttaaraskaanliikenteensähköistymistä. Tämäedellyttää
asemalta suurta lataustehoa,esimerkiksi350 kW, ja latauspisteentoteutusta
siten,että infra soveltuusekäraskaanliikenteenettä henkilöautojenlataukseen.

5.2 Eri käyttövoimien jakeluinfran tavoite-
verkot

Jakeluinfrantavoiteverkot on muodostettu työssätoteutettujen haastattelujen,
työpajatyöskentelyn,ohjausryhmätyöskentelynja asiantuntija-arvion pohjalta
käyttövoimittain. Seuraavillasivuilla on esitetty tavoiteverkot käyttövoimittain.
Verkkojen yhteydessä on esitetty myös naapurimaakuntiensuunnitelmissa
esitetyt lataus- ja tankkauspisteet. Tavoiteverkotovat:

- Sähkönlatausinfrantavoiteverkkovuodelle2030(raskasliikenne)

- Metaaninjakeluinfrantavoiteverkko2030(raskasliikenne)

- Vedynjakeluinfrantavoiteverkko2030(raskasliikenne)

- Sähkönlatausinfrantavoiteverkkovuodelle2030(henkilöautoliikenne)
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Kaikkienraskaanliikenteenvaihtoehtoistenkäyttövoimienjakeluinfrastruktuurin
sijoittaminensamoihin solmukohtiin, mahdollisestisamoilletonteille, on perus-
teltua useistasyistä. Tämämahdollistaamonipuolistenpalvelujentarjoamisen
kuljettajille esimerkiksikuljettajantauonajaksi. Tästänäkökulmastaon myöstär-
keää huomioida riittävän maankäytön varmistaminen monipuoliselle jakelu-
infralle,sekäsiihenliittyvä suunnittelu ja yhteistyö.
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Sähkön latausinfran tavoiteverkko 
vuodelle 2030 (raskas liikenne)

Raskaanliikenteen latausinfraaon tavoiteverkollakeskeisillävaltateillä
siten, että sähkökuorma-autojen käyttö on mahdollistaja käytännössä
toimivaa. Ehdotetut latausinfran sijoituskohdat ovat lähellä nykyisin
käytössäoleviahuoltoasemia.

Tavoiteverkossaon myösmuutamians. hybridilatausasemia,jotka mah-
dollistavat sekä henkilö- että kuorma-auton lataamisen. Ladattavien
kuorma-autojenmääränkasvaessasyntyyuusialatauspisteitämarkkina-
ehtoisesti. Tällöin esitetyistä hybridipisteistävoidaan luopua. Ne ovat
tarpeen vain nykyisessäsiirtymävaiheessa,jotta ladattavien kuorma-
autojenhankinnatyleistyvät.

Nykyinen henkilöautojen latausasema. (Yksittäinen laturi 350 kW, 
osa paikoista soveltuu toiminnallisesti sekä mitoituksen puolesta 
raskaan liikenteen lataukseen.) AFIR ei täyty.

Nykyinen raskaan liikenteen latausasema, AFIR ei täyty

Ehdotettu raskaan liikenteen latausasema, joka täyttää AFIR-
vaatimuksen

Ehdotettu henkilöautojen latausasema, joka mahdollistaa myös 
raskaan ajoneuvon latauksen 

Pitkän aikavälin 2040 tavoiteverkko. Työpajassa tunnistettuja 
potentiaalisia sijainteja.

Tarkastelualueen ulkopuoliset tunnistetut potentiaaliset 
vaihtoehtoisten käyttövoimien jakelupisteet
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Metaanin jakeluinfran tavoiteverkko 
2030 (raskas liikenne)

Metaanin jakeluinfraatavoiteverkollaon raskaanliikenteenkeskei-
sillä väylillä. Tiheydeltäänesitetty verkko mahdollistaakuljetukset
metaanikäyttöiselläkalustolla.

Tavoiteverkonmetaanin jakeluinfra kytkeytyy hyvin naapurimaa-
kuntien asemaverkkoihin.

Nykyinen raskaan liikenteen nesteytetyn metaanin 
jakeluasema

Ehdotettu raskaan liikenteen nesteytetyn metaanin 
jakeluasema

Etelä-Pohjanmaan ja Pohjanmaan raskaan liikenteen 
nesteytetyn metaanin jakeluinfran tavoiteverkko 2030
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Vedyn jakeluinfran tavoiteverkko 2030 
(raskas liikenne)

Vedynjakeluinfrantavoiteverkkovuodelle2030 käsittäätankkaus-
pisteet TEN-T-verkkojen kaupunkisolmuissa, Tampereella ja
Jyväskylässä. Tällähetkelläpolttokennokäyttöistenkuorma-autojen
yleistyminen näyttää niin hitaalta, että suuremmalle määrälle
jakeluasemiaei ole kysyntää. Jakelulaitteistojen kalleuson toinen
asemienyleistymistähidastavatekijä.

Nykyinen raskaan liikenteen vedyn jakeluasema (kesä 2025)

Ehdotettu raskaan liikenteen vedyn jakeluasema

Etelä-Pohjanmaan ja Pohjanmaan raskaan liikenteen vedyn 
jakeluinfran tavoiteverkko 2030
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Sähkön latausinfran tavoiteverkko 
vuodelle 2030 (henkilöautoliikenne)

Henkilöautojen latausasemienverkko on jo nykyiselläänkattava
kaupunkialueilla ja vilkkaiden teiden yhteydessä. Ehdotetuilla la-
tausasemillalaajennetaan latauspalvelujentarjontaa myös niille
alueille, joilla latausmahdollisuudetovat tällä hetkelläheikommat.

Osallaasemistalataustehot ovat tällä hetkellä pieniä, mutta ky-
synnänedelleenkasvaessaon odotettavissalataustehojenkasvavan
niissäkin.

Nykyinen henkilöautoliikenteen suurteholatausasema 
(җ 150 kW)

Ehdotettu henkilöautojen latausasema (50-150 kW)

Ehdotettu henkilöautojen latausasema, joka mahdollistaa 
myös raskaan ajoneuvon latauksen

30 km puskurivyöhyke suurteholatausasemasta tai 
hybridiasemasta
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5.3 Toimenpidesuunnitelma

Toimenpidesuunnitelmatähtää tavoitteiden ja tavoiteverkkojentoteuttamiseen.
Toimenpidekokonaisuudetkoostuvat useistatoimenpiteistä ja ne on muodos-
tettu pohjautuen työn aikana tehtyihin nykytilanteen ja kehittämistarpeiden
kartoittamisiin, haastatteluihin,ohjausryhmän kokouksiinsekätyön aikanajär-
jestettyjenminiseminaarinja työpajojentuloksiin. Toimenpidekokonaisuuksiaon
hahmoteltu viisi kappaletta. Vaihtoehtoisten käyttövoimien toteuttaminen
tarvitsee monien osapuoliensaumatontayhteistyötä ja saattaa vaatia pitkän
ajan. Alla olevassakuvassaon kuvattu kunnan ja palveluntuottajanvastuulla
olevattehtävät. Tarkempiatoimia on kuvattutoimenpidekokonaisuuksissa.

Jakeluinfrakehittyy pääasiassamarkkinaehtoisesti. Tässätoimenpideohjelmassa
on kirkastettu, mitä julkinen sektori voi tehdä jakeluinfran kehittymisen
edistämiseksi.

Toimenpidekokonaisuudet

1. Jakeluinfrantavoiteverkon2030 toteuttaminen ja pidemmänaikavälinvisio
sekätavoiteverkonylläpito

2. Yhteistyöja vuorovaikutus

3. Jakeluinfrantarkempisijaintisuunnittelu

4. Sähköjärjestelmänriittävyydenvarmistaminen

5. Vaihtoehtoistenkäyttövoimienedistäminenhankinnoissa
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Kokonaisuuden hallinta

Sähköverkon mahdollinen vahvistaminen

Sijaintipaikka -
kartoitus

Yritysten tarpeet

Maanhankinta
Rahoitus

Yrityksen
investointipäätös

Kunnan
rakennuslupa

Kunnallistekniikan
rakentaminen, 
kunta vastaa*

Tukes luvat
vedylle ja metaanille

Viranomaiset
lupa -asioissa
(esim. ELY)

Kaavoitus +
kaavan

vaikutukset

Toimija vastaa 
käytöstä

Uudesta
jakeluinfrasta

informoiminen

Jakeluinfra -
asemien 

rakentaminen
Tukihakemus

*Kunta vastaa yleensä kunnallistekniikan rakentamisesta, mutta ei aina. 
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Jakeluinfran tavoiteverkon 2030 toteuttaminen ja 
pidemmän aikavälin visio sekä tavoiteverkon ylläpito

Vain kattava ja kilpailukykyinenjakeluverkosto luo pohjan investoinneillevaih-
toehtoisia käyttövoimiahyödyntäväänajoneuvokalustoon. Siksivaihtoehtoisten
käyttövoimienjakeluinfraaon edistettävänopeastija laaja-alaisesti.

Jakeluinfrantavoiteverkon 2030 toteuttaminen varmistaa riittävän,
kattavanja strategisestisijoitellun vaihtoehtoistenkäyttövoimienjake-
luinfrastruktuurin. Henkilöautoliikenteen kohdallatämätarkoittaasäh-
könlatausinfran suurteholatausasemienlisäämistä tarkastelualueen
TEN-T verkkojenulkopuolisillevaltateille, sekäkahden hybridiaseman
toteuttamista valtatielle 23 Keuruulle ja valtatielle 13 Saarijärvelle.
Raskaanliikenteen osalta tavoiteverkossaon sähkönlisäksimukana
vety ja metaani. Raskaanliikenteen tavoiteverkossalisätään jakelu-
pisteitäTEN-T-verkoillesekävaltateille23 ja 13.

Vastuutahot:

- Kunnat huomioivat jakeluinfran tavoiteverkon suunnitelmissaan.

- ELY-keskukset huomioivat jakeluinfran tavoiteverkon 
suunnitelmissaan.

- Energiavirastomyöntää investointitukia vaihtoehtoisten 
käyttövoimien jakeluinfrastruktuurille.

Pidemmänaikavälinvisiossatarjotaan tasoltaan lähes yhtä kattavaa
palveluakuin nykyisinperinteisilläpolttoaineilla. Kuntientehtävänäon
ylläpitääaikavälintavoiteverkonsuunnitelmaaja päivittääsitä3-4 vuo-
den välein. Tärkeääon varmistaa,että jakeluinfrankehittämisenavoi-
muusja läpinäkyvyystoteutuvat.

Vastuutahot:

- Kunnat ylläpitävät tavoiteverkonsuunnitelmaaja päivittävät sitä 3-
4 vuodenvälein.

Jotta tavoiteverkko2030tukee vaihtoehtoistenkäyttövoimienyleisty-
mistä, tulee jakeluasemaverkostonolla kattavamyöstarkastelualueen
ulkopuolella. Tämävaatii yhteistyötäja koordinointia naapurimaakun-
tien kanssaainakinsiihenasti, että raskaanliikenteenvaihtoehtoisten
käyttövoimienjakeluinfraalkaayleistyämarkkinavetoisesti.

Vastuutahot:

- Maakuntien liitot ylläpitävät vuoropuhelua naapuri maakuntien 
kanssa jakeluinfran kehityksestä.

- Liikenne- ja viestintäministeriö ylläpitää valtakunnallista 
tilannekuvaa jakeluinfran kehityksestä.
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Yhteistyöja vuorovaikutus

Jonyt kunnissavoidaanalkaaedistämäänvaihtoehtoistenkäyttövoimienjakelu-
infran syntyäomaksumallaoikeatahtotila sekäedistämälläja varmistamallatie-
donkulkuja vuoropuhelulaajastimuidentoimijoidenkanssa.

Maakuntienliittojen ja kuntien on seurattavapäästöttömienajoneu-
vojen määrien, jakeluinfran hankintatukimallien ja vaihtoehtoisten
käyttövoimienyleistäkehittymistä. Tämätulee toteuttaa järjestämällä
säännöllisiäyhteistyötapaamisiaeri toimijoiden kanssa. Tällaisia ovat
mm. jakeluinfranpalveluntuottajat,jakeluverkkoyrityksetsekäraskaan
liikenteen logistiikan toimijat (kuljetusyritykset sekä kalusto-
toimittajat). Jatkuvastikehittyvä ala edellyttää vuoropuhelua,enna-
kointia, aktiivisuutta, tiedon hankintaa ja jakamista,jotta tietoisuus
vaihtoehtoistenkäyttövoimientarpeistaja mahdollisuuksistalisääntyy.

Vastuutahot:

- Maakuntien liitot järjestävä säännöllisiä yhteistyötapaamisia eri 
toimijoiden kanssa.

- Kunnatylläpitävät tilannekuvaa päästöttömien ajoneuvojen 
määrien ja vaihtoehtoisten käyttövoimien kehittymisestä kunnissa.

Kuntien maankäytönsuunnitelmissatulee huomioida henkilöautolii-
kenteen ja raskaanliikenteen vaihtoehtoisten käyttövoimien jakelu-
infran tarpeet alueiden liikennejärjestelmäsuunnitelmiensekä MAL-
sopimuksienkautta. Lisäksikunnissatulee pitää jakeluinfrantavoite-
verkkoavuodelle2030esilläalueidenkäyttöäkoskevassayhteistyössä.

Vastuutahot:

- Kunnat huomioivat jakeluinfran tavoiteverkkoa maankäytön 
suunnitelmissaan. 

- Maakuntien liitot pitävät jakeluinfran tavoiteverkkoa vuodelle 2030 
esillä alueidenkäyttöä koskevassa yhteistyössä

- Liikennejärjestelmätyöryhmäthuomioivat tämän selvityksen 
tulokset suunnitelmissaan.
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Jakeluinfrantarkempi sijaintisuunnittelu

Kunnat toimivat vaihtoehtoisten käyttövoimien jakeluinfrastruktuurin kehitty-
misenmahdollistajina, joten on erityisentärkeää,että kunnatovat mukanaluo-
massaoikeanlaisiapuitteita vaihtoehtoisenjakeluinfransyntymisellejo etupai-
noisesti.

Jakeluinfrantarkemmassasijaintisuunnittelussakunnat kartoittavat
aktiivisesti potentiaalisia sijainteja ja soveltuvia alueita liikenteen
vaihtoehtoistenkäyttövoimien jakeluinfrastruktuurinkäyttöön vuoden
2030 tavoiteverkon ja pitkän aikavälin tavoiteverkonmukaisesti. En-
sisijaisestitulee arvioidatarkemminliikenteennykyistentaukopaikko-
jen ja jakeluasemiensoveltuvuudet ja laajentamismahdollisuudet
etenkin raskaanliikenteenosalta. Yksilähtökohtaovat Energiavirastol-
ta tukea saaneetkohteet, koskaniissäyrittäjä on jo tehnyt päätöksen
toiminnan laajentamisestavaihtoehtoisiinkäyttövoimiin. Tällaisiakoh-
teita tuleeseuraavienhakukierrostenmyötälisää.

Vastuutahot:

- Kunnatkartoittavat potentiaalisia sijainteja ja soveltuvia alueita 
jakeluinfralle.

- ELY-keskukset ottavat jakeluinfran suunnittelun osaksi raskaan 
liikenteen taukopaikkojen suunnittelua ja huomioivat samalla 
sähkön saatavuuden.

- Maakuntien liitot ylläpitävät tilannekuvaa kuntien 
jakeluinfrasuunnitelmista alueellaan.

Toimenpiteen3.1 lopputuloksenakunnatosoittavattai varaavattarvit-
tavia alueita liikenteen jakeluinfralle. Erityisestijakeluverkonkehittä-
misenalussaon tärkeäätehdä tarvittavat varauksetkaavoihinja mui-
hin keskeisiinsuunnitelmiin. Kuntien tulee varmistaa,että varaukset
huomioidaantarvittaessaensinlaajemminyleiskaavatasollaja lopulta
tarkemminasemakaavatasolla.

Vastuutahot:

- Kunnatvarmistavat,että tarvittavat alueethuomioidaankaavoissa.

- ELY-keskuksetvarmistavat jakeluinfran toteutettavuuden yleisten 
teiden osalta.

Keskeinentehtäväkunnillavaihtoehtoistenkäyttövoimienjakeluinfran
kehittämisessäon ylläpitäävuoropuhelualogistiikkatoimijoidenja ja-
keluinfrayritystenkanssa. Vuoropuhelunylläpitäminenon tärkeää,jot-
ta kunta saatietoa toimijoiden tarpeistaja suunnitelmistaja voi siten
tukea toimijoiden tavoitteita ja edelleenkäyttövoimasiirtymää. Tämä
edellyttäämyösavoimuutta jakeluinfrayrityksiltä,mutta vastapainoksi
niidenuudenjakeluinfrantoteuttaminenvoi nopeutuaja helpottua.

Vastuutahot:

- Kunnatylläpitävät vuoropuhelua logistiikkatoimijoiden ja 
jakeluinfrayritysten kanssa.
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Sähköjärjestelmänriittävyyden varmistaminen

Sähköliikenteen käyttövoimanaedistyy sekä henkilöauto- että kuorma-auto-
liikenteessä. Sähkölatauksentehovaatimuksetkasvavathuomattavasti esimer-
kiksi raskaanliikenteen megawattilatauksenmyötä. Siksisähköverkonriittävyy-
denvarmistaminenon tärkeääpositiivisenkehityksenjatkumiseksi.

AFIR-vaatimuksenmukaiset antotehot saattavat vaatia investointeja
sähköverkonvahvistamiseen. Raskaanliikenteen potentiaalisten la-
tauspaikkojenosaltaon tarkistettava,vaatiikototeutus heti tai pidem-
mälläaikajänteelläsähköverkonvahvistamista.

Vastuutahot:

- Kunnatja sähköverkkoyhtiöt ennakoivat yhdessä jakeluinfran 
tulevia tarpeita sähkön tehovaatimusten osalta. Ennakointi auttaa 
molempia tahoja huomioimaan tarpeet omissa suunnitelmissaan.

- Huoltoasemayrittäjät keskustelevat mahdollisimman 
etupainotteisesti sähköverkkoyhtiön kanssa tulevista tarpeista 
sähkön saatavuuden prosessin tehostamiseksi.

Sekäajoneuvoissaettä latauspisteiden yhteydessäkäytettävä akku-
teknologiakehittyy nopeasti. Latauspisteilläsuurimpiatarvittavan te-
hon piikkejä on mahdollista pienentää akustojen avulla. Jos sähkö-
verkko ei mahdollistatarvittavan antotehon tarjoamista,on tarpeen
selvittää mahdollisuus tarjota latauksessatarvittava teho akuston
avulla.

Vastuutahot:

- Energiavirastoylläpitäätietoutta teknisistäratkaisuista,esimerkiksi
akustoista,huoltoasemayrittäjille.
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Vaihtoehtoistenkäyttövoimienedistäminenhankinnoissa

Julkishallinnonrooli vaihtoehtoistenkäyttövoimienosuudenkasvattamisessaon
tärkeä, sillä ne voivat tukea muutosta sekäomissakalustohankinnoissaanettä
kuljetuspalvelujentilaamisenkautta. Olennaistaon myösnäyttäämallia yksityi-
sille toimijoille. Käyttövoimamuutoksentoteuttamiseen ja liikenteen päästöjen
vähentämiseentarvitaankaikkiatahoja.

Kalustohankinnoissa tulee maksimoida joko sähkö- tai
kaasukäyttöistenautojen valinta. Tämänmyötä myösvaihtoehtoisten
käyttövoimienjakeluinfrankehittämisenmerkityskorostuu.

Vastuutahot:

- Kunnat ja hyvinvointialueet kehittävät ja päivittävät jatkuvasti 
hankintamenettelyjään.

Kuljetuspalvelujenkilpailutuksissatulee vaatia vaihtoehtoisten käyt-
tövoimien käyttöä. Joukkoliikennetoimii hyvänä esimerkkinäsiitä,
kuinkanopeastipositiivisiamuutoksiavoidaansaadaaikaan.

Vastuutahot:

- Kunnat ja hyvinvointialueet kehittävät ja päivittävät jatkuvasti 
kilpailutusmenettelyjään.
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6. Toimenpiteistä toteutukseen

Tässätyössäon esitetty liikenteenvaihtoehtoistenkäyttövoimientavoitteellinen
jakeluinfraverkkoKeski-Suomenja Pirkanmaanalueellavuodelle2030. Työnjat-
kaminenkunnissasekämuuallajulkisellaja yksityiselläsektorillaon ensiarvoisen
tärkeää,jotta liikenteen päästövähennystavoitteidensaavuttaminenon mahdol-
lista. Kunnilla on merkittävärooli liikenteenkäyttövoimasiirtymässä,silläkunnat
toimivat jakeluinfrastruktuurinkehittymisenmahdollistajina.

Kuntien tahtotila käyttövoimasiirtymäänon olennainenosa mahdollistamista.
Jotta yksityinen toimija voi investoida vaihtoehtoisten käyttövoimien jakelu-
infraan tai kalustoon,tulee heillä olla luottamus siihen,että kunnassaon yhte-
nevä näkemysvaihtoehtoisten käyttövoimien tukemisesta,ja että esimerkiksi
lupaprosesseihinja maankäyttöönliittyviin kysymyksiinpyritään yhdessälöytä-
määnvastauksia. Lisäksiprosessientulee olla selkeitäja edetä jouhevasti. Tässä
myös maakunnanliitoilla ja ELY-keskuksillaon oma roolinsa ja prosessiensel-
keyttäminenja sujuvoittaminenkoskeemyösosaltaannäitä tahoja. Yhtenäisten
käytäntöjenvarmistamiseksivoisi esimerkiksipohtia vaihtoehtoisten käyttövoi-
mien jakeluinfraanliittyvänohjeenlaatimista.

Kuntientehtäväon tuoda jakeluinfransijaintiensuunnittelukiinteäksiosaksiseu-
dullista ja maakunnallistaliikennejärjestelmäsuunnitteluaja kaavoitusta. Yh-
teistyötäkuntienvälilläniin jakeluinfrankehittäjienkuin raskaanliikenteenlogis-
tiikan toimijoiden kanssaon lisättävä. Kuntienvälinenyhteistyö ja koordinointi
kaikkienvaihtoehtoistenkäyttövoimienjakeluinfranosaltaon tärkeää.

Nyt esitetty jakeluinfraverkkovaatii tarkempiaselvityksiäkunnissa. Tarkempien
sijaintien selvittäminen ja tarkemman suunnittelun aloittaminen on luonteva
seuraavaaskeljakeluinfraverkonkehittämisessä. Tarkemmanverkonsuunnittelu
tulee tehdä yhteistyössäkuljetusyritystenja alueenmuiden toimijoiden kanssa,
jotta löydetään ratkaisu, joka palvelee jakelupisteenkäyttäjän ja ylläpitäjän
tarpeita.

Jotta vaihtoehtoisten käyttövoimien jakeluinfraa voisi syntyä, tulee sen olla
taloudellisestikannattavaa. Taloudellistakannattavuuttaedesautetaanerilaisilla
kansallisillaja EU-tason tuilla. Jotta eri toimijat voivat hyödyntäätehokkaasti
niille tarjolla olevia tukimahdollisuuksia,tulee mahdollisettuet ja tukien tarve
kartoittaa. Lisäämällätiedon kulkua hyvistäkäytännöistäja kokemuksistasekä
levittämällä osaamistaesimerkiksialueellistenyhteistyöryhmienkautta pysty-
tään erilaisia tuki-instrumentteja myös hyödyntämäänparemmin. Myös maa-
kuntienliittojen tulee toimia tällaisenvuoropuhelunmahdollistajana.

Maakuntien liittojen ja ELY-keskustentulee myös varmistaa,että ylimaakun-
nallinenvaihtoehtoistenkäyttövoimienjakeluinfrastruktuuri muodostaajärkevän
ja käyttäjien tarpeisiin vastaavankokonaisuuden. Raskaanliikenteen vaihto-
ehtoistenkäyttövoimienjakeluinfrastruktuurinkehittyminenvaatii sekäjulkisen
että yksityisensektorinpanostustaja yhteistyötä.
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Lähteet

Etelä-Karjalan vaihtoehtoisten käyttövoimien jakeluverkko. Ohjekirja jakeluver-
kon kehittämistä edistämään. Ympäristöministeriö, Etelä-Karjalan liitto. 2023.

Etelä-Pohjanmaan ja Pohjanmaan raskaan liikenteen vaihtoehtoisten käyttövoi-
mien jakeluverkoston kehittäminen. Etelä-Pohjanmaan ja Pohjanmaan liitot. 
2024. 

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2023/1804, annettu 13 päivänä 
syyskuuta 2023, vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin käyttöönotosta 
ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta. (AFIR)

Jakeluinfraohjelma. Liikenne- ja viestintäministeriö. Liikenne- ja viestintäministe-
riön julkaisuja 2024:10.

Kanta-Hämeen raskaan liikenteen jakeluinfraselvitys. Uudenmaan ELY-keskus. 
Raportteja 43/2024.

Keski-Suomen liikennejärjestelmäsuunnitelma. Keski-Suomen liitto. 2020.

Käyttövoimien kehitys ajoneuvotyypeittäin 2022-2040. Suomen kuljetus ja 
logistiikka SKAL ry.

Perusskenaariot energia- ja ilmastotoimien kokonaisuudelle kohti päästöttö-
myyttä (PEIKKO). Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 
2024:26. 

Pihtiputaan, Pyhäjärven ja Kiuruveden kuntien vihreän siirtymän esiselvityksessä 
(3K-hanke). 10/2024.

Pirkanmaan liikennejärjestelmäsuunnitelma 2045. Pirkanmaan liitto. 202x.

Pirkanmaan logistiikkaselvitys. Pirkanmaan liitto. 2019. 

Raskaan liikenteen latausinfra. Päijät-Hämeen tarpeet ja mahdollisuudet. Lahti 
Business Region. 2022.

Tieliikenteen vaihtoehtoisten käyttövoimien jakeluinfrastruktuuri 2023. Traficom 
2024.

Vähäpäästöisen tieliikenteen selvitys. Äänekosken kaupunki. 2024.
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