KeslkiSuomen ja Pirkanmaan
vaihtoehtoisten kayttovoimien
Jakeluverkon kehlttamlsse ‘v yS




Esipuhe

Liikenteensynnyttamienkasvihuonekaasupaastojesihentamineron tarkedosa Ohjausryhma
ilmastonmuutoksenhillitsemista Liikenteess&ama edellyttaa siirtymista fos-
siilisistapolttoaineistauusiutuvaanenergiaan Liikenteenkayttévoimamuutosta
on tuettava ja nopeutettavatoimenpitein, joista jakeluinfrastruktuurinkehitta-
minen on yksikeskeinenosa Tassé&aportissaon tarkasteltu raskaanliikenteen

Hanna Kunttu KeskiSuomen liitto
Valtteri Paakki KeskiSuomen liitto
RuutMaaria RissanenPirkanmaan liitto

vaihtoehtoisten kayttovoimien, eli sahkon, metaanin (kaasun)ja vedyn, jake- Juho Vehvilainen Pirkanmaan liitto

luverkon kehittdmista sekésiina tarvittavia toimenpiteita KeskiSuomenja Pir- Jari Gréhn Vaylavirasto
kanmaanmaakuntienalueella Lisaksitydsséon tarkasteltu henkildautoliiken Maija Stenvall Traficom

teen latausinfrantarvetta hajaasutusalueilla Arto Luoma Pirkanmaan EkNeskus
Toimivanja laajastieri kayttajia palvelevanjakeluinfrastruktuurinkehittdminen Har_rl V't'kka_ P|rka.nmaan Etkeskus
edellyttaa yhteistyota julkisten ja yksityistentoimijoiden kesken Tamatyd on Toni Myyrylainen KeskiSuomen ElKeskus
laadittu tiiviissavuorovaikutuksessalan toimijoiden, viranomaistenja sidosyh- Timo Harju Jyvaskylan kaupunki elinkeinopalvelut
mien kanssa Tyon aikanatoteutettiin kaksityOpajatilaisuutta,joihin kutsuttiin Juha Saari Aanekosken kaupunki
ohjausryhmaénlisdksi alueiden liikennejarjestelmatydryhmienjdsenet Lisaksi Juha Makela Tampereen kaupunki
o_san_atyc‘jt;i haastateltiin15 alan toi_rr_?ij_aa Ohjausryhmassalivat edudettuina Marita Jaatinen Business Tampere
viereisessdaulukossduetellut henkil6tja tahot. KariSantikko Parkanon kaupunki
Ympaéristdministeriémydnsi hankkeentoteuttamiseenvaltion erityisavustuksen ~ Timo Louhivaara KeskiSuomen Kauppakamari
vihre&ansiirtyméninvestointihankkeideredistamiseksi Heikki Lappalainen  SKAL

Tyodnlaatimisestaovat vastanneetJohannaNyberg,KirsiVenho, Timo Karkinen, Mlka_ Kinnunen Tuom? Log?stﬂkka
JuhaniBackstroma KatjaOjalaWSPrinlandOy.sta. Tydtaovat ohjanneetHanna Jussi Tgrpnen Tuoml Logistitkka
KunttuKeskiSuomerliitosta ja RuutMaariaRissanerPirkarmaanliitosta. Juha Sinivuo Posti

Maaliskuuss2025

23.4.2025



https://www.wsp.com/
https://www.wsp.com/

Sisallys

Esipuhe
1. TyOn tausta ja tavoitteet

2. Tilannekuva
2.1 Logistiikka ja liikenne
2.2 AFIRasetus

o oo oo DN
£)
/

2.3 Nykyinen jakeluverkko 11
2.4 Kayttévoimien kehityssuunnat 15
2.5 Tuet kayttdvoimamuutokselle 17
3. Kehittamisen tavoitteet 18
3.1 Haastattelut 18
3.2 Jakeluinfran kehittamistavoitteet 23

4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttdvoimien kehityksesta 25

4.1 Tarkastelumenetelma 25
4.2 Skenaariot 2040 25
4.3 Skenaarioiden yhteenveto 29
5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet 30
5.1 Tavoiteverkon muodostamisen l&ahtokohdat 30
5.2 Eri kdyttdvoimien jakeluinfran tavoiteverkot 31
5.3 Toimenpidesuunnitelma 36
6. Toimenpiteista toteutukseen 42

Lahteet 43


https://www.wsp.com/
https://www.wsp.com/

1. TyOn tausta ja tavoitteet

Tarveliikenteen paastdjenvahentamiseeron suuri

Tilastokeskuksenkasvihuonekaasuinventaarioomukaan kotimaan liikenteen
paagot olivat vuonna2023noin 9,4 Mt C@-ekv, mikd on noin 23 % koko maan
paastoistailman maarkayttésektoria (LULUCFE)Tieliikenteenpaastdjen osuus
kotimaanliikenteenhiilidioksidipaagista on noin 95 % (Traficom)

Henkildautoissasahko voimanlahteenayleistyy nopeasti. Vuonna 2024 enst
rekigeroidyistahenkilGautoistaoli tayssahkdautojs80 % Raskaasshikenteessa
muutos pois fossiilisistapolttoaineistaon toistaiseksiollut hyvinvahaista Vuon
na 2024 ensrekisteroidyistakuormaautoista kayttbvomaltaan muita kuin die-
sel tai bensiinikayttoisi@li noin 7 %

Raskaalldiikenteelle on tarjolla useampiavaihtoehtoja kayttbvoimia,joista osa
on vielakehitysasteella Varautumisessé#ulevaisuuteenon siten riskinaarvioida
kayttévoimienyleistyminenvaarin

Tybntavoitteena edistaakestavienkayttbvoimien yleistymista

Tamantyon tavoitteena on edistdé vaihtoehtoisten, kestavien kayttévoimien
(sahko, metaani ja vety) jakeluverkonkehittamista KeskiSuomessga Pirkan
maala kiinnittéen erityistd huomiota raskaanliikenteentarpeisiin Tydssaoyrit-
tiin myo6s selkeyttamaantoimijoiden rooleja vaihtoehtoisten polttoaineiden
kaytoonotossa,sekatukemaanmolempienmaakuntientavoitteita hiilineutraa
liudesta2030

1. TyOn tausta ja tavoitteet

‘Kuva.l. Tarkastelualue. (Taustakartta: OféreetMap)
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Tydssaesitetaan palvelukykyinenraskaanliikenteen vaihtoehtoisten kayttévoi-
mien jakeluverkkosekasita koskevattavoitteet. Tydsséesitetaanmyos sahkon
latausinfran tavoiteverkko henkiléautoliikenteelle Lisaksitydssa maaritettiin
keskeisimmattoimenpiteet tavoitteidensaavuttamiseksi

Aikaisemmatselvitykset

KeskiSuomenja Pirkanmaanalueilla on laadittu tielikenteen vaihtoehtoisia
kaytovoimia kasittelevaselvitysAanekoskellavahapaastoisetielikenteen set
vityksess&(8/2024) todetaan, etta vaihtoehtoisistakayttdvoimistametaani on
houkutteleva vaihtoehto raskaan liikkenteen kayttovoimaksi Kaytto lisdantyy
l&hivucsina, mutta pitkalla aikavalillasahko syrjayttaa metaanin Selvityksesséa
tunnistettiin Hirvaskangag Kotakennapotentiadisiksijakelupisteiksi

Pihtiputaan,Pyhajarverja Kiuruvederkuntien vihreansiirtymanesiselvityksessa
(3K-hanke, 10/2024) tarkasteltiin alueen potentiaalia vihrean siirtyman hank
keisiin Alueellatunnistettiin mm. vedynja biokaasurtuotantoon sopiviaalueita,
joita sijaitsikaikkienkuntienalueilla

KeskiSuomenliikennejarjestelmasuunnitelmaluonnoksessd6.3.2025 yhtena
tavoitteena on, etta liikkennejarjestelma mahdollistaa ilmastovaikutuksiltaan
kestavan liikkkumisen ja toimijat edistavat henkil- ja tavaraliikenteen
kayttovoimamurrosta Pirkanmaan liikennejarjestelmasuunniteima 2045 -
suunnitelmassa esitddan kedavaa liikkumista edistdvana toimenpiteena
kestavierkayttévoimienjakelwerkostonlaajentamistga monipuolistamista

1. TyOn tausta ja tavoitteet

Naapurimaakunnat

Pohjanmaalleja Etel&Pohjanmaalleon laadittu vaihtoehtoistenkayttGvoimien
jakeluverkkosuunnitelm#&024). Suunnitelmassan esitetty tavoiteverkkovaih
toehtoisten kayttovoimienjakeluinfrastruktuurillevuonna2030 sekapidemman
aikavalinvisio.

KantaHameenalueelle on laadittu raskaanliikenteenjakeluinfraselvityg2024).
Siindon esitetty kahdeksarkehitettavaaaluetta raskaanliikenteenvaihtoehtois
ten kayttovoimienjakelupisteiksja taukopaikoiksi

PaijatHameenalueelle on laadittu selvitysRaskaariikenteen latausinfra- Pat
jat-Hameentarpeet ja mahdollisuudet (2022. Tydssamaariteltiin seitseméan
potentiaalistalatauspaikkaaaskaalldiikenteelle
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Kuva 2. Merkittavimmat tavarakuljetusten’ Py
yhteydet. (Taustakartta: MML)

IKaariepyy

2. Tilannekuva

2.1 Logistiikkaja liikenne
Logistiikannykytila

(s£3) 23N

KeskiSuomenja Pirkanmaanalueilla on suuri maara mm. metsé ja energia
teollisuuteenliittyvaa logistisestiintensiivistatoimintaa. Alueenmerkittavimpia
logistiikkaasynnyttavidkohteita ovat KeskiSuomessanm. UPM KymmeneQyjj
JamséankoskepaperitehdasMetsa GroupinAanekoskemiotuotetehdasja Alva
Yhtiot Oyn Keljonlahden ja Rauhalahden voimalaitokset Pirkanmaalla
Tampereellekeskittyy paljon eri kuljetusliikkeidenterminaalejasekametalli ja
konepajateollisuuderyrityksia, Valkeakoskellaon papert ja selluteollisuuttaja
myodsTamperePirkkalanentoasemaon merkittavalogistiikkakeskus

Logistiikkaarkeittyvien yritystenlisdksiTampereerja Jyvaskylakaupunkseu

duille sijoittuvat toiminnot synnyttavatmerkittavan maarankuljetuksia Pirkan

maallalogistiikkatoiminnotnojaavat erityisesti Tampereenkehéien eteldiseen
osuuteen Maakuntien alueella logistiikan kannalta keskeisimmat vaylat ovat

valtatiet3, 4 ja 9.

Pirkanmaanja KeskiSuomen hyvét ja monipuoliset maaliikenteen yhteydet
Etel&Suomenja lansirannikonsatamiin(Helsinki,Turku,Naantali,Raumaporija
Kokkola)takaavat maakunnanlinkittymisen kansainvalisiiniikennekéaytaviinja
kuljetusketjuihin. YhteydetLansiSuomensatamiinovat elinkeinoelaméarja myos
huoltovarmuudenkannaltakriittisen tarkeita

2. Tilannekuva
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Liikenneverkkga liikennemaarat

KeskiSuomenléapi kulkevavaltatie 4 kuuluu EUn Bt oo Kaustoy Pyt
TENT-ydinverkkoon TENT-kattavaan verkkoon i kty202 ! (w2022 J\
. : - 1000 - 100

kuuluvat tarkastelualueellavaltatiet 3, 9 ja 12 oy ; b ko - !
Muita merkittdvia paavaylidalueellaovat valtatiet 2000 - 5000 400 - 700
11, 13,18, 23ja24 200010080 ~ 700 - 1000

d ' ' Ja - 10000 - 30000 1000 -

i . e . 30000 - Alajan . TEN-T ydinverkko

Suurimmat likennemaaratovat Tampereenetela- - TEN-T ydinverkko = TEN-T kattava verkko

mmm TEN-T kattava verkko

puolellavaltateilla3 ja 9, joissalikennemaaratovat
noin 40 000¢50 000 ajon./vrk. Myo6sraskasa liiken-
netta on eniten nailla teilla, yli 3000 ajon./vrk.
Raskastdiikennetta on paljon my6s Jyvaskylamapi
kulkevillavaltateilla4 ja 9.

ikka

Tampereenja Jyvaskylarkaupunkiseutujenkasvun
myota seka liikkenteen etta tavarakuljetustentar-
peet kasvavat Raskaariikenteen kasvupainottuu
enimmakseen naille seuduille Kokonaisliikenne
maarat ja raskaan likenteen maarat mukailevat
tieluokkia, mutta raskaanliikenteen osuusliikenne
maarastavaihteleealueittain

Ay

Kuva 3. Henkildautoliikenteen liikennemaarat tarkastelualueella. Kuva 4. Raskaan liikenteen liikennemaarat tarkastelualueella.
(Taustakartta: MML) (Taustakartta: MML)

2. Tilannekuva
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2.2 AFIRasetus

AFIRasetus(Alternative Fuelsinfrastructure Regulation hyvaksyttiin Euroopan
komissiossahein&uussa2023 ja se tuli jasermaiden sovellettavaksi kevaalla
2024 Asetukserntavoitteenaon edistaaliikenteen vaihtoehtoisiin kayttGvoimiin
siirtymisté ja siind maaritellaanvahimmaisvaatimuksevaihtoehtoiden kaytto-
voimienjakeluinfrastruktuurille.

Asetuksessan jasenmaitavelvoittavat tavoitteet tieliikenteen lataus sekave-
dyn ja metaanintankkausnfrastruktuurin, meri- ja sisavesisatamiemaasahkon
ja pys&oityjen ilma-alustensahkoénsyotorkayttoonotolle.

Tieliikenteenosalta asetus koskee paaosin Eurogan laajuisenliikenneverkon
(TENT) varrelle rakemettavaa julkista infrastruktuuria, eli lataus ja tankkaus
asemia,joihin kaikillaon vapaapaasy AFIRasetusasettaavelvoitteita jasenmai
den raskaiden hyoétyajoneuvojenlataus ja tankkausinfratruktuurille ajallisesti
porrastettunavuosille2025 2027ja 2030kayttovoimittain

AFIRasetuksernvaatimuksetsahkonjakeluinfralle

Henkildautoliikenteess&unkin vuoden lopussa alkaen vuodesta 2024 tulisi
saavuttaskumulatiivisestseuraavatintotehotavoitteet

a) yleisestisaatavillaolevienlatausasemierkautta tarjotaan kutakin niiden alu-
eellarekisteroityakevytta akkusahk&ayttoistdhyotyajoneuvoakohti vahintaan
1,3 kW:n kokonaisantotehoja

b) yleisestisaatavillaolevienlatausasemierkautta tarjotaan kutakinniiden alu-
eellarekisteroityakevytta pistokehybridkayttdistahyodtyajoneuvosohti vahin
t&4&n 0,80 kW:n kokonaisantoteho

2. Tilannekuva

Raskaasshikenteessal ENT-ydinverkollaon vuoteen 2030 mennesséltava 60
km valein latauspooli, jossa antotehoa on vahintaan 3 600 kW molempiin
ajosuurtiin, ja jonka olisi siséllettavavahintdan kaksi lataugistettd, joiden
yksil6llinenantoteho on vahintddn350 kW. Josliikennemaarg KVLR)aa alle 800
ajoneuvon Jatauspoolejaarvitseeollavain100km vélein

RaskaasshikenteessaTENT kattavallaverkollaon vuoteen 2030 mennesséol-
tava 100 km valeinlatauspooli,jossaantotehoaon vahintdanl 500 kW molem-
piin ajosuuntiin,ja jonka olisi sisallettavavahintaanyksilatauspiste,jonka yksk
I6llinenantotehoon vahintaan350 kW,

Sahkoverkorkapasiteettisaattaaasettaarajoituksiaraskaanliikenteenlatauis
teiden sijoittelulle. Yksittaistenlatauspisteidentoteutuksessavaadittavalataus
teho ei yleensarajoita latauspisteentoteutusta, mutta useidenlatausisteiden
latauspooleissan varauduttavasahkoverkorvahvistamiseen

AFIRasetuksenvaatimuksetvedynja nesteytetyn metaaninjakeluinfralle

Vetytankkausasemikoskevatsitovattavoitteet kohdistuvatvuodelle2030. AFIR
asetusvelvoittaavedyntankkausasemaioteuttamista kaupunkisolmukohtiina
200 kilometrin valein TENT-ydinverkolle Asemaon suunniteltu palvelemaan
kevyitaja raskaitahyttyajoneuvoja

Nesteytetynmetaanintankkausasemiekohdallavuoteen 2025 mennessareN
T-ydinverkollatulee olla asianmukainemrméaaranesteytetynmetaanintankkaus
asemiaraskaariikenteentarpeisiin
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Raskaiden hyo6tyajoneuvojen latausinfrastruktuurin vaatimukset (Afdgetus)

2025

2027

TENT TENT-verkolla vahintaan 15 %:lla sen TENT verkolla vahintaan 50 %:lla sen pituudesta |60 km*vélein latauspooli, jossa antotehoa
ydinverkko pituudesta latauspooleja, joissa amehoa latauspooleja, joissa antotehoa vahintd2B800 kW [vahintdan3 600 kWmolempiin ajosuuntiin, ja jonk
vahintaanl 400 kWmolempiin ajosuuntiipja [molempiin ajosuuntiin, ja jonka olisi sisatieta olisi sisallettava vahintadkaksilataupistetta,
jonka olisi sisallettava vahintagksi vahintaankaksilatauspistettd, joiden yksildllinen  |joiden yksildllinen antoteho on vahinta&s0 kW
latauspiste, jonka yksilllinen antoteho on |antoteho on vahintaa350 kW *(100 km jos KVLR < 800)
vahintaan350 kw
TENT kunkin latauspoolin antoteho on vahintaan 100 kmvalein latauspooli, jossa antotehoa
kattava verkko 1 400 kWmolempiin ajosuuntiinja jonka olisi vahintaanl 500 kWmolempiin ajosuuntiin, ja jonk
siséllettava vahintaapksilatauspiste, jonka olisi sisallettava vahintadyksilataugiste, jonka
yksil6llinen antoteho on vahintadg8b0 kW yksil6llinen antoteho on vahinta&a3b0 kW
Turvallinen jokaisella turvallisella pysakointialueella otetaan |jokaisella turvallisella pysékaintialueella otetaan

pyséakointialue

kayttoon vahintaarkaksi yleisesti saatavilla olevaa
latausasemaa, joiden yksil6llinen antoteho on
vahintaan100 kW

kayttoon vahintddmelja yleisesti saatavilla oleva
latausasemaa, joiden yksil6llinen antoteho on
vahintdan100 kW

Kaupunkisolmu
tai niiden
l&histo

yleisesti saatavilla olevat latauspisteet, joidg
yhteenlaskettu antoteho vahintag00 kWija
jotka kuuluvat asemiin, joiden yksildllinen

antoteho vahintaarl50 kw

yleisesti saatavilla olevat latauspisteet, joiden
yhteenlaskettu antoteho vahinta&h 800 kWja
jotka kuuluvat asemiin, joiden yksildllinen antote
vahintaan150 kW

Sellaisten TENFverkon teiden varrella, joilla yhteenlaskettu vuotuinen keskiméaarainen vuorokausiliikenne on alle 2 000aragkaysjoneuvoa, ja jos infrastruktuurin kéyttéonottoa ei voida
perustella sosioekonomisella kustandugdtysuhteella, jasenvaltiot voivat alentaa enintdén 50 prosentilla tAmén artiklan lakomojalla vaadittua raskaille sdhkdkayttoisille hydtyajoneuvoille
tarkoitetun yleisesti saatavilla olevan latauskentan kokonaisantotehoa edellyttden, ettd mainittu latauskentté palveldgéainkusuuntaa.
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Henkil6- ja pakettiautojen latausinfrastruktuurin vaatimukset (AFiBsetus)

2025

2027

2030

TENT
ydinverkko

TENT-verkolla on 60 km:n vélein
latauspooleja, joissa antotehoa of
vahintaan400 kWija sisaltaa
vahintaanyhdenlatauspisteen,
jossa antotehoa on vahinta&drb0
kW

TENT-verkolla on 60 km:n véalein
latauspooleja, joissa antotehoa on
vahintaan600 kWija sisaltaa vahintaan
kaksilatauspistettd, joissa antotehoa ot
vahintaan150 kw

TENT
kattava
verkko

TENT-verkolla vahintaan 50 %:lla sen
pituudesta on 60 km:n valein
latauspooleja, joissa antotehoa on
vahintaan300 kWija sisaltaa vahintaan
yhden latauspisteen, jossa antotehoa g
vahintdan150 kW

TENT verkolla on 60 km:n vélein

latauspooleja, joissa antotehoa on
vahintaan300 kWija sisaltaa vahintaar
yhden latauspisteen, jossa antotehog
on vahintaar 50 kw

TENT-verkolla on 60 km:n valein
latauspooleja, joissa antotehoa on
vahintaan600 kWija sisaltaa vahintaar
kaksi latauspistetta, joissa antotehoa
on vahintaar 50 kw

Sellaisten TENFverkon teiden varrella, joilla yhteenlaskettu vuotuinen keskimaarainen vuorokausiliikenne on alle 8 500 kgétgtioneuvoa, ja jos infrastruktuurin kdyttéonottoa ei voida
perustella sosioekonomisella kustanAugdtysuhteella, jasenvaltiot voivat alentaa enintdén 50 prosentilla tdméan artiklan 4akomafalla vaadittua kevyille hy6tyajoneuvoille tarkoitetun
yleisesti saatavilla olevan latauskentan kokonaisantotehoa edellyttden, etta mainittu latauskenttd palvelee vain yhtaktdljauettd muut timéan artiklan 4 kohdassa sdadetyt,
latauskenttien valistd enimmaisetaisyytta, latauspisteiden lukumaéaraa ja yksittaisten latauspisteiden antotehoa koskewaeksetatéyttyvat.



https://www.wsp.com/
https://www.wsp.com/

2.3 Nykyinenjakeluverkko

Nykytilannetta tarkasteltaessaon tarke& huomioida, ettd jakeluinfra kehittyy
nopeastija tassaraportissaesitetyt nykytilanteenmaaratmuuttuvat nopeasti

Raskadiikenne
Sahko

Suomessan raportin kirjoitushetkellavastamuutamia kuormaautoliikennetta
palvelevia julkisia latauspaikkoja joista yksi sijaitsee Tampereen Viinkassa
Sahkodkuormaautoja oli Suomessauoden2024lopussaliikenteessédl26. Useat
yritykset, jotka ovat ottaneet kaytt6on sahkokayttoisidaskaitaajonewoja, ovat
paaasiassaoteuttaneet omia yksityiseenkayttéon tarkoitettuja lataugisteité
omille logigiikka-alueilleen

Teholtaan(yli 150 kW) myds raskaanliikenteen lataamiseensoveltuvialataus
asemiaon varsin paljon ja niiden maara kasvaanopeasti Raskaatajoneuvot
tarvitsevat kuitenkin omiin tarpeisiinsa suunniteltuja ja toteutettuja lataus
pisteitd. Vaikka jotkin ensisijaisestihenkildautoille tarkoitetut suutteholaturit
soveltuvattehojensapuolesta raskaanliikenteen lataukseen,ei niiden lataus-
paikkoja ja pysakointialueitaole aina suunniteltu myds raskaille ajoneuvoille
sopiviksi

2. Tilannekuva
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Metaani

Liikenteen kayttovoimana kaytettava kaasu on metaania (kemiallisela mer-
kinnalta CH). Liikenteenkayttbvoimanavoidaankayttaakolmeaeri tavoin tuo-
tettua metaania jatteista madattamallatuotettua biokaasuasynteettisestive-
dystaja hiilidioksidistamuodostettuae-metaaniasekafossiilistaalkuperéaéole-
vaamaakaasuaKaikkianaita voidaantankata kayttsséoleviin kaasuajoneuoi-
hin nykyisillakaasuasemilla

Raskadiikenne kayttaametaanianesteytettyna(LBG Jiquefied biogag, henkil6-
autot ja kevyetkuormaautot kayttavat paineistettuakaasua(CBG compressed
biogag. SuurinmetaaninjakelijaGasumei télla hetkella myy maakaasudiiken
nekayttbonja e-metaaniei vield ole laajastituotannossa

KeskiSuomenja Pirkanmaanmaakuntienalueella on yhteensaneljatoista par
neigetun metaaninjakeluasemaga kolme nesteytetynmetaaninjakeluasemaa
(Pirkkalassalyvaskylassa Vaajakoskella)

Paineistettuametaania hyodyntavat kuorma-autot toimivat padosinkaupunki
maisessajakelu ja kerdilyliikenteessa,massaon tyypillisimmin 16¢26 tonnia.
Nesteytettyametaaniakayttdvienkuorma-autojen tehot ovat suurempiaja sita
kayteaan tyypillisimmin 40¢60 tonnin yhdistelmissd Kokamaan tai osittain
metaanikayttdisi&koko maankuormaautoistavuoden 2024 lopussanoin 800.

2. Tilannekuva
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Kuva 6. Kaasun jakeluinfra tarkastelualueella ja tarkastelualueen lahiymparistdssa. (Taustakartta: MML!
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Vety

Suomessai talla hetkellaole yhtaanvedyntankkausasemaaEnsimmainerve-
dyn jakeluasemaavautuneevuonna2025Jyvaskylass&uumitelmissaon senli-
salsineljd muuta jakeluasemaaTornio,Liminka,HelsinkiVantaanlentoasemga
Vuosaarensatama(Vireon Hydrogen. Tyé ja elinkeinaministerio sekaEnergia
virasto ovat myontéaneetinvestointitukeauseille hankkeille vedyn tankkausase
mienrakentamiseksi

Suomessaon liikennekayttoon rekisteroity kaksi vetykaytoista henkildautoa,
mutta ei yhtdan vetykaytaoista kuormaautoa Poljoismaissaon testikaytossa
muutamiavetykayttdisidkuormaautoja.

Kuva 7. WISP

Henkildautoliikenne
Sahko

Tarkastelualueemykyinen julkinen latausinfra on suunnattu paasaantoisesti
henkildautoille ja tilanne on séahkdatausasemiensutteen varsinhyva Tarkaste
lualueellaTENT-ydinverkollasek& TENT-kattavallaverkolla AFIRvaatimusvuo-
delle 2030 tayttyy jo nykytilassaetéisyysvaatimukserpuolesta, kun lataus
poolejaloytyy tasaisesti60 km valein Sensijaanantotehovaatimus(antotehoa
vahintaan 300 kW siséltdenvahintaan yhden lataugisteen, jossa antotehoa
vahintaanl50kW) ei taysintoteudu kaikillaosuuksillaarkastelualueella

AFIRasetussisaltadedellistenliséksivaatimuksenantotehostasuhteessasahké
kayttoistenhenkildautojenmaaraari . AsetuskoskeeEUn jasenvaltioitgja vaatr
mustaei ole maaritelty esimerkiksmaakunta tai kuntatasolle Karkearsuuntaa
antavastion kuitenkin mahdollistatarkastellamiten hyvin vaatimusasetuksen
mukaisestaantotehostatayttyisi kuntatasolla

*AFIRvaatimuksemmukaisestkunkinvuodenlopussaalkaenvuodesta2024tulisi saavuttaa
kumulatiivisestseuraavaentotehotavoitteet

a) yleisesti saatavilla olevien latausasemienkautta tarjotaan kutakin niiden alueella
rekisteroitya kevyttd akkusahk&ayttoistd hyotyajoneuvoa kohti vahintdédn 1,3 kW:n
kokonaisantotehpja

b) yleisesti saatavilla olevien latausasemienkautta tarjotaan kutakin niiden alueella
rekisteroitya kevytta pistokehybridkayttdista hydtyajoneuvoakohti vahintdan0,80 kwW:n
kokonaisantoteho
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Kuvassa8. on esitetty miten asetuksen vaatimus tayttyisi kuntatasolla
Paaosassalueenkunnistajulkisenlatauksenantotehoasahkbautojermaaraén
nahdentayttaisi AFIRvaatimuksen

Vaikkaasetuksentayttymisté voi tarkastellakuntatasolla,ei se valttamatta aina
ole jarkevaa AFIRasetusei velvoitakuntia ja tarkastelukuntatasollavoi jossain
maarin olla harjaan johtavaa Toisaaltase tuo henkilautojen latauspisteiden
tarkasteluunuutta nakdkulmaa

Muuttujan arvo

el
B k2

AFIR tayttyy

Kuva 8. AFIR
vaatimuksen tayttyminen
tarkastelualueella
henkildautolatauksen
osalta vuoden 2024
lopulla.

Metaani

Vuoden 2024 lopussa Suomessaoli liikennekayttoon rekisterdityja metaania
kaytaviahenkildautojanoin 17 000.

KeskiSuomenja Pirkanmaanmaakuntienalueella on yhteenséaneljatoista par
neigetun metaanin jakeluasemaa,joita voivat kayttda henkildautot seka
pakettiautot. MetaaninjakeluasemasijaitsevatTampereellga Jyvaskylassseka
kaupunkienymparyskunnissalisaksiyksi asemasijaitseeJoutsassakKuvass®.
on esitetty tarkastelualueemmetaaninjakeluasemadtartalla

Vety

Vetykayttoisidhenkild- tai pakettiautoja tai vedyn henkilé- ja pakettiautojen
tankkauspisteitaei toistaiseksble Suomessa
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Etanoli
Polttokenno/vety
Kaasu

Lataushybridi, diesel
Lataushybridi, bensiini
Tayssahko

Diesel

Bensiini

60,000

2.4 Kayttovoimienkehityssuunnat

50,000

Kayttdvoimienmuutos on henkildautoliikenteess@opeaa tayssahkdautojena
ladattavienhybridien osuusKeskiSuomessga Pirkanmaallaensirekisteroidyista
henkil6autoistavuonna2024oli 46 %

40,000

30,000
Kuormaautoissamuutoson toistaiseksbllut hyvin hidasta KeskiSuomenja Pir-
karmaan alueilla vuonna 2024 uusinarekisterdidyissé&kuoma-autoissakaytto-
voimanahallitsevaoli diesel,0suus92¢95 % Sahkokaytvoimaisiakuormaau-
toja rekisteroitinvuoden2024aikanaPirkanmaalld ja KeskiSuomesal.

Ajosuorite [Mkm/vuosi]

< 20,000

10,000

Ennusteitavaihtoehtoisten kayttdvoimien osuuden muutoksistaovat laatineet 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

i
mm. Va|ti0neuvostorkans|iaja Suomer‘Ku”etusja LogistiikkeSKA[[y_ Kuva 9. Henkildautojen vuosisuoritteen kehitys kayttovoimittain Suomessa

20222060 Mkm/v). (Lahde: VTPEIKKO | HIISI20B5
Valtioneuvostonselvitys ja tutkimustoiminnan selvityksessaPerusskenaariot
energia ja ilmastotoimienkokonaisuudelle&kohti paastottomyytta (PEIKKOpa
dittiin vuonna2024arviot tieliikenteenkayttovomien kehityksega. Tieliikenteen 2,000 ———

Etanoli-diesel
Polttokenno/vety
Kaasu

l

WEMskenaarioissgWith ExistingMeasure$ kaytettiin lahtGtietona Traficomille
vuonna 2022 tehtyd ja vuonna 2023 paivitettya perusemudetta. Senmukaan
henkildautoliikenteess#yssahkautoilla ajetaan suurinosuussuoritteestavuo-

desta 2034 alkaenja vuonna 2040 tayssahkdautojenosuus ajoneuvokilomet
reista on 74 % Bensiinillgja dieselillaajetun suoritteen osuuson runsasl17 %

metaaninja vedynosuudetovatkummatkinalle 0,1 %vuomna204Q

Raskaidernyhdistelmaajoneuvojersuoritteestaajetaan ennusteenmukaandie-
selillavuonna2035yli 84 % s&hkdlla8 % metaanilla7 %ja vedylla0,7 % Vuon
na 2050 vastaavatluvut ovat 48 % 25 % 16 % ja 10 % Dieselilldajetaansiis
vielavuonna2050lahespuolet yhdistelm&ajoneuvojesuoritteesta

Ajosuorite [Mkm/vuosi]

o
(%)
(=
o

ok,
o
o
(=)

Lataushybridi, diesel
Lataushybridi, bensiini
Tayssahko

Diesel

Bensiini

500

2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Vuosi

Kuva 10. Yhdistelm&ajoneuvojen vuosisuoritteen kehitys kayttdévoimittain
Suomessa 2022060 Mkm/v). (Lahde: VTIPEIKKO | HIISI2085
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Kayttovoimien kehitys ajoneuvotyypittdin 2022-2040

Kevyet Max 12 D 99.5% D 99 % D 89% D 71 % D 54 %
. . . . k -autot v * or o o o
Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKALry on laatinut vermaane tye—r— 0.5 % o 0,5 % 9' % o 2% o 1%
. . L. . . . o 0.5 % 10 % 27 % 45 %
ennusteenkuormaautojen kayttovoimienkehityksesta 42670 1% ___4 -
vuosina _2022-2(_)4_0. Ennustees_sa)n tarkas_telu kehi b S 90 % S o7 % B 88,5 % ® o7 % ® 50 %
tysta neljalla erilaisilla autotyypill& kevyet ja raskaat kuorma-autot 1% 2,5% 6% 9% 8%
kuormaautot seka kevyet ja raskaat ajoneuve # vize Oos5% 0,5 % 1% 1%
yhdistelmét o-ovoT Os5% O 225 %- O a0 .m
22 465 Vos5% V1%
Keskeinentulos on, etté dieselin osuusvuonna 2040
. oo . K oy o oy o, o,
on edelleen yli puolet kakissa muissa kuorma aioneuvoyhdistelmat D 99% D 97 % D 85% D65 % D 45%
. . . .. . . . .. 1% Yo Yo Yo 22 %
autoluokissa paitsi kevyissa ajoneuvoyhdistelmissa, Jrr— - P e - o P . O 20+
joissadieselinosuuson 45 % Metaaninosuusvuoma "; g V 05 % ® 1% ® 3%
2040 on raskaissaajoneuvoyltiselmissédon 23 % ja 10 968 |
kevyisséjoneuvyhdistemissé22 % Sahkonosuuson
suurin kevyissa kuormaautoissa, 45 % Raskaissa :ﬁﬂﬁ;%mgdmm
ajoneuvoyhdistelmissgéahkdnosuuson 10 %
D 99,9 % D 98,5 % D 90 % D 75% D 60 %
0,1 % 1,5 % 93 21 % 23 %
e Qos5% 02% O10%
. . . . . _FW Oa—-———w V 0,5 Yo V 2 Yo V 7%
Kuva 11. Kayttdvoimien kehi '8 aar /—’_’
ajoneuvotyypeittain 20222040. (Lahde: SK/
Lukuméérd tavaraliikenteessé (kpl) Osuus 2022 2025 2030 2035 2040
kuljetussuoritteesta
D Diesel Kaasu, CBG Kaasu, LBG ) Sihké W Vety © SKAL

2. Tilannekuva
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2.5 Tuetkayttovoimamuutokselle

Vaihtoehtoisten kayttovoimien kayton vauhdittamiseksion mahdollista hakea
tukea Verkkojen Eurooppa -valineen liikenneohjelmasta(Connecting Europe
Faclity, CEF)a sen vaihtoehtoistenkayttovoimien jakeluinfrastruktuurin AFI1F
alaohjelmasta Vuoden2025 aikanaon tulossakaksihakua,jossatukikelpoisia
kayttovoimiatulevat olemaanséhkaja vety.

Suomessan ollut vuodesta2020kaytossé&kaasukuormeautojen hankintatukija
vuodesta2022 sahkokayttoisterkuormaautojen hankintatuki Tukilaajemettiin

vetykayttoisiinajoneuvoihinvuoden2024 alusta Kuormaautojen maararahaon

tullut varatuksiloppuun syyskuuss&2024 Vuosien2024¢25 aikanaarvioidaan
uudenmaararaharosoittamisenmahdollisuudetvaltiontaloudenasettamatreu-

naehdot sekavalmisteillaolevienkansalliserenergia ja ilmastostrategiara kes

kipitkan aikavalinilmastosuunnitelmarpaastovahennysterkokonaisuushuomk

oiden. (LVM ,Jakeluinfraohjelma)

Ty& ja elinkeinoministeriésekaEnergiavirastmvat myontaneetinvestointitukea
useille hankkeillevaihtoehtoistenkayttovoimienjakeluasemierrakentamiseksi

Energiavirastortukinakukierroksella10/2024 ryhméssaé + N K A 61 MVNXry
ydintieverkolle sijoittuvat f I I dza | tékénYshi kuusi hakemusta, joista

Pirkanmaan ja KeskiSuomen alueille tuli yksi Aanekoskelle Ryhméassa
¢ + N K A Y/50VIMIN KattavantieverkonlatausaseY | (tukeasainiinikaankuusi

hakemusta, joista KeskiSuanen ja Pirkarmaan alueille kaksi Pirkkalaanja

HankasalmelleRyhméss& b @etty uusiutuval | | dulleé sai seitseman
hakemusta,joista yksi Tanpereelle. Vedystatuli yksi hakemus, mutta se ei

saanut tukea Energiavirastontukea oli haettavissa kevaalla 2025 raskaan
likenteenlatauskentille ja vedyntankkaussemille

2. Tilannekuva

Kuva 12. WSI/D.
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3. Kehittamisen tavoitteet

3.1 Haastattelut

Haastatelluttahot

Elinkeinoelaméarsekdmuiden tahojen nakemyksidiikenteen kayttovoimanuu-
tokseenselvitettiin tyon aikanatoteutettujen haastatteluidenavulla Haasatte-
luissakysyttiin nakemyksiamm. eri kaytévoimienrooleihinja kysyntaanulevar
suudessayaihtoehtoistenkayttdvoimien saatavuuteensekaraskaanliikenteen
kaluston saatavuuteensekdajakeluvelvoiteiden toteutumiseenSuanessa Haas
tattelujen tuloksia hyddynnettiin laajasti koko selvityksessa Tydssatehtiin
yhteensdl 6 haastatteluamarraskuur2024ja tammikuun2025valisendaikana

Haastatellut tahot olivat:

Liikenne ja viestintaministerio

Cefmof, Central Finlandobility Foundation
VireonOy

Teknologian tutkimuskeskus VTT

Kuljetuksia tilaavia tai toteuttavia yrityksia: Kaukokiito, Val#nsio
logistiikka ja Posti

Vaihtoehtoisten kayttdvoimien tuottajia ja jakelijoit&asumOy,Recharge
Finland Oy, Plugit Oy ja R&as Oy

o To Do Do Do Do Do

Parkki Oy.

. Kehittamisen tavoitteet

Muita tahoja: Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry, Kuntaliitto ja Kehitys

Haastattelujenkeskeisettulokset
Vaihtoehtoisiinkayttévoimiin ollaan raskaassdiikenteessasitouduttu

Vaihtoehtoisetkayttovoimat ndhdaanhyvin potentiaalisina,oikeastaanvaista
mattdmana osana tulevaisuuden tielikennettd Monet alan yritykset ovat
sitoutuneet tai vahintd&n suunnitelleet paastdjensavahentamistija haluavat
siirtyé kayttamaanvaihtoehtoisiakayttovoimia,kunhanne ovat kustannusehok-
kaastisaatavissaOsassgrityksiasuunnitelmatovatjo pitkalla

Haastattelujen perustella monissa kuljetusyrtyksissa on havaittavissa
kiinnostusta vaihtoehtoisiin kayttévoimiin, ja etenkin sahkoon ja metaaniin
liittyvid investointejatehdaénjo, mutta siirtymista hidastavatviela jakeluinfran
puute sekainvestointienkannattamattomuusJakeluinfrarpuute ja investointien
kannattamattomuus@hdaarkuitenkintulevanratkaistuiksitulevaisuudessa

Kayttovoimienkehitysta seurataanalallatarkasti Suuretkuljetusyrityksetuusivat
kalustoaanopa kolmenvuodenvaleinja ne voivat siten nopeastikinottaa uusia
kayttovoimia kayttoonsa Tama kuitenkin edellyttaa, etta jakeluinfraa on
kayttoonottovaiheessaolemassa Vedyn suhteen kuljetusalalla ollaan hyvin
kiinnostuneita siita, kuinka hyvin pitkiksi luvatut toimintaséateet Suomen
olosuhteissdulevattoteutumaan



https://www.wsp.com/
https://www.wsp.com/

Metaaninjakeluinfraon talla hetkelldraskaassdikenteessékaikkeinpisimmalla
ja osatoimijoista nakeesen jo nyt olevanvaihtoehto, johon pystyisisiirtyméaéan
heti tietyilla reiteilla My6s uusia metaaniasemiasuunnitellaanja rakenndaan

jatkuvasti valtateiden varsille, mik&d madaltaa kayttovoimaan siirtymisen kyn-

nysta Kuitenkindiesel ndhdaankeskeisekskayttévoimaksiviela hyvin pitkélle
tulevasuuteen eika siita olla taysin luopumassa Metaanin laajempaayleisty

misté estaé kuitenkin edelleen liian harva jakeluverkko,joka ei ole tarpeeksi
kattavalaajamittaiseenmetaaniinsiirtymiseen

Kayttovoimillaomat roolit raskaanliikenteen kayttévoimasiirtymassa

Haastatteluissalmeni selkeasti,ettéa eri kayttovoimillaon omat roolinsa Ras

kaassaliikenteessdmetaani nahdaansahkodaparemmin soveltuvanpitkien ja

painavien kuljetusten liikkenndintiin. Tahén vaikuttaa etenkin tdméan hetken

akkuteknologia,joka ei toistaiseksiedesautasahkoonsiirtymista suurimmissa
kuljetuksissa Talla hetkella sahkorekkojenakut ovat niin tilaa vievia, ettei

suurimpia ja painavimpia kuljetuksianahda jarkevéksikuljettaa sahkolla Me-

taaniakayttavanraskaankalustoninvestointikustannuksebvat pienemmatkuin

sahkokayttoiserkaluston kustannukset,mika myads vaikuttaa kayttovoimanva

lintaan.

Haastattelujen perusteella sahkd nahdaan talla hetkella todennakdisesti
nopeimminyleistyvanavaihtoehtona vakiintuneissakuljetuksissarunkoreiteilla
Sahk&uoma-autojen laajaalasenpaa kayttbonottoa hidastavat kuitenkin
latausnfran puute sekakalustonsuuretinvestointikustannuksetSahkonahdaan
selvastiparhaanakéayttovoimanakevyemmissgja lyhyempidmatkoja kulkevissa
kuljetuksissa

na, mutta senkayttoonotto riippuu jakeluinfranja kalustonsaatavzuudenkehitty-
misesta Toistaisekskuitenkin tilanne vedyn kohdallaon viela niin epéarma,
ettei kuljetusyritystenole kannattavaaalkaaedistamaanvetyyn siitymista kovin
laajamittaisesti Vedyntilannetta kuitenkin seurataanmielerkiinnolla ja huolto-
varmuusnékokulmaaattaatulevaisuudess&asvattaavedynmerkitysta

Myds energiantehokkuusja sen hinta vaikuttaa kayttdvoiman valintaan Alla
olevass&uvassan esitetty sdhkon yvedynja e-metaanintehokkuusvertailu

Hydrogen cars use more energy overall than battery cars

=8

Direct charging Hydrogen
Battery electric car Fuel cell car

94% efficient 68% 55%

B

Petrol e-fuel
Conventional car

Energy losses
From well to tank

Electrolysis

C02 air capture,
hydrocarbon synthesis

Transport, storage
and distribution

From tank to wheel

Inversion AC/DC

Battery charge
efficiency

H2 to electricity
conversion

Inversion DCJAC

Kuva 13. Séhkon, vedyn jaretaanin
tehokkuusvertailu. (Lahd&heGuardian.
https://www.goodcarbadcar.net/why
hydrogenvehicleshaventtaken-off-and-
probablyneverwill/)

Engine efficiency

Vedyssanahtiin myos paljon potentiaalia tulevaisuudessaetenkin pitkissa ja
raskaiss&uljetuksissasilla vedyntoimintasadettdja -varmuutta pidettiin hyvé

I

77% efficient 3%

Guardian graphic. Source: transportenvironment.org

Note: 20% for diesel because
16 /0 of better engine efficiency
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Henkilbautoliikenteerosaltasahkdon jo olemassaoleva vaihtoehto, joka nah-
daanmydstulevaisuudessanerkittavanaosanahenkildautoliikenteerkayttévor
masiirtyméaé Metaanin merkitys henkildautoliikenteess@ahdaanpienenpana,
joskinmahdollisenaVety ei noussutesille keskusteluiss@enkildautoilunnaké-
kulmasta

Jakeluverkoron oltava oikein sijoiteltu ja riittva raskaalleliikenteelle

Keskusteluissaousi vahvastiesille, ettd raskaanliikenteen julkisten lataus ja
tankkausasemieron sijaittavalogistisestiluonnollisissasijainneissalLogistisesti
luonnollinen lataus tai tankkausasemaijaitsee siella missakuljettajat pitavat
taukojaan Perintenen huoltoasemaverkostdertoo osaltaanmissaluonnolliset
sijainnit myos vaiitoehtoisten kayttovoimien lataus ja tankkausasemilleovat
Lisékslataus ja tankkausasematulisi sijoittaa ensisijaisestvilkkaimpienteiden
varsilletai niidenristeamiskohtiin

Metaanin ja vedyn kohdallatoimintasédde nahdaansahkoéaparempana,jolioin

tankkausasemiai olisi tarpeen sijoittaa yhta tiheaan kuin sahkortatausasemia
Vety sopii hyvin kuljetuksiinsellaisillealueille, joille ei kannatatoteuttaa tiheda
jakeluinfraa

Jakeluverkorsijoittelussaon myostarkeadottaa huomioontoimintavarmuus eli
josyksiasemaei toimi, niinlahistollapitdéollavaraasema

Haastateltujertahojen nakemystermukaanhenkildautojenjulkisenlatausinfran
toteuttaminen hajaasutusalueille nahdaan haastavana Markkinaehtoisesti
syntyva jakeluverkko tuskin toteutuu haja-asutuslueille, joissa kysynta on
vahaistaja joissa suurimmallaosalla kaytdjista arvioidaanolevan kaytossaan
kotilatausmahdollisuusJulkisenlatausnfran toteuttamista ei nahda myodskaan
kunnantehtavana

3. Kehittadmisen tavoitteet

Joillainhaja-asutusalueillasaattaaolla kausittaistatoimintaa tai kohteita, jotka
houkuttelevat matkailijoita alueelle Naden yhteyteen latausinfraavoisi syntya
myodsmarkkinaehtoisesti

Joidenkin haastateltavienmielesta yksi mahdollsuus haja-asutusalueillavoisi
olla niin sanottu puolijulkinen latausnfra. Puolijulkinen latausinfra tarkoittaa
latauspaikkaajoka esimerkikssijaitseeyksityisellaalueella,mutta johon kaikilla
on paasy Tallaisigpaikkojavoivat olla esimerkikskauppojenja kauppakeskusten
yhteydesséolevat pihaalueet ja parkkihallit. Esimerkikskauppojenpiha-alueet
ovat myads sijainneiltaanhyvissapaikoissa,joissakuljettajat voivat luontevasti
pysahtyda yhdistadajoneuvonlatauksenkaupassasioimiseen

Raskaan liikenteen vaihtoehtoiset kayttovoimat nykyisten huoltoasemien
yhteyteen

Alan toimijoiden mukaan eri kdyttdvoimien lataus ja tankkausasemiertulisi
sijaita mahdollisuuksienmukaan mahdollisimmanléhella toisiaan, mielelladn
samallatontilla. Tamaolisi kuljettajille parasvaihtoehto, silla silloin tarvittavat
palvelutkeskityisivatnaihin paikkoihin Jyvaskylad®uomenensimmaistévedyn
jakelutasemaarakentavan yhtion mukaanei ole teknisidesteita toteuttaa vedyn
jakelua nykyiden huoloasemien yhteydessd Vedyn jakeluaseman
turvaetéaisyydetovat samansuurusia kuin nesteytetyllametaanilla,jos asemalla
eivarastoidayli 2 000kg vetya

Esimerkkejéri kayttbvoimistasamoillatonteilla on olemassaEsimerkiksbtl:n

huoltoasemalldittalassaon nesteytetynmetaaninjakelulisatty nykyisellehuol-

toasemalle Alueella on myods kuormaautojen taukopaikka Sijoittamalla
metaanintankkaustaukopaikan toiseenreunaanon saatujarjestettyatarvittava
turvaetaisyysuoltoasemaakennukseen
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Joissairhaastatteluissanostettiin esille myods niin sanottujené K & 6 NRA R A | dtéenaivaihfoehtoisten kayttovoimien tuomisessa olemassa olevien huolto-

mahdollisuus Hybridiasemallatarkoitettiin paaasiassahenkiléautoliikenteelle
tarkoitettua sahkonlatausasemagpssa voi myos ladata raskastaajoneuvoa

Hybridiasemaruskotaannopeuttavansahkoisenraskaanliikenteen jakeluinfran

syntymista,silla mahdollisestiyhden tai korkeintaanmuutamanhybridiaseman
toteuttaminen ei vaadiyhta paljon tilaa kuin kokonaiservain raskaanliikenteen

kayttoontarkoitetun latauskentéartoteuttaminen vaatii.

Hybridiasematsaivat keskuseluissamyos kritiikkia. Kuljetuksissaon tarkeinta,
etta kuljettaja paédsedataamaanajoneuvoansdieti latauspaikalldgultaessa silla
mitd kauemminpysahdysestaa sitd pidemmaékskuljetusaikavenyy Mikali hyb-
ridilatauspisteon henkil6auton kaytossa,joutuu raskaanajoneuvon kuljettaja
odottamaan Hybridiasemillepitaisikin saala eroteltua esimerkiksiomat puolet
eri ajoneuvoille Toinenratkaisuvoisiolla ajarvarausjarjestelmarnuominen, jos-
ta kuljettaja voi varata itselleen etukateen laturin ja ndin varmistaa,ettd han
padseevarmastilataamaarnajonewonsaheti latauspaikallg¢ullessaan

Hybridiasemierkohdallaon hyva huomioida, etta niiden nahdaanolevan vain
alkuwaiheenratkaisu,jolla voidaannopeuttaaraskaidenajoneuvojenlatausinfran
kehittymistaja sahkonkayttoonottoa Pidemmalldaikavalillatavoitteenaon var-
mistaaraskailleajoneuvoilletdysinomat erilliset latauskentafa latauspisteet

Mahdollisuudet hyddyntaa nykyista huoltoasemaverkostoanyos vaihtoehtois
ten kayttovoimien jakeluun kannattaa kayttdé hyvaksi Alueet ovat valmiita ja
osaon suunniteltusuurillekuljetuksilleja yhdistelmé&ajoneuvoilleNiilla on usein
jo tarjolla palveluita kuljettajille, joita taysin uusille asemillevoi olla hankalaa
saala. Lisdksikaavoitukseenja maankayttoonliittyvia kysymyksiduusien alu-
eiden kayttoonottoon liittyen ei ole. Toisaaltakaikilla huoltoasemillaei nyky
tilanteessaole tarvittavaatilaa ja tilan puute ja turvaetaisyydetvoivat olla es

asemientonteille. Talldinkuitenkin vaihtoehtoistenkayttévoimienjakelupisteet
olisi hyvasijoittaamahdollisimmanahellahuoltoasemiga niiden palveluita

AFIRvaatimuksistapohjaahenkildautoliikenteelleja raskaalleliikenteelle

Suomessdiikenne ja viestintaministeriolle kuuluu yleinen jakeluinfran keht

tyksen valvonta Ajatuksenaon, etta vaihtoehtoistenkayttovoimien jakeluinfra
kehittyy ensisijaisestimarkkinaehtoisesti Sekainfran, etta kaluston kehitysta
edistetaanerilaisillatuilla, joita energiavirastoseuraa AFIRasetuson jaservat

tioita sitovaalainsdadantoga siten jakeluinfraakoskevistamaarayksistépide-

taan kiinni. Mikali AFIRasetuksenvelvoitteita ei noudateta,on EUssakaytosséa
rikkomusmenettely

Useissakeskusteluissaodettiin, ettd AFIRasetuksessa&sitetyt vaatimuksetan
totehoista ja lataus tai tankkausasemiersijainneistaovat hyva pohja jakelu
infran suunnittelulle
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Kustannukset ja latausinfran puute jarruttavat vaihtoehtoisten kayttévoimien
yleistymisté raskaassa liikenteessa

Haastattelujen perustella raskaan liikenteen nakokulmasta merkittavia
vaihtoehtoistenkayttévoimienyleistymistajarruttavia tekijoita on kaksj lataus
tai tankkausinfran puute, sekd kayttdvoimaan siirtymiseen liittyvat
investointikustannuksetSahkonkohdallakalustoninvestointikustannuksebvat
hyvin korkeat, vaikkakalustoaalkaakinolemaanjo saatavillaMetaaninkohdalla
tilanne on parempi, eikd metaanirekanhankintahinta ole enaa merkittavasti
korkeampi kuin dieselrekan Suomessa metaaniautojen yleistyminen on
kuitenkin ollut hidasta, vaikka kayttokokemukset ovat olleet positiivisia
Keskustelujenperusteella metaani on talla hetkella suositumpi kuin s&hko
raskaassdiikenteessaerityisestikoskainvestointikusannuksetovat pienemmat

Investointikustannuksiinseka kayttokustannuksiinvaikuttavaksivoidaan lukea
mukaanmyo6skalustonhuollon, eli huoltoverkoston,saatavuusSiirryttdessaiu-
teen kayttovoimaanyritystentulee olla mahdollistamydshuoltaaajoneuvojaan
Nykytilassavaihtoehtoisten kayttévoimien huoltoverkostoaei ole laajasti ole-
massa,jolloin vaihtoehtoiseenkayttdvoimaansiirtymisenhoukuttelevuusvahe
nee. Vaihtoehtoisten kayttévoimien huoltoverkoston rakentaminen vaikuttaa
investointt ja kayttékustannuksiin

Lisaksisahkoonliittyy merkittavid kustannuksidatausasemiersdhkoverkonra-
kentamisentai vahvistamiserkannalta Etenkinuseidenlatauspisteidenataus
pooleissaon varauduttavainvestointeihin sahkdverkornvahvistamiseksiLisaksi,
kun lataustehotkasvavaia hetkellisetsahkopiikitimenevét,on todennakoisesti
tarpeen vahvistaa sdhkoverkkoaja hankkia latausalueelle séhkdvarastointiin
sopiviaakkuja

Vety ei ole vielarealistinenvaihtoehto johtuen korkeistakustannuksistakalus
ton heikosta saatavuudestaseka infran puuttumisesta, mutta se nahdaan
tulevaisuudessaotentiaalisengkaasurnrinnalla

Kuva 15. WSP
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3.2 Jakeluinfrankehittamistavoitteet

Vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuurin toteutuksessatulee vas
taan klassinerongelma ilmanriittavaa jakeluinfraaajoneuvojenhankintahidas
tuu, ja toisaaltailman jakeluinfraahyodyntavidajoneuvojajakeluinfrastruktuurin
rakentaminenei ole taloudellisestikannattavaa Jakeluinfrartavoiteverkon2030 2 OARR ATRD
tavoitteena on varmistaariittdva, kattava ja strategisestisijoitettu jakeluinfra
struktuuri, joka mahdollistagja edistaavaihtoehtoistenajoneuvojenyleistymista
sekaluo pohjan liikenteenalantoimijoiden kayttdvoimasiirtymagedesauttaville
investoinneille

N
Vt 4

: %—\“\

Jakeluinfrankehittamisentavoitteiden muodostamisessdhtokohtanaovat ol-
leet alueenrakenneja keskeisetvaylatsekaAFIRasetus TENT-verkkojenliséksi
tydssadon tarkasteltumygsvaltateitéd 11 ja 18 kattavanverkonkaltaisenavaylana
niidenalueelisenmerkittdvyydenvuoksi

i e 23 LS

Tavoitteitamuokattiin yhdess&yon ohjausryhmarkanssga niita kasiteltiinty6-
pajoissajohon osallistuivatuseidentahojen edustajatmm. maakurtien liitoista
ja ELYkeskuksistaVaylavirastostalraficomistatarkastelualueerkunnista,seké
yksityisiltdja julkisiltalogistiikkaalantoimijoilta.

KeskiSuomenja Pirkanmaarmaakuntienvaihtoehtoistenkayttdvoimienjakelu
infran kehittdmisentavoitteet maariteltiin sekavuodelle2030etté pitkalle aika
valille. Tavoitteeton esitetty seuraavallaivulla

Kuva 16. TERF
ydinverkko ja
kattava verkko
tarkastelualueella.
(Taustakartta: OSM

2 25 50 km A

3. Kehittadmisen tavoitteet
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Kehittamistavoitteet

Tavoitteet vuodelle 2030

1.

Henkildautojen julkinen jakeluinfra rakentuu lahtékohtaisesti markkinalahtoisesti. Julkinen latausinfra rakentuu katitea$itkgnteisten teiden
varsille ja taajamalueille palveluiden yhteyteen.

. Raskaan liikenteen jakeluinfraa kehitetdan etupainotteisesti tavoiteverkon 2030 mukaisille sijainneille niin, etta jakidlytidg kuljetusten tarpeet ja

jakeluinfraasetuksen (AFIR) vaatimukset mahdollistaen investoinnit vahapaastoiseen kalustoon. Vaihtoehtoiset kayttovoiendbsivat
kilpailukykyinen vaihtoehto fossiilisille polttoaineille.

Huomioidaan henkil6autoliikenteen ja raskaan liikenteen vaihtoehtoisten kayttdvoimien jakeluinfran tarpeet alueiden lékestemasuunnitelmissa
sekéa MALsopimuksissa. Pidetaan jakeluinfran tavoiteverkkoa vuodelle 2030 esilla alueidenkaytttoé koskevassa yhteistytssa.

Maankaytdn suunnittelussa edistetaan jakeluinfran syntymista raskaan liikenteen nykyisten huoltoasemien yhteyteen sekikbilekop

Kayttaja 1oytad helposti laadukasta ja kuljetusyrityksia palvelevaa tietoa nettipalvelun avulla olemassa olevista-tgnkkauspalveluista. Tieto
tulevista asemista mahdollistaa oikeikaiset investoinnit vah&apaéstoiseen kalustoon.

Jakeluinfran suunnittelun ja toteuttamisen prosessit ovat selkeita ottaen huomioon metaanin, sdhkon ja vedyn jakeluveddiopaikset ja
edellytykset.

Pitkan aikavéalin tavoitteet

1.

Jakeluinfraa rakentuu tavoiteverkkoa kattavammin, ainakin Tampereen ja Jyvaskylan (kaupunkisolmukohtien) laheisyytedasi@mupohdissa
oleva jakeluinfra edistda seka seudun sisdista, sielté lahtevien, sinne saapuvien seké lapi ajavien kuljetusvirtojeimpaitstott

. Vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfraa rakentuu riittavasti myos -Tefdrkon ulkopuolisille paateille vastaamaan liikentgamuoltovarmuuden

tarpeita.

3. Kehittadmisen tavoitteet
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4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoimien kehityksesta

4.1 Tarkastelumenetelma

Eri kayttdvoimientulevaisuudenarviointi Suomessaisaltaatalla hetkella epa
varmuuksiamm. muutoksien aikataulun suhteen Suurinero on henkiléauto-
likenteenja raskaanliikenteenvalilla henkildautoliikenne séhkoistyynopeasti
ja kaikissaennusteissaséahkdon henkildautoliikenteentulevaisuudenpaaasial
linen kayttévoima, mutta raskaassdiikenteessétilanne muuttuu hitaammin ja
on monimutkaisempi Siksierityisesti raskaanliikenteen kayttovoimien keski
naista kehitystd on hyvétarkastellaskenaarioiderkautta, koskane helpottavat
hahmottamaan mahdollisiatulevaisuudenkehitygpolkuja ja ne tarjoavat tavan
pohtiastrategisiavalintoja,kun monetlahtokohdatovat epavarmoja

Tyodssdalaadittiin skenaariot, joilla pyrittiin hahmottamaan raskaanliikenteen

kayttdvoimien muutosta vuoteen 2040 mennessa Tarkasteltujatekijoita olivat
talouden kehitys, eri kayttévoimientekninen kehitys sekaniitd kayttévien ajo-

neuvojensaatavuuga hinta. Tarkeétekija on myodspaastottomienkaytdvoimien
lataus ja tankkausnfran rakentamisermaarasekapaatoksettuista jakeluinfraan
ja kalustchankintoihin

Tydssdaaditut skenaariotovat:
A. Vihredasiirtymaalykataan
B. Kaasurhyotyihinherataan
C Sahkdhallitsee
D. Vetyvoittajana

. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoiminen kehityksesta

Kullekinlaadittavalle skenaariollemaaritettiin kehysolosuhteetjoita on avattu
skenaarioidenyhteydessaLisakstarkasteltiin millaisiaeri kayttévoimienliiken-
nekaytto kussakinskenaariossalisi.

4.2 Skenaariot2040
SkenaaricA: Vihredasiirtymaalykataan
Kehysolosuhteet

Huolimatta paastovahennystetarpeellisuudestga kiireellisyydesténiita koske
vista tavoitteista luovutaan tai ainakin aikatauluamythennetaanmerkittavasti
Taustallaovat globaalit kriisit, kuten pandemiat ja sodat, joiden vuoksi maait
mantalous horjuu. Ensisijaisestpaikallisiin olosuhteisiintdhtaava politiikka sk
vuuttaa tarpeenliikenteen paastovahenyksille omantaloudenturvaamiseksly-
hyella tdhtaimella Kayttdvoimamuutostaedistavidtukia leikataan merkittavasti
Paastojgyritetaanvahentaédmuilta sektoreilta

Siirtyminenvaihtoehtoisiinkayttovoimiinei yleisty siindlaajuudess&uin on aja
teltu ja niiden hinta salyy korkeana Oljyteollisuuga 6ljya tuottavat maat yritta-
vat vaikuttaapaastovahennyksioskevaarpadoksentekoon Tavoitettahiiliva
paudensaavutamisestasiirretdéankauemmasdulevaisuuteen
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Vaikutuskayttovoimiin

Raskaasséikenteessévaihtoehtoistenkayttovoimien kysyntapysyypienenéja
kalustoontehtava kehitystyd hidastuukysynnanollessahyvin pientd. Dieselsar
lyy paaasiallisen&ayttovoimana Raskaarliikenteen paastojaon silti mahdot
lista pienentdadieselin uusiutuvaaosuutta kasvattamalla joskin sen aiheutta
mankustannustemousunvuoksitata vastustetaan

Vaikutusjakeluinfraan

Sahkolatausinfrallen kysyntagja julkinen infra kehittyy siten, ettd se mahdot
listaa henkildautojen seka kaytdssaolevien raskaiden ajoneuvg/hdistelmien
lataamisen AFIRvaatimustentasonsaavuttaminerraskaaniikenteenosaltaniin
jakeluasemiertiheydenkuin mydsantotehon kannaltaon haastavaakoskasuu
ret kuljetusyrityksethoitavatison osanlatauksesteomilla terminaaleillaana ka-
lusgo uudistuu hitaammin Kysyntagulkiselleraskaanliikenteenteholataukselle
on sitenvahan

Nesteytetynmetaaninjakeluasemiemméaérakasvaahitaastija paineistetunme-
taanin jakeluasemiermaaravahenee Asematkeskittyvattarkeimpienkuljetus-
vaylienvarsille Tuotettavanbiometaaninmaarakasvaga sita kaytetaansuuelta
osinmuuallakuinliikenteessaE-metaanintuotanto on vahaista

AFIRasetuksenedellyttamien vedyn jakeluasemierkaytto on hyvin vahaistaja
asemiasuljetaan,koskaniiden yllapitaminentulee yrittajille kalliiksi Nainon jo
tapahtunutmm. Iso-Britanniassga Tanskassa

4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoiminen kehityksesta

SkenaaridB: Kaasurhyotyihin herataan
Kehysolosuhteet

Liikenteenpaastovahennyksiirsuhtaudutaannykyhetkeavakavamminja mah
dollisten vahennyskeinojerdpikaynniss&io- ja e-metaaninedut havataan ai-
kaisempaasuuremmiksi Biopohjaisellametaanillaon monia hyvia puolia silla
on mahdollista saavutaa jopa negatiivisetelinkaaripaastott,raakaaineet ovat
kotimaisiaja tuotanto paikallistasekétuotettavan energianliséksivoidaanvar
kuttaaravinnekiertoihin

Metaaninvahvuutenaon jo nyt saatavillaolevat ajoneuvotmydshyvin raskaisiin
kuljetuksiin, jonkin verran jakeluinfraa seka kaluston dieselin kanssakilpailu
kykyinenhinta. Kaasumoottorillatoimivia raskaitaajoneuvojamyds kehitetaan
edelleen Ajokustannukseimetaanillaovatjo nyt selkeastdieselidalemmat

Sahkoyleistyy jakelu ja joukkoliikenteessajoissa paikallisestisyntyvien paas
tojen merkitys on suuri Paineistetullametaanillaon myds merkittava osuus
kevyessakuormaautoliikenteessa

Vetyakayttavatraskaatajoneuvoteivat yleisty, jolloin tuulivoimanavullatuotet-
tua vetya jatkojalostetaankaasuajoneuvoihirsoveltuvaksie-metaaniksi,jolloin
metaaniariittdd kuormaautokalustormerkittavaankasvuun

Vaikutuskayttovoimiin

Metaanilla toimivien kuormaautojen ja ajoneuvoyhdistelmienmaara kasvaa,
mutta kuormaautokannansuurenmaaranvuoksiniiden osuudenkasvuon makl
tillista. Metaanin osuus kasvaa eniten ajoneuvoyhdistelmisséjoilla ajetaan
merkittavastitavallisiakuormaautojaenemman
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Tass&kenaariossaahkoiserraskaankalugon maarakasvaahitaastija keittyy
kevyisiinkuormaautoihin. Suurillakuljetusyrityksilldon kaytossdammyossatkoi-
sidajoneuvghdistelmia

Polttokennokayttdistervetyajoneuvojenmaaraon hyvin pieni. Dieselon kalus
tomaaranmukaantarkasteltunaedelleensuurin kayttévoima, mutta suorittees
sasenosuuslaskeekalustomaaradaopeammin

Vaikutusjakeluinfraan

Nesteytetynmetaaninjakeluasemaverkosttaajeneemerkittavasti,jolloin myos
jakelujarjestelmartoimintavarmuusparanee,kun hairididen sattuessdahistolla
on toinen jakeluasemaKaasuan tarjolla useimmillasuurillahuoltoasemilla

Sahkolatausinfrallen kysyntéagja infra kehittyy siten, ettd se mahdollistaahen
kilbautojen sekaainakinjossakinmaarinraskaidenajoneuvag/hdistelmienlataa
misen Skenaarion A tapaan AFIRvaatimusten mukaisen antotehon tason
saavuttaminemraskaaniikenteenosaltaon haastavagienenkysynnan/uoksi

Tassakirskenaarioss@FIRasetukseredellyttamen vedynjakeluasemierkayttd
on hyvinvahaistgja siten yrittgjille tappiollista Vetyakayttavatkuljetusyritykset
tankkaavatajoneuvonsgpaaasiassamillaterminaaleillaan

SkenaaricdC Shkohallitsee

Kehysolosuhteet

Liikenteensahkoistamistadistadja tukee se, ettd sahkodon saatavillakaikkialla
Paastdvaatimuksidiukennetaankaikillasektoreillaja vihrean sahkontuotantoa
lisataanmerkittavasti Sahkoteknologioidenerityisesti akkujen, kehitys helpot-

4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoiminen kehityksesta

taa sahkonyleistymistéliikenteesséja erityisesti raskaissakuljetuksissajoissa
suorituskykyastaanykyistadieselkalustoaKehitysmydsalentaaséhkkaytois-
ten kuormaautojenhintaal&helledieselkuormaautojenhintoja.

Liikenteen paastévahennysvaatimusteniukkeneminen nopeuttaa siirtymista
sahkkdon. Vaatimustaydellisestanollapaastoisyydestéjossaheikentéaéabiokaa
sunja e-metaaninliikennekayttdd Vedynmerkityshenkildautoliikenteerkaytto-
voimanajaapieneksi Raskaasshikenteessavety on lIoytanyt paikkansga palve
lee laivaliikenteessaPaaosavedystakaytetaanteollisuudessa

Vaikutuskayttovoimiin

Metaanin osuusliikenteen kayttdvoimanaei enda kasvanykytilanteesta,vaan
kaantyylaskuun Vety ei ehdiyleistyaliikenteenkayttovoimana koskamyossah
ko voi tarjota tdydenpaastottomyyderkasvinuonekaasujeosalta

Dieselon kaytdssaniin kauankuin kuljetuskalustonuudistuminenkestaa Paas
tOvaatimustenvuoksiuusiutuvandieselinosuutta koskeviasaadoksi&iukenne-
taan. Tamanostaadieselinhintaaja nopeuttaasiirtymistasahkoon

Vaikutusjakeluinfraan

Sahkolatausinfrallen kysyntagja infra kehittyy siten, ettd se mahdollistaaseka
henkilbautojenettd raskaidenajoneuvg/hdistelmienlataamisen Laausasemien
verkosto on tiheda, ja AFIRvaatimustentason saavuttaminenvoidaanjarjestaa
asemohtaisillaakkuratkaisuilla

Nesteytetyn metaanin jakeluasemienmaara kasvaa hitaasti ja paineistetun
metaaninjakeluasemiemma&é vahenee Asematkeskittyvattarkeimpienkulje-
tusvaylien varsille Tuotettavan biometaanin maara kasvaa ja sitd kaytetadn
suureltaosinmuuallakuin liikenteessa
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Vedyn jakeluasemienkayttd on hyvin vahaistaja useidenasemienyllapidosta
luovutaan AFIRvagimuksenmukainenvedyntankkausasemiemaaraei tayty.

Erikoiskuljetuksissga joukkoliikenteess&aytettava vetykalusto tankataan yri-

tysten terminaaleillaja varikoilla Vedyn liikennekayttd keskittyy maailmanlaa
juisestipddasiasstaivaliikenteeseen

SkenaaridD: Vety voittajana
Kehysolosuhteet

Liikennettékoskevigpaastovahennystavoitteit&iristetddanmaailmanlaajuisesja
vihredasiirtymaanopeutetaan Vetyteknologiakehittyy nopeastija mahdollistaa
raskaanliikenteen siirtymisenpadastéttomaanvetyyn Vetypolttomoottorilla toi-
mivien kuormaautojen kehitysetenee nopeastija ne saadaansarjauotantoon,
jolloin niiden hinnat painuvatdieselkalustortasolle Vety olisi raskaassdiiken
teessahallitsevakayttovoima

Sahkoélldoimivan kuormaautokannankasvuhidastuuakkumineraaliemajallisen
saatavuudenkaivoksistaaiheutuvienymparistohaittojenja molemmistaedella
mainituista johtuvan materiaalien kalleuden vuoksi Akkumineraalienkaytt6
suumataanenssijasestihenkiléautoihin.

Vaatimustaydellisestanollapaastdisyydestajossalopettaa biokaasunliikenne
kayton. Emetaaninsijastavety kaytetddnsuoraanliikenteenpolttoaineena Die-
selinkayttbarajoitetaanvoimakkaastmm. hinnoittelulla.

Vaikutuskayttévoimiin

Vety on raskaidenkuljetusten paaasiallinerkayttévoima Raskaarliikenteen li-
saksisillahoidetaanmydskevyempiakuljetuksia,joissavedynmerkitysolisi kes

4. Skenaariot vaihtoehtoisten kayttovoiminen kehityksesta

keinen Pitkamatkaisessfoukkdiikenteessavety on mydstarkein kaytévoima,
sillapitka toimintasadehelpottaatoimintaa Jonkinverranvetyakaytetaan myos
kaupunkiseutujenoukkoliikenteessa

Sahkoon merkittava kayttovoimajakeluliikenteessda kaupunkienjoukkoliiken
teessa,joissapaikallisestisyntyvienpaastdjenvahentamisemmerkitys on suuri
Paineistetullametaanillaon mydsrooli kevyillakuormaautoilla tehtavassgake-
luliikenteessa

Dieselinosuuskayttévoimanavaheneeniin nopeastikuin uutta vetykalustoaon
sadavilla. Uusiutuvandieselin osuutta korotetaan merkittavasti, mika nostaa
dieselinhintaaja vahentaasenkysyntaa

Vaikutusjakeluinfraan

Vedyn jakeluinfraaja tuotantoa on runsaasti Vedyn kysyntauseilla keskeisilla
jakeluasemillaon suurta, joten niill& on elektrolyyserit Asemilleon toteutettu
hyva séahkdnsaanti Osa jakeluasemistasijaitsee vetya tuottavien laitosten tai
vetyputken yhteydessa Vedyn jakeluasemagerkogo on huomattavasti AFIR
asetukservaatimuksigiheampt

Muiden kayttovoimienjakeluinfraakeskistetdamiin, ettd seon jakeluahoitaville
yrityksille kannattavaa Séhkonosalta AFIRasetuksenvaatimukseteivat tayty.
Dieselinkorkeahinta vahentaasenkysyntaa
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4.3 Skenaarioideryhteenveto

Laaditut skenaariotovat karjistettyja esimerkkejamahdollisistakehityskuluista,
mutta niiden perusteellavoidaanhahmottaaeri kayttévoimillepotentiaalisimpia
kayttokohteitaja -olosuhteita

Sahkoyleistyneetulevaisuudessanyds raskaimmiss&uljetuksissa Tamaedek
lyttéa mm. akku ja lataugeknologioidenkehittymistd,jotta kuormaautojentoi-
mintamatka saadaannykyistdsuuremmaksja lataaminennopeammaksiKeht
tystybhonon hyvatmahdollisuudetkoskavety ei ole vielavalmislaajaankaupat
liseenkayttoonja biokaasuei naytayleistyvanPohjoisnaidenulkopuolella

Bio- ja e-metaani ovat toimivaja jo kaytossdolevavaihtoehto. Synteettisenme-
taanin valmistamisenyleistyminenvoi olla taman kaytdvoiman laajemmalle
yleistymiselletarvittava sysaysLisdkssiirtyminentarkagelemaankayttévoiman
elinkaaripaastojdoisi esiin bio- ja e-metaanin todellisenpotentiaalin liikenteen
kasvihuonekaasupaastojefihentamsessa

Vedynkaytto tieliikenteesséon vaikeinennustettava TuoreimmisséSuomenau-
tokantaennusteissavedyn merkitys raskaassdiikenteessaalkaa kasvaavasta
2040|uvulla Muilla kayttovoimien, erityisesti sdhkoteknologioidenkehittamk
selle on siten runsaastiaikaaennensitd. Mielenkiintoinenkysymysonkin onko
silloinenaavedylleon kysyntéaga tarvetta.

Eri vaihtoehtoisille kayttdvoimille on skenaarioidenpohjalta hahmotettavissa

niille suotuisimmattilanteet talouden ja teknisen kehityksensuhteen Kaavio
tastaon esitetty kahdenkeskeisertekijanavulla

Epavarmimpanakayttévoimanavety edellyttaa, ettd teknologia kehittyy no-
peastija vahvatalous mahdollistaatarvittavat suuretinvestoinninvetykalustoon

ja -infrastruktuuriin. Metaani valmiina tuotteena ja kaytosséolevana jakelu
infrana on hyva vaihtoehto, jos kehitys muissavaihtoehtoisissekayttovoimissa
on hidaga. Sahkdon toimiva vaihtoehto monissatilanteissa, mik& nakyy kaa
viossasuurenapinta-alana

Liikenteen kasvihuonekaasujermaaran vahentamiseksion hyva, etta on ole-
massavaihtoehtoisiauusiutuviakayttévoimia Eiole itseisarvo etta kaikkiavaih
toehtoisiakayttévoimiaon kaytéssavuonna2040. Tamaon tarkedédhuomioida,
kun julkisiatukia jaetaan Tukiatulisi kohdentaaniihin kayttévoimiin,joissavar
kutuksetovat suurimmatja kayttbvoimamuutosnopeimminsaavutettavissa

Talous kasvaa

Bio- ja e-metaani
Ajoneuvo-
teknologia
kehittyy ™
hitaasti

Ajoneuvo-
teknologia
kehittyy
nopeasti

Talous taantuu

Kuva 17. Eri kéyttdvoimien yleistyminen talouden ja teknisen kehityksen suhteen.
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5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

5.1 Tavoiteverkonmuodostamisenahtokohdat

Raskaariikenteentavoiteverkon2030muodostaminen

Sahko

RaskaasséikenteessdAFIRasetuksenmukaantarkastelualueenTENT-ydinver

kolla tulee olla vahintdan4 latauspoolia jotka sijaitsevat60 km valein vuoteen
2030 mennessa TENT kattavallaverkolla tulee olla vahintdan3 latauspoolia,
jotka sijaitsevatl 00 km valeinvuoteen2030mennesséa

Liséaksion huomioitava, ettd AFIRasetusasettaa valitavoitteita raskaanliiken-
teen latauksentoteuttamiselle jo vuosille 2025 ja 2027. Naiden vaatimusten
tayttamiseksion valttamatonta aloittaa vuodelle 2030 asetetun tavoiteverkon
toteuttaminenmahdollisimmarpian.

Raskaaniikenteenlatausasemierioteuttamisessahaasteenaon aluksipieni ky-

synta Jotta mydsraskaanliikenteen sahkoistyminersaadaamopeastikayntiin,

on yksikeinototeuttaa ns. hybridilatausasemigpita voivatkayttaasekahenkilé-

ettd kuormaautot. Tamaedellyttddasemaltasuurtalataustehoa,esim 350 kW,

ja latauspisteertoteutusta siten, etté infra soveltuusekaraskaanliikenteenetta

henkil6autojen lataukseen Tallaisia hybridilatausasemiaon jo toteutettukin.

Niiga ei ole laajastiinformoitu ja esimerkiksilatauskarttafi-palvdussaniita ei

ole nostettu esiin Kun sahkokayttoistenraskaidenajoneuvojenmaaré kasvaa,
syntyyniille latauspalvelujanarkkinaehtoisestihenkitautojentapaan

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

Liikenne ja viestintdministeritteetti vuosina2022;23 tarveselvityksenjonka
mukaanpotentiaalisimmatraskaanliikenteen latauspaikkojersijainnit maan
tieverkolla kohdistuvat kysyntélueina TENT-ydinverkollatien 4 varrelle ja
kattavallaTENT-verkollateiden 3, 5, 9 varsille Ydinverkonlataustarvekoros
tuu selvityksenperusteellavaltatielld 4, joka on etel&-pohjoissuuntaistenkul-
jetusten runkoreitti. Tarveselvityksermukaan palvelutarpeidenvamistami-
selsi latausinfraolisi luontevaatoteuttaa nykyistenhuoltoasemien/liikenne
asamien yhteyteen tai taukopaikoiksisuunnitteilla olevien erityisten rekka
parkkienyhteyteen Lahde LVMjulkaisuja202410.

Metaani

AFIRasetus velvoittaa, etta nesteytetyn metaanin osalta TENT-ydinverkolla
tulee olla asianmukainenmé&ara tankkaussemiaraskaanliikenteen tarpeisiin
vuoteen 2025 mennessa AFIRasetuksenlisaksiliikenteen tarpeiden nakdkul-
masta tarkeda on, ettd vaihtoehtoisten polttoaineiden jakeluinfraa rakentuu
riittavasti myds TENT-verkon ulkopuolisillepééateille Metaanin ja vedyn osalta
keskeisiatekijoitd ovat jakelwerkon riittdva kattavuus seka toimintavarmuus
tankkauspisteit&ulisi olla siten, etta yhdenollessapoissakayttstaon vaihtoeh
toinenasemaldhistolla

Nykytilassaarkastelualueellaon kolmeraskaalldiikenteelletarkoitettua nestey

tetyn metaaninjakeluasemaajotka sijaitsevatTampereerja Jyvaskylaymparis

toissa,eivatkanain palvelekattavastikoko maakuntientarpeita. Kilpailkkykyisen
jakeluverkontakaamisekssuositellaartankkausasemasijoitettavaksisiten, etta

niitd on joko yksi50 kilometrin valeintai kaksil00kilometrin valein
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Vety

AFIRasetus velvoittaa vedyn tankkausasemarntoteuttamista kaupunkisolmu
kohtiin ja 200 km valein vuoteen 2030 mennessa Tanpere ja Jyvaskyléovat
TENT-verkonkaupunkisolmuja

Tankkausasemierijoittamisen periaate noudattaa AFIRasetuksenlisaksi sa
markaltaista logiikkaakuin nesteytetyn metaanin tankkausasemiersijoittami-
nen. Tavoiteena on varmistaa tankkausverkonmaantieteellinen kattavuus
VaatimuksekohdistuvatT ENT-ydinverkollesekakaupunkisolmuihin

Kaikkienraskaanliikenteenvaihtoehtoistenkayttovoimienjakelunfrastruktuurin
sijoittaminen samoihin solmwkohtiin, mahdollisestisamoilletonteille, on perus
teltua useistasyista Tamamahdollistaamonipuolistenpalvelujentarjoamisen
kuljettajille esimerkikskuljettajantauon ajaksi Tastanakokulmastaon myodstar-
keaa huomioida riittavan maankayton varmistaminen monipuolselle jakeluw
infralle, sekasiihenliittyva suumittelu ja yhteistya

Henkildautoliikenteen latausinfran tavoiteverkon muodostamisen
lahtokohdat

Henkilé ja pakettiautojenlatausinfraon kehittynyt Suomessdyvin ja AFIRase
tuksenvaatimustentayttamisesséllaan pitkalla MydstarkastelualueellarENT
ydinverkollaseka TENT-kattavallaverkollaAFIRvaatimusvuodelle 2030 tayttyy
nykytilassaetaisyysvaatimuksemuolesta Sen sijaan antotehovaatimus(anto-
tehoa vahintd&dn300 kW sisaltaenvahintaanyhden latauspisteenjossaantote-
hoavahintadn150kW) ei tdysintoteudu kaikillaosuuksilla

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

Tavoiteverkkoon muodostettu siten, ettd uudet latausasemabn sijoitettu vilk-

kaiden teiden varsille, missalataukselleon kysyntdd Hajaasutusalueilleuusia
latausasemiaei ole ehdotettu, koskasiellasdhkolataamineron |ahtokohtaisesti
mahdollistakodinyhteydessa

Henkildautoliikenteenlatausasemaverkkosarkasteltaessaon hyva ottaa huo-
mioon myds raskaanliikenteen lataustarpeet Hybridilatausasemajoita voivat
kayttaasekahenkilt- ettd kuormaautot, taydentaahenkildautoliikenteerataus
asemaerkkoaja edesauttaaraskaanliikenteen sahkoistymistaTaméaedellyttaa
asamalta suurta lataustehoa,esimerkiksi350 kW, ja latauspisteentoteutusta
siten, etta infra soveltuusekaraskaariikenteenetté henkilbautojenlataukseen

5.2 Eri kayttovoimien jakeluinfran tavoite
verkot

Jakeluinfrantavoiteverkot on muodostettu tydssatoteutettujen haastattelujen,
tyopajatydskentelyn,ohjausryhmatydskentelyrja asiantuntijaarvion pohjalta
kayttovoimittain Seuraavillasivuilla on esitetty tavoiteverkot kayttovoimittain

Verkkojen yhteydessa on esitetty myds naapurimaakuntien suunnitelmissa
esitetytlataus ja tankkauspisteetTavoiteverkovat

- Sahkdrlatausinfrantavoiteverkkovuodelle2030(raskadiikenne)
- Metaaninjakeluinfrantavoiteverkko2030(raskadiikenne)
- Vedynjakeluinfrantavoiteverkko2030(raskadiikenne)

- Sahkdratausinfrantavoiteverkkovuodelle2030(henkildautoliikenne)



https://www.wsp.com/
https://www.wsp.com/

Sahkon latausinfranavoiteverkko
vuodelle 2030 (raskas likkenne)

Raskaarliikenteen latausinfraaon tavoiteverkollakeskeisillavaltateilla
siten, etta sdhkokuormaautojen kayttd on mahdollistaja kaytanndssa
toimivaa Ehdotetut latausinfran sijoituskohdat ovat lahella nykyisin
kaytdssédoleviahuoltoasemia

Tavoiteverkossan my6ésmuutamians. hybridiatausasemiajotka mah
dollistavat seka henkild- ettd kuormaauton lataamisen Ladattavien
kuormaautojenmaarankasvaessayntyyuusialatauspisteitémarkkina-
ehtoisesti Tallon esitetyista hybridipisteistdvoidaanluopua Ne ovat
tarpeen vain nykyisessasiitymavaiheessajotta ladattavien kuorma
autojenhankinnatyleigyvat.

Nykyinen henkildautojen latausasema. (Yksittainen laturi 350 kW,
osapaikoista soveltuu toiminnallisesti seka mitoituksen puolesta
raskaan liikenteen lataukseen.) AEiRayty.

Nykyinen raskaan liikenteen latausasema, AFIR ei tayty

Ehdotettu raskaan lilkenteen latausasema, joka tayttaa -AFIR
vaatimuksen

Ehdotettu henkilbautojen latausasema, joka mahdollistaa myds
raskaan ajoneuvon latauksen

Pitkan aikavalin 2040 tavoiteverkko. TyGpajassa tunnistettuja
potentiaalisia sijainteja.

Tarkastelualueen ulkopuoliset tunnistetut potentiaaliset
vaihtoehtoisten kayttévoimien jakelupisteet
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Metaanin jakeluinfran tavoiteverkko
2030(raskas liikenne)

Metaanin jakeluinfraatavoiteverkollaon raskaanliikenteen kesket
silla vaylilla Tiheydeltdanesitetty verkko mahdollistaakuljetukset
metaankayttoisellékalustolla

Tavoiteverkonmetaanin jakeluinfra kytkeytyy hyvin naapurimaa
kuntien asemaverkkoihin

@© Nykyinen raskaan liikenteen nesteytetyn metaanin
jakeluasema

@ Ehdotettu raskaan liikenteen nesteytetyn metaanin
jakeluasema

@ EteldPohjanmaan ja Pohjanmaan raskaan liikenteen
nesteytetyn metaanin jakeluinfratavoiteverkko 2030

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet
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Vedyn pkeluinfran tavoiteverkko 2030
(raskas liikkenne)

Vedynjakeluinfrantavoiteverkkovuodelle 2030 kasittaatankkaus
pisteet TENT-verkkojen kaupunkisolmuissa, Tampereella ja
Jyvaskylassaallahetkella polttokennokayttdistenkuormaautojen
yleistyminen nayttdd niin hitaata, ettd suuremmalle maaralle

jakeluasemiaei ole kysyntaa Jakellaitteistojen kalleuson toinen
asemienyleistymistahidastavaekija.

A Nykyinen raskaan liikenteen vedyn jakeluasema (kesa 2025)
A Ehdotettu raskaan liikenteen vedyn jakeluasema

Etel&Pohjanmaan ja Pohjanmaan raskaan liikenteen vedyn
jakeluinfrantavoiteverkko 2030

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet
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Sahkon latausinfrariavoiteverkko
vuodelle 2030 (henkildautoliikenne)

Henkildautojen latausasemienverkko on jo nykyisellddnkattava
kaupunkialueillaja vilkkaiden teiden yhteydesséa Ehdotetuilla la-
tausasemillalaajennetaan latauspalvelujentarjontaa myds niille
alueille, joilla latausmahdollisuudepvattalla hetkellaheikommat

Osallaasemistalataustehot ovat talla hetkella pienid, mutta ky-
synnanedelleenkasvaessan odotettavissdataustehojenkasvavan
niissakin

@ Nykyinen henkildautoliikenteesuurteholatausasema
(x150kW)

@ Ehdotettu henkilbautojen latausasema (360 kW)

’ Ehdotettu henkildautojen latausasema, joka mahdollistaa
my0s raskaan ajoneuvon latauksen

30 km puskurivy6hyke suurteholatausasemasta tai
hybridiasemasta

Liikennemaara
(KVL 2022)
- 1000

— 1000 - 2000 Ve

=== 2000 - 5000

== 5000 - 10000

s 10000 - 30000

i 30000 -

mmmm TEN-T ydinverkko
mmm TEN-T kattava verkko

SEINAJCK
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5.3 Toimenpidesuunnitelma

Toimenpidesuunnitelm&htéaa tavoitteiden ja tavoiteverkkojentoteuttamiseen Ueliilalzliels. L ST

Toimenpidekokonaisuudetoostuvat useistatoimenpiteista ja ne on muodos 1. Jakeluinfrantavoiteverkon 2030 toteuttaminen ja pidemmanaikavélinvisio
tettu pohjautuen tyon aikana tehtyihin nykytilanteen ja kehittamistarpeiden sekatavoiteverkonyllapito
kartoittamisiin, haastatteluihin,ohjausrylman kokouksiinsekatyon aikanajar-

jestettyjen miniseminaarirja tydpajojentuloksiin Toimenpidekokonaisuuksizn 2. Yhteistygja vuorovaikutus
hahmoteltu viisi kappaletta Vahtoehtoisten kayttdvoimien toteuttaminen 3 Jakeluinfrartark isiaint ittel
tarvitsee monien osapuoliensaumatontayhteistyota ja saattaa vaatia pitkan - Jakeluintrartarkempisijaintisuunnitteiu
ajan Alla 9Ie_yassakuva_ssapn_ kuvattu kunnqn ja p_alveluntuo_ttajan \_/astuulla 4. Sahkojarjestelmariittavyydenvarmistaminen
olevattehtavat Tarkempiaoimia on kuvattutoimenpidekokonaisuuksissa
_ . L . o . . 5. Vaihtoehtoisterkayttévoimienedistaminerhankinnoissa
Jakeluinfrakehittyy padasiassanarkkinaehtoisestiTassédoimenpideohjelmassa
on Kkirkastettu, mita julkinen sektori voi tehda jakeluinfran kehittymisen
edistamiseksi
Maanhankinta .
Rahoitus
Yrityksen Tukihak Jakeluinfra -
Viranomaiset investointipaatos ukinakemus asemien
Iupa_—asioissa Tu_kes luvat _ rakentaminen Toimija vastaa - Kunnanvastuulla
(esim. ELY) vedylle ja metaanille y kaytosta Palveluntuottajanvastuulla
udesta
jakeluinfrasta L .
A Ao Sahkodverkkoyhtion vastuulla
Sahkoverkon mahdollinen vahvistaminen > DRIy D

*Kunta vastaa yleensa kunnallistekniikan rakentamisesta, mutta ei aina.

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet
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Jakeluinfran tavoiteverkon 2030 toteuttaminen ja
pidemma&n aikavalin visio seka tavoiteverkon yllapito

Vain kattava ja kilpailukykyinenjakeluvekosto luo pohjan investoinneillevaih
toehtoisia kayttovoimiahyodyntavaanajoneuvdkalugoon. Siksivaihtoehtoisten
kayttovoimienjakeluinfraaon edistettdvanopeastija laaja-alaisesti

Jakeluinfrantavoiteverkon 2030 toteuttaminen varmistaa riittavan,
kattavanja strategisestsijoitellun vaihtoehtoistenkayttévoimienjake-
luinfrastruktuurin Henkildautdiikenteen kohdallatamatarkoittaa sah
konlatausinfran suurteholatausasemienlisddnista tarkastelualueen
TENT verkkojenulkopuolisillevaltateille, sekakahden hybridiaseman
toteuttamista valtatielle 23 Keuruulle ja valtatielle 13 Saarjarvelle
Raskaarliikenteen osalta tavoiteverkossaon sahkonlisaksimukana
vety ja metaani Raskaaniikenteen tavoiteverkossalisataan jakelu
pisteitd TENT-verkoillesekavaltateille23 ja 13.

Vastuutahot
- Kunnathuomioivat jakeluinfran tavoiteverkon suunnitelmissaan.

- ELYkeskuksethuomioivat jakeluinfran tavoiteverkon
suunnitelmissaan.

- Energiavirastomydntaa investointitukia vaihtoehtoisten
kayttovoimien jakeluinfrastruktuurille.

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

@

Pidemmanaikavalinvisiossatarjotaan tasoltaan lahes yhta kattavaa
palveluakuin nykyisinperinteisillapolttoaineilla Kuntientehtavanaon

yllapitddaikavalintavoiteverkonsuunnitemaaja paivittaasita 3-4 vuo-

denvalein Tarkeddon varmistaa,etta jakeluinfrankehittamisenavor

muusja lapindkyvyysoteutuvat.

Vastuutahot

- Kunnat yllapitavéattavoiteverkonsuunnitelmaga paivittavat sita 3-
4 vuodenvalein

Jottatavoiteverkko2030 tukee vaihtoehtoistenkayttbvoimienyleisty
mistd, tulee jakeluasemaverkostonlla kattavamyodstarkastelualueen
ulkopuolella Tamavaatii yhteisty6tadja koordinointia naapurima&un-
tien kanssaainakinsiihenasti, ettd raskaanliikenteenvaihtoehtoisten
kaytdvoimienjakeluinfraalkaayleistyamarkkinavetoisesti

Vastuutahot

- Maakuntien liitot yllapitavat vuoropuhelua naapuri maakuntien
kanssa jakeluinfran kehityksesta.

- Liikenne ja viestintaministeridyllapitaa valtakunnallista
tilannekuvaa jakeluinfran kehityksesta.
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e Y hteisty6ja vuorovaikutus

Jonyt kunnissavoidaanalkaaedistamaanvaihtoehtoistenkayttovoimienjakelu @ Kuntien maankaytonsuunnitelmissatulee huomioida henkiléautoli
infran syntyaomaksumallaoikeatahtotila sekaedistamallgja varmistamallaie- kenteen ja raskaanliikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakelu-

donkulkuja vuoropuhelulaajastimuidentoimijoidenkanssa infran tarpeet alueiden liikennejarjestelmasuunnitelmierseka MAL-
e . et sopimuksienkautta. Lisaksikunnissatulee pitaa jakeluinfrantavoite-
@ Mgakunt_l_g_n_lutto!en Ja_kuntlen on _seurat@avapaa_stottomenajopeu verkkoavuodelle2030esillaalueidenkayttogkoskevassghteistydssa
vojen maarien, jakeluinfran hankintatukimallien ja vaihtoehtoiden
kayttovoimienyleistakehittymista Tamaétulee toteuttaa jarjesamalla Vastuutahot
saanndllisigyhteistyGtapaamisiaeri toimijoiden kanssa Talaisia ovat - Kunnathuomioivat jakeluinfran tavoiteerkkoa maankayton
mm. jakeluinfranpalveluntuottajat,jakeluverkkoyrityksesekaraskaan suunnitelmissaan.

likenteen logistiikan toimijat (kuljetusyritykset seka kalusto
toimittajat). Jatkuvastikehittyva ala edellyttda vuoropuhelua,enna
kointia, aktiivisuutta, tiedon hankintaaja jakamista,jotta tietoisuus
vaihtoehtoistenkayttévoimientarpeistaja mahdollisuuksistéisdantyy - Liikennejarjestelméatydryhméatuomioivat taman selvityksen
tulokset suunnitelmissaan.

- Maakuntien liitot pitavat jakeluinfran tavoiteerkkoa vuodelle 2030
esilla alueidenkayttta koskevassa yhteistytsséa

Vastuutahot

- Maakuntien liitot jarjestava saanndllisia yhteistyotapaamisia eri
toimijoiden kanssa.

- Kunnatyllapitavat tilannekuvaa paastoéttomien ajoneuvojen
maarien ja vaihtoehtoisten kayttovoimien kehittymisesta kunnissa.

¢ &
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Jakeluinfrantarkempi sijaintisuunnittelu

Kunnat toimivat vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin kehitty-
misenmahdollistajina joten on erityisentarkead,ettd kunnatovat mukanaluo-
massaoikeanlaisiapuitteita vaihtoehtoisenjakeluinfran syntymisellejo etupar

noisesti

=)

Jakeluinfrantarkemmassasijaintisuunnittelussakunnat kartoittavat
aktiivisesti potentiaalisia sijainteja ja soveltuvia alueita liikenteen
vaihtoehtoistenkayttovoimien jakeluinfrastruktuurinkayttdon vuoden
2030 tavoiteverkonja pitkan aikavalin tavoiteverkon mukaisesti En-

sisijaisesttulee arvioidatarkemminliikenteen nykyistentaukopaikko-

jen ja jakeluasemiensoveltuvuudet ja laajentamismahdollisutet

etenkin raskaanliikenteenosalta Yksilahtokohtaovat Energiairagol-

ta tukea saaneetkohteet, koskaniissayrittdja on jo tehnyt paatdksen
toiminnan laajentamisestavaihtoehtoisiinkayttovoimiin Tallaisiakoh-

teita tulee seuraavierhakukierrostermyotalisaa

Vastuutahot

- Kunnatkartoittavat potentiaalisia sijainteja ja soveltuvia alueita
jakeluinfralle.

- ELYkeskuksetottavat jakeluinfran suunnittelun osaksi raskaan
likenteen taukopaikkojen suunnittelua ja huomioivat samalla
sahkon saatavuuden.

- Maakuntien liitot yllapitavat tilannekuvaa kuntien
jakeluinfrasuunnitelmista alueellaan.

5. Tavoiteverkko ja toimenpiteet

=)

Toimenpiteen3.1 lopputuloksenakunnatosoittavattai varaavattarvit-

tavia alueita liikenteen jakeluinfralle Erityisestijakeluverkonkehitt&-

misenalussaon tarkedatehda tarvittavat varauksetkaavoihinja mui-

hin keskeisiinsuunnitelmiin Kuntien tulee varmistaa,etta varaukset
huomioidaantarvittaessaensinlaajemminyleiskaavatasollga lopulta

tarkemminasemakaavasolla

Vastuutahot
- Kunnatvarmistavat,etta tarvittavat alueethuomioidaankaavoissa

- ELYkeskuksetvarmistavat jakeluinfran toteutettavuuden yleisten
teiden osalta.

Keskeinertehtava kunnillavaihtoehtoistenkayttévoimienjakeluinfran
kehittamisesséon yllapitaa vuoropuhelualogistiikkatoimijoidenja ja-
keluinfrayritystenkanssaVuoropuhelunyllapitaminenon tarke&é,jot-
ta kunta saatietoa toimijoiden tarpeistaja suunnitelmistaja voi siten
tukea toimijoiden tavoitteita ja edelleenkayttbvoimasiirtymaa Tama
edellyttéa myds avoimuutta jakeluinfrayrityksiltd mutta vastapainoksi
niidenuudenjakeluinfrantoteuttaminenvoi nopeutuaja helpottua

Vastuutahot

- Kunnatyllapitavat vuoropuhelua logistiikkatoimijoiden ja
jakeluinfrayritysten kanssa.
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0 Sahkojarjestelmanmiittavyyden varmistaminen Vastuutahot

- Energiavirastoyllapitaatietoutta teknisistaratkaisuista,esimerkiksi

Sahkoliikenteen kayttévoimanaedistyy seka henkildaute ettd kuormaauto- . s
akustoista huoltoasemayrittgjille

likenteessé Sahkolatauksertehovaatimuksetkasvavathuomattavasti esimer
kiksi raskaanliikenteen megawattilatauksermyota. Siksisahkoverkorriittavyy-
denvarmistamineron tarkeaapositiivisenkehityksenjatkumiseksi

w AFIRvaatimuksenmukaiset antotehot saattavatvadia investointeja

sahkdverkonvahvistamiseen Raskaanliikenteen potentiaalisten la-
taugpaikkojenosaltaon tarkistettava,vaatiikototeutus heti tai pidem
mallaaikajanteelldsatkoéverkonvahvistamista

Vastuutahot

- Kunnatja sahkoverkkoyhtidtennakoivat yhdessa jakeluinfran b,
tulevia tarpeita sdhkon tehovaatimusten osalta. Ennakointi auttaa ;_‘,? %
molempia tahoja huomioimaan tarpeet omissa suunnitelmissaan.

- Huoltoasemayrittajat keskustelevat mahdollisimman
etupainotteisesti sahkdverkkoyhtion kanssa tulevista tarpeista
sahkon saatavuuden prosessin tehostamiseksi.

@ Sekaajoneuvoissaetta latauspisteidlen yhteydessakaytettava akku
teknologiakehittyy nopeasti Latauspisteill&suurimpiatarvittavan te-

hon piikkeja on mahdollista pienentaa akustojen avulla Jos sahké
verkko ei mahdollistatarvittavan antotehon tarjoamista, on tarpeen
selvittdd mahdollisuustarjota latauksessatarvittava teho akuston
avulla

i, |

o
‘Kuva 18. WSP
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e Vaihtoehtoistenkayttovoimien edistaminenhankinnoissa

Julkishallinnorrooli vaihtoehtoistenkayttévoimienosuudenkasvattamisessan
tarked, silla ne voivat tukea muutosta sekd omissakalustohankinnoissaaetta
kuljetuspalvelujertiiaamisenkautta. Olennaistaon myos nayttaa mallia yksityi-
sille toimijoille. Kayttdvoimamuutoksernoteuttamiseenja liikenteen paastojen
vahentamiseenarvitaankaikkiatahoja.

Kalustohankinnoissa tulee  maksimoida joko sahké tai
kaasukayttoisterautojen valinta Tamanmyota myds vaihtoehtoisten
kaytovoimienjakduinfran kehittamisenmerkityskorostuu

Vastuutahot
- Kunnat ja hyvinvointialueekehittavat ja paivittavat jatkuvasti
hankintamenettelyjaan.

Kuljetuspalvelujerkilpailutuksissatulee vaatia vaihtoehtoisten kayt-
tovoimien kayttdd Joukkoliikennetoimii hyvana esimerkkina siita,
kuinkanopeastipostiivisiamuutoksiavoidaansaadaaikaan

Vastuutahot

- Kunnat ja hyvinvointialueekehittavat ja paivittavat jatkuvasti
kilpailutusmenettelyjaan.

Kuva 19. WSP
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6. Toimenpiteista toteutukseen

Tassdyossaon esitetty likenteenvaihtoehtoistenkayttovoimientavoitteellinen

jakelunfraverkko KeskiSuomenja Pirkanmaaralueellavuodelle2030 Tyonjat-

kaminenkunnissasekamuuallajulkisellaja yksityisell&sektorillaon ensiarvoisen
tarkead,jotta liikenteen paastovahennystavoitteidesaavuttaminenon mahdol-

lista. Kumilla on merkittavarooli likenteenkayttdvoimasiirtymassésilla kunnat

toimivat jakelunfrastruktuurinkehittymisenmahdollistajina

Kuntien tahtotila kayttévoimasiirtymaanon olennainenosa mahdollistamista
Jotta yksityinen toimija voi investoida vaihtoehtoisten kayttévoimien jakelu
infraan tai kalustoon,tulee heillé olla luottamus siihen, ettd kunnassaon yhte-
neva nakemysvaihtoehtoisten kayttovoimien tukemisesta,ja ettd esimerkiksi
lupaprosesseihina maankayttoonliittyviin kysymyksiinpyritd&n yhdessaoyta-
maanvastauksiaLisaksprosessiertulee olla selkeitadja edeta jouhevasti Tassa
myds maakunnanliitoilla ja ELYkeskuksillaon oma roolinsaja prosessienset
keyttdminenja sujuvoittaminenkoskeemyds osaltaannéaita tahoja. Yhtendisten
kaytantdjenvarmistamiseksvoisi esimerkiksipohtia vaihtoehtoisten kayttovoi-
mien jakeluinfraanliittyvan ohjeenlaatimista

Kuntientehtavaon tuoda jakeluinfransijaintiensuunnittelukiinteaksiosaksiseu
dullista ja maakunnallistaliikennejarjestelmasuunnitteluga kaavoitusta Yh
teisty6ta kuntien valillaniin jakeluinfrankehittdjien kuin raskaanliikenteenlogis
tiikkan toimijoiden kanssaon lisattava Kuntienvalinenyhteisty6 ja koordinointi
kaikkienvaihtoehtoistenkayttévoimienjakeluinfranosaltaon tarkeaa

6. Toimenpiteista toteutukseen

Nyt esitetty jakeluinfraverkkovaatii tarkempia selvityksidkunnissa Tarkempien
sijaintien selvittdéminen ja tarkemman suunnittelun aloittaminen on luonteva
seuraavaaskeljakeluinfraverkornkehittamisessaTarkemmanverkon suunnittelu
tulee tehda yhteistydssékuljetusyritystenja alueenmuiden toimijoiden kanssa,
jotta 10ydetdan ratkaisu, joka palvelee jakelupisteenkayttajan ja yllapitajan
tarpeita.

Jotta vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfraa voisi syntya, tulee sen olla
taloudellisestikannattavaa Taloudellistakannattavuuttaedesautetaarerilaisilla
kansallisillaja EUtason tuilla. Jotta eri toimijat voivat hyddyntaétehokkaasti
niille tarjolla olevia tukimahdollisuuksiatulee mahdollisettuet ja tukien tarve
kartoittaa. Lisddmall&iedon kulkua hyvista kaytanndistdja kokemuksistaseké
levittdmalld osaamistaesimerkiksialueellisten yhteistydryhmienkautta pysty
taan erilaisia tuki-instrumentteja myos hyodyntamaanparemmin My6s maa
kuntienliittojen tulee toimia tallaisenvuoropuhelunmahdollistajana

Maakuntien liittojen ja ELYkeskustentulee myo6s varmistaa, ettd ylimaakun
nallinenvaihtoehtoistenkayttévoimienjakelunfrastruktuurimuodostagéarkevan
ja kayttajien tarpeisiin vastaavankokonasuuden Raskaanliikenteen vaihto-
ehtoisten kayttovoimienjakeluinfrastruktuurinkehittyminen vaatii sekajulkisen
ettd yksityisensektorinpanostustga yhteistyota
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Lahteet

Etel&Karjalan vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluverkko. Ohjekirja jakatu Perusskenaariot energifa ilmastotoimien kokonaisuudelle kohti p&&stsito

kon kehittamista edistamaan. Ymparistoministerio, Ed¢#djalan liitto. 2023. myyttd (PEIKKO). Valtioneuvoston selvifggutkimustoiminnan julkaisusarja
2024:26.

Etel&Pohjanmaan ja Pohjanmaaaskaan liikenteen vaihtoehtoisten kaytoi-

mien jakeluverkoston kehittdminen. EteRbhjanmaan ja Pohjanmaan liitot. Pihtiputaan, Pyhajarven ja Kiuruveden kuntien vihredn siirtyman esiselvityksessa

2024. (3k-hanke). 10/2024.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2023/1804, annettu 13 paivan&irkanmaan liikennejarjestelmasuunnitelma 2045. Pirkanmaan liitto. 202x.

syyskuuta 2023, vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kayttéonotosta o ) _ B
ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta. (AFIR) Pirkanmaan logistiikkaselvitys. Pirkanmaan liitto. 2019.

Jakeluinfraohjelma. Liikennp viestintaministerio. Liikennga viestintaninise- Raslkaan Iiikgnteen latausinfra. Pak#meen tarpeet ja mahdollisuudet. Lahti
rion julkaisuja 2024:10. Businesskegion 2022.

KantaHameen raskaan liikenteen jakeluinfraselvitys. Uudenmaatk&Ras. Tieliikenteen vaihtoehtoisten kayttovoimien jakeluinfrastruktuuri 2023. Traficom
Raportteja 43/2024. 2024.

KeskiSuomen liikennejarjestelmasuunnitelma. KeSkiomen liitto. 2020. Vvahapaastoisen tieliikenteen selvitys. Aanekosken kaupunki. 2024.

Kayttovoimien kehitys ajoneuvotyypeittain 202040. Suomen kuljetus ja
logistiikka SKAL ry.
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