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Lampatilan noustessa viilentamiseen tullaan kayttamaan valtava
maara energiaa — sahkonkulutus kasvaa

Lilkenteessa siirrytaan enenevassa maarin sahkoautoihin —
akkuihin ja sahkdmoottoreihin tarvitaan kriittisia raaka-aineita mm.
Li, Co, Ni, Ga, Ge, In, Pd ja harvinaiset maametallit (REES)

Sahkoa on tuotettava enemman uusiutuvilla tuotantomenetelmilla —
aurinko- ja tuulienergiassa tarvitaan mm. Ag, Ga ja REEs

Biopolttoaineiden tuotannossa seka autojen katalysaattoreissa
tarvitaan kriittisia raaka-aineita mm. Co, Mo, jalometallit (PGMSs) ja
REEs

Kailvostoimintaa ei voi rajattomasti lisata

Tulevatko kiertotalouden uudet teknologiat ratkaisemaan raaka-
ainetarpeen
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Oikeanlainen kemia mahdollistaa raaka-aineiden kierratyksen ja
sana jate tulee jdamaan historiaan

Haitta-aineet (raskasmetallit) ongelma jatevesissa ja muissa
jatteissa — selektiivisen talteenoton myota ne ovat myos raaka-
aineita

Raaka-aineet tehokkaasti kiertoon — hiilidioksidipaastot vahenevat
ja luonnonvaroja saastetaan

Kriittisten raaka-aineiden, erityisesti harvinaisten maametallien ja
jalometallien kiertotalous mahdollistaa nykyteknologian myds
tulevaisuudessa
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EU on listannut teollisen toiminnan kannalta kriittiset raaka-aineet
(uusi lista julkaistiin syyskuussa 2020)

Listauksessa on kiinnitetty huomiota raaka-aineiden
korvattavuuteen, saatavuuteen ja taloudellisiin riskeihin

2020 Critical Raw Materials (new as compared to 2017 in bold)

Antimony Hafnium Phosphorus
Baryte Heavy Rare Earth Elements Scandium
Beryllium Light Rare Earth Elements Silicon metal
Bismuth Indium Tantalum
Borate Magnesium Tungsten
Cobalt Natural Graphite Vanadium
Coking Coal Natural Rubber Bauxite
Fluorspar Niobium Lithium
Gallium Platinum Group Metals Titanium
Germanium Phosphate rock Strontium

*
* x
§ E U g I-ta Euroopan unioni
12.11.2020 KESKI-SUOMEN LIITTO 2014—2020 Euroopan aluekehitysrahasto

Regional Council of Central Finland



%
KOMISSION TIEDONANTO EUROOPAN PARLAMENTILLE, NEUVOSTOLLE, <
EUROOPAN TALOUS-JA SOSIAALIKOMITEALLE JA ALUEIDEN . "
JYVASKYLAN YLIOPISTO
KOMITEALLE UNIVERSITY OF JYVASKYLA

Kriittisiin raaka-aineisiin liittyvi hairionsietokyky: miten lisdti toimitusvarmuutta ja
kestivyytta

Luonnonvarojen saatavuus on strateginen turvallisuuskysymys Euroopan kunnianhimoiselle
tavoitteelle toteuttaa vihresin kehityksen ohjelma'. Euroopan uudessa teollisuusstrategiassa®
ehdotetaan Euroopan avoimen strategisen riippumattomuuden vahvistamista ja varoitetaan,
ettd Euroopan siirtyminen ilmastoneutraaliuteen saattaa merkité sitd, ettd nykyinen riippuvuus

fossiilisista polttoaineista korvautuu riippuvuudella raaka-aineista.

Covid-19-kriisi on saanut monet maailman alueet tarkastelemaan kruttisest: sitd, miten ne
organisoivat toimitusketjunsa, erityisesti silloin, kun raaka-aineiden ja wvilituotteiden
hankintaldhteet ovat voimakkaasti keskittyneitd ja siten alttiimpia toimitushéirioille.
Kriittisten toimitusketjujen héirionsietokyvyn parantaminen on myos ratkaisevan tiarkeda seka
puhtaan energiasiirtymén etti energian toimitusvarmuuden takaamiseksi.*’
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Suomi

Norja
Piimetalli 30%  Germanium S1

%
Saksa . :
Gallium 35 % "'

Ranska
Hafnium 84 %
Indium 28 %

Y svallat
aehr‘;dylhm' 88 % Strontlum 100 % '
Marokko
Raakafosfaatti 24 %
Antimonl 62 %

Boraatit 98 %

Guinea
Bauksiitti 69 % 4

Meksiko
Fluorisalpa 25 %

Kongon
mokraattinen
tasavalta
Koboltti 68 %
Tantaali 36 %

Eteld-Afrikka
Iridium®™ 92 %
Platina* 71 %
Rodium* 80 %
\ Rutenium* 93 %

Brasilia
Niobium 85

Chile
Litium 78 %

/ Fosfori 71 %

¢

TVVASKVT AN YLIOPISTO
IF JYVASKYLA

Qi

Vensja

38 %
49 %
Magnesium 93 %
Luonnongrafiitti 47 %
Skandium* 66 %
Titaani* 45 %
Volframi* 69 %
Vanadiini* 39 %
KHMM 99 %
\ i RHMM 98 %
" >
Indonesia - ’
Luonnonkumi 31 %

Australia
Koksihiili 24 %

* osuus globaalista
tuotannosta

Léhde: Euroopan komission kertomus vuoden 2020 kriittisyysarviosta
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Saumattomasti toisiinsa kytkeytyvat investointi- ja kehityshankkeet

Investointihankkeessa rakennetaan tutkimusymparisto, missa
Kriittisten raaka-aineiden talteenottoa voidaan tutkia mm. erilaisista
Sivu- ja jatevirroista

Kehityshankkeessa keskitytaan elektroniikkaromun lisaksi Ni-MH —
akkujen ja kestomagneettien NdFeB kasittelyyn
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Kehittaa Keski-Suomeen ainutlaatuista osaamista kriittisten raaka-
aineiden talteen ottamiseksi jatemateriaaleista

v' Raaka-aineiden omavaraisuus ja huoltovarmuus

v' Hyddynnettavissa olevat sivu- ja jatevirrat kayttoon

Testataan kehitettyja menetelmia investointihankkeessa
kayttoonotettavalla Bench scale —mittakaavan tutkimusalustalla
(jatkuvatoiminen testaus)

v 3D Metallisieppariteknologian avulla kriittisia raaka-aineita voidaan
tuottaa energiatehokkaasti ja luonnonvaroja saastaen

v' Kemikaalien kierratys ja ymparistohaittojen minimointi keskeista
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Piirilevyt, Ni-MH akut ja NdFeB magneetit &
arvokkaita metallikonsentraatteja nln

NdFeB magneeteissa

Piirilevyissa Ni-MH akuissa Nd 25 — 30%

Cu 15 - 25% Ni 40 — 45% Dy, PrjaTh 0,1 — 7%
Ni1—-4% Nd 1 — 2%

Au 300 — 1000 g/t La 7 — 8%

Ag 1000 — 4000 g/t Ce 4 — 5%

Pd 50 — 200 g/t
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Kiertotalouden tutkimusalusta
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Yhteisty0ossa mukana

12.11.2020

KESKI-SUOMEN LIITTO
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JYVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF JYVASKYLA
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[ o' FORSORININGSBEREDSKAPSCENTRALEN
\.'%" NATIONAL EMERGENCY SUPPLY AGENCY
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