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Tama selvitys esittelee Keski-Suomen jatehuollon nykytilaa arvioimalla paapiirteissdan maakunnassa
muodostuvien jatteiden maaraa ja jakautumista seka kuvailemalla jatteidenkasittelya ja jatehuollon
organisoitumista. Tutkimus pohjautuu olemassa oleviin selvityksiin, tilastoihin, ymparistéhallinnon
VAHTI-tietokannan tietoihin ja asiantuntijoiden haastatteluihin. Tyon pohjana on kadytetty aiempia
alueellisia jatesuunnitelmia. Tdssa selvityksessa biohajoavien jatteiden tarkastelu on lyhyt, silla
biohajoaviin jatteisiin ja materiaalivirtoihin liittyen on tarkoituksena laatia erillinen selvitys.

Keski-Suomen jatehuollon nykytilakatsaus on osa seitsenvuotista, EU-rahoitteista Circwaste-
hankekokonaisuutta, jonka tavoitteena on edistda kiertotaloutta ja toteuttaa kansallista
jatesuunnitelmaa Suomessa. Maakunnan jatehuollon ja jatteidenkasittelyn nykytilan selvittaminen
toimii pohjana tulevan alueellisen Circwaste-tiekartan valmistelutyolle. Selvitys laadittiin Keski-
Suomen liitossa kesan 2017 aikana ja korjattiin kommenttikierroksen paatteeksi alkuvuodesta 2018.

Selvityksen on laatinut Tiina Karppinen (Keski-Suomen liitto), paitsi luvun Jatteidenkasittelyn paastot
Carita Schwartz (Jyvaskylan yliopisto). Lisdksi lukuisat alalla tyoskentelevat henkilot ovat auttaneet
selvityksen laatimisessa neuvoen, kommentoiden ja toimittaen tietoja.

Haluan kiittaa lampimasti kaikkia tydhon osallistuneita ja luonnosversiota kommentoineita henkil6ita.

Tiina Karppinen
Jyvdskyldssd 4.4.2018



YHTEENVETO

Jateala muuttuu talla hetkella nopeasti. Yhdyskuntajatteiden sijoittaminen kaatopaikalle on loppunut
lahes kokonaan, biojatteistd saadaan yhd useammin maanparannusaineen lisdksi myos
liikennepolttoainetta ja muovipakkausten erilliskerdys on alkanut. Toisaalta materiaalikierratys ei ole
lisadantynyt yhta nopeasti kuin jatteiden energiahyédyntaminen, osalle orgaanista ainesta sisaltavasta
jatteestd on vaikeaa l6ytaa hyodyntamiskohteita ja yhdyskuntien sekajatteestd Keski-Suomessa yha
kolmasosa on biojatetta.

Keski-Suomen jatealan kehitystda ohjaa Keski-Suomen alueellinen jatesuunnitelma vuoteen 2016
(2009), Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020 (2009) ja uusi valtakunnallinen
jatesuunnitelma vuoteen 2023 (2018) [1] [2] [3]. Lisdksi Euroopan unionin uusi jatedirektiivi tulee
kiristimadan jatteiden hyoddyntamistavoitteita entisestaan. Kierratyksestda kiertotalouteen -
valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023 on nostanut esille nelja painopistealuetta:
rakennusjatteen, biohajoavan jatteen, yhdyskuntajatteen sekd sahko- ja elektroniikkalaiteromun.
Kullekin ryhmalle on annettu kohdennettuja, hyotykayton lisdamiseen tahtaavia tavoitteita. Kyseiset
jatteet ovat huomionarvoisia my6s Keski-Suomen kannalta.

Jatelainsaadannon muutokset ovat muuttaneet Keski-Suomen jatteidenkasittelyd. Orgaanisen jatteen
kaatopaikkakiellon tuleminen voimaan vahensi kaatopaikoille sijoitettavien jatteiden maaria
tuntuvasti. Keskisuomalaisten jatekeskusten kaatopaikoilla on vield runsaasti sijoituskapasiteettia.
Jatteiden polttaminen lammon ja sahkon yhteistuotantolaitoksissa on pitkalti korvannut orgaanista
ainesta sisdltavien jakeiden kaatopaikkasijoittamisen.

Vuonna 2016 monet jatteenkasittelijat saattoivat viela sijoittaa orgaanista ainesta sisaltavaa jatetta
kaatopaikoille poikkeusluvalla. Tilastotietoja lakimuutoksen vaikutuksista saadaan vasta vuodelta
2017. Orgaanisen aineksen kaatopaikalle sijoittamisen loppuminen vdhentda kaatopaikkakaasun
muodostumista tulevaisuudessa. Jatteenkasittelyn kasvihuonepaastot Keski-Suomessa ovat
vahentyneet.

Myos jatteenkdsittelytekniikka uudistuu. Keski-Suomessa on vuoden 2017 aikana avattu kaksi uutta
biokaasulaitosta: Mustankorkealle Jyvaskyladan ja EcoEnergy SF Oy:lle Metsd Fibren uuden
Biotuotetehtaan yhteyteen Ainekoskelle. Biokaasuntuotanto on osin korvannut kompostoinnin
biojatteiden ja lietteiden kasittelyssa.

Jyvaskylan seutu on Keski-Suomen jatteenkasittelyn keskittyma. Jyvaskylan lahialueella on useita
jatealan toimijoita, jotka kokoavat, lajittelevat ja kasittelevat jatteita. Seudulla on lisdksi Keski-Suomen
alueellisia hyotyjateterminaaleja. Myos Jamsassd, Adnekoskella ja Saarijarvelld on laajamittaista
jatteidenkasittelya. Useita jakeita, kuten lahes kaikki poltettava jate ja monet hyotyjakeet, kuljetetaan
maakunnan ulkopuolisiin laitoksiin kasiteltavaksi.

Yhdyskuntajate on maarallisesti pieni ja laadultaan vaihteleva jae. Keski-Suomessa yhdyskuntajatetta
muodostuu vuosittain noin 124 000 tonnia, joka vastaa noin seitsemda prosenttia maakunnan
kokonaisjatemaarasta. Yhdyskuntajatteen kierratystavoitteet ovat kiristymassa.

Rakennusjatteen alueellisten madarien arviointi on tilastoinnin puutteiden vuoksi haastavaa.
Rakentamisen toimiala on Keski-Suomen suurin jatteidentuottaja, mutta suurin osa sen jatteista on
maa-aineksia. Monet rakennusjatteen jakeet, kuten betoni ja metallit, kdytetdan hyvin hyodyksi.
Toisaalta sekalaista rakennusjatettda muodostuu yha huomattavia maaria. Puujatettd ohjautuu runsain



maadrin polttoon. Keski-Suomessa on myds puun materiaalihydodyntamista esimerkiksi kompostien
tukiaineena.

Teollisuusjatteita tuotetaan Keski-Suomessa noin 400 000 t/a. Metsateollisuus hallitsee niin alueen
teollista tuotantoa kuin teollisen jatteen maaria. Metsateollisuuden osuus teollisuuden jatteistd on
viime vuosina ollut 80—-90 %. Metsateollisuuden suurimmat jatejakeet ovat kuitu- ja biolietteitd, jotka
poltetaan ldhes kokonaan tehtaiden omissa voimaloissa. Aidnekosken uuden Biotuotetehtaan myota
metsateollisuuden voidaan olettaa olevan suuri toimija Keski-Suomessa myos tulevaisuudessa.
Teollisuuden ja energiantuotannon tuhkat ovat toinen suuri yksittdinen teollisuuden jatejae Keski-
Suomessa. Lentotuhkaa muodostuu vuosittain noin 80000 t/a ja suurin osa siitd hyédynnetdan
maanrakentamisessa.

Biohajoavia jakeita muodostuu yhdyskunnissa (biojitteet ja lietteet), teollisuudessa sekd maa- ja
metsdtaloudessa. Suurimpia biohajoavia jatejakeita ovat lannat, joita muodostuu noin 650 000 tonnia
vuosittain. Biojatteita kertyy noin 40 000 t/a, josta yhdyskuntien erilliskeratyn biojatteen osuus on noin
24 000 t/a. Yhdyskuntien jatevesilietteiden maard on noin 34 000 t/a. Metsateollisuuden lietteitd
muodostuu kahden suurimman tuottajan laitoksissa noin 90 000 t/a. Noin 40 000 t/a kaikista Keski-
Suomen metsadteollisuuden lietteistd on biolietteita.



1. KESKI-SUOMEN KUNTIEN JATEHUOLLON ORGANISOINTI

Karppinen

1.1 Keski-Suomen kuntaomisteiset jatehuoltoyhtiot

Suurin osa Keski-Suomen kunnista on liittynyt kunnalliseen jatehuoltoyhteistydhon. Kuntaomisteisia
jatehuoltoyhtioita toimii Keski-Suomessa kolme: Jamsan Jatehuolto liikelaitos, Mustankorkea Oy ja
Sammakkokangas Oy (kuva 1). Jamsa ja Kuhmoinen ovat Jdmsan Jatehuolto liikelaitoksen omistajia.
Mustankorkea Oy huolehtii Jyvaskylan seudun yhdyskuntajatteistd ja Sammakkokangas Oy pohjoisen
Keski-Suomen kuntien jatehuollosta. Kyyjarvi on pohjanmaalaisen Millespakka Oy:n ja Konnevesi
Jatekukko Oy:n osakas. Kuusi keskisuomalaista kuntaa ei ole osakkaina jatehuoltoyhtidssa.
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Kuva 1. Kunnallisen jédtehuollon yhteistybalueissa on mukana suurin osa Keski-Suomen kunnista. Valkealla
taustalla esitetyt kunnat eivét ole omistajina jidtehuoltoyhtiGissd.

Kuntaomisteiset jatehuoltoyhtiot huolehtivat omistajakuntiensa jatehuollon palveluista. Kunnalle
kuuluvista jatehuollon viranomaistehtavistda huolehtii Mustankorkean omistajakunnissa Jyvaskylan
seudun jatelautakunta, Sammakkokankaan alueella Syddn-Suomen jatelautakunta (Viitasaarella ja
Pihtiputaalla vain osittain) seka Jamsassa ja Kuhmoisissa Jamsan Jatehuolto liikelaitos. Kunnissa, jotka
eivat ole mukana yhteislautakunnissa, jateviranomaisena toimii yleensa kunnan tekninen lautakunta.
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Kuntien ymparistonsuojeluviranomaiset ja Keski-Suomen ELY-keskus hoitavat jatehuollon
valvontatehtavia.

Joko kunta tai kuntaomisteinen jatehuoltoyhtid on kilpailuttanut jatekuljetukset keskitetysti
suurimmalle osalle Keski-Suomen asukkaista. Osassa kunnista jatekuljetuksista sopiminen on
kiinteiston haltijan vastuulla. Kiinteistonhaltija hoitaa jatekuljetuksista sopimisen seuraavissa kunnissa:
Hankasalmi, Joutsa, Keuruu, Laukaa, Luhanka, Multia, Petdjdvesi, Pihtipudas, Toivakka, Viitasaari ja
Ainekoski. Jdmsassd ja Kuhmoisissa on voimassa padsaantdisesti kiinteistén haltijan kilpailuttamat
jatekuljetukset. Kiinteistonhaltija vastaa kuljetuksista taajama-alueella ja hyotyjatteiden osalta voi
liittya liikelaitoksen asiakkaaksi. Haja-asutusalueella on voimassa osittainen kunnan jarjestama
jatehuolto.

Kunnallisilla jatehuoltoyhti6illa on kolme jatteenkasittelykeskusta ja 10 jateasemaa. Keski-Suomen
alueella on kaikkiaan yli 500 alue- tai hyotykerdyspistettd. Osaa pisteistd hoitaa kunta tai
jatehuoltoyhtio, osaa yksityinen yritys tai tuottajayhteis6. Kerdyspisteet on koottu Suomen
kiertovoima ry:n kierratys.info-internetsivujen karttapalveluun (www.kierratys.info).

Keski-Suomessa sijaitsevista kunnallisista jatehuoltoyhtitista Mustankorkea Oy on suurin. Se huolehtii
yli 200 000 asukkaan jatehuollosta (taulukko 1). Sammakkokangas Oy palvelee laajaa, mutta
kohtalaisen harvaan asuttua pohjoista Keski-Suomea. Jamsan Jatehuolto liikelaitoksen toiminnan
piirissa on kaksi kuntaa ja noin 24 000 asukasta.

Taulukko 1. Keskisuomalaisten kuntien omistukset ja sopimukset jdtehuoltoyhtiéiden kanssa vuoden 2018
alussa.

JATEHUOLTOYHTIO | OSAKASKUNNAT SOPIMUSKUNNAT ASUKASMAARA

Jamsan Jatehuolto Jamsa
liikelaitos Kuhmoinen
Jyvaskyla Hankasalmi
Laukaa Keuruu
Mustankorkea Oy Muurame Multia 220 000
Toivakka Petdjavesi
Kannonkoski
Karstula
Kinnula
Kivijarvi
Pihtipudas 53 000
Saarijarvi
Uurainen
Viitasaari
Ainekoski
Maakunnan | Millespakka Oy Kyyjarvi

ulkopuolella | j5tekukko Oy Konnevesi

24 000

Keski-
Suomessa
Sammakkokangas Oy




1.1.1 Mustankorkea Oy

Mustankorkea Oy on neljan Keski-Suomen kunnan, Jyvaskylan, Laukaan, Muuramen ja Toivakan (v.
2018), omistama jatehuoltoyhtid. Mustankorkean vastuulla on jatteiden kerdyksen, kuljetuksen ja
kasittelyn jarjestaminen seka vaarallisen jatteen vastaanotto, laskutus ja jateasioihin liittyva tiedotus
nadiden kuntien alueella. Lisaksi Mustankorkean asiakkaina on viisi muuta Keski-Suomen kuntaa:
Hankasalmi, Jams3a, Keuruu, Multia ja Petdjavesi. Yhteensd Mustankorkea késittelee noin 220 000
asukkaan jatteet. Yhtion kasittelykeskus ja hallinto sijaitsevat Jyvaskyldssa (Taulukko 2). [4]

Taulukko 2. Mustankorkean jétekeskus seké Jyvéskyldn, Laukaan ja Muuramen aluekerdyspisteet.

ASEMAN TYYPPI SIJAINTI VASTAANOTETTAVAT JAKEET
Kipsijate, kasitelty puu, kasittelematon puu,
Mustankorkea, kyl!astetty puu, ku!YaJafg, energiajate, eristevilla,
Iviskyls lasi, metalli, betoni ja tiili, vaatteet,
Jatekeskus [5] (Kﬂérk;kor i lasipakkaukset, muu lasi, paperi, kartonki ja
Laukaa) Pl pahvi, tuhkat, SER, autonrenkaat, akut, vaaralliset
jatteet, rakennusjate, risut ja oksat, puutarhajate,
biojate, teollisuusjate, eristevillat, viemarihiekat
Alue- ja Jyvaskyla (92) R o S
Hyotyk t htel ti hyotyjakeit
onerisiteet | Ladaatis 39 | WO e o
[6] Muurame (21) ysp Jate.

Yhdyskuntien sekajate ja muut palavat jakeet toimitetaan Mustankorkealta Tammervoiman
jatteenpolttolaitokseen Tampereelle (taulukko 3). Mustankorkean jatekeskuksen alueella Jyvaskylassa
on loppusijoitusalue, jonne paatyy vastaanotetusta kokonaisjatemaarasta nykyaan alle 10 %, 10 000—
15 000 t/a. Keskus kasittelee pdasdantdisesti yhdyskuntajatettd, mutta myos huomattavia maaria
rakennusjatetta, osin yhteistydssa yhteistydkumppaneittensa kanssa. [4]



Taulukko 3. Jitejakeiden kdsittely Mustankorkean jédtekeskuksessa [5].

JAE KASITTELY

Sekajate Siirtokuormaus polttoon

Lajittelu, siirtokuormaus
Rakennusjate polttoon, loppusijoitus tai
hyoédyntaminen
Kompostointi,
biokaasuntuotanto,
multatuotteiden
valmistus
Paalaaminen,
siirtokuormaus

Biojate ja puhdistamoliete

Kuitujakeet

Metallit Siirtokuormaus

Maanrakennus, muu

Maa- ja kiviainekset hyadyntaminen

e Murskaus,
Betoni ja tiili

maanrakennus

Haketus kompostin

Puu .. .

tukiaineeksi

Autonrenkaat Siirtokuormaus

Lajittelu, sijoitus tai
Vaaralliset jatteet pakkaus ja
siirtokuormaus

Nestemaiset jatteet Kasittely
SER ) Lajittelu,
siirtokuormaus
Puutarhajate Haketus
Oljyvahinkojitteet Kasittely
Pilaantuneet maat Kompostointi, loppusijoitus
Hyotykayttoon
kelpaamattomat Loppusijoitus

epdorgaaniset

Biojatteiden kasittely muuttui 2017-vuoden syksylla kdaytt6on otetun biokaasulaitoksen myoéta. Laitos
kasittelee biojatteitd ja puhdistamolietteitd. Tuotteina saadaan liikennepolttoainetta ja
kompostoitavaa kasittelyjdannosta, josta jalostetaan myyntiin  multatuotteita. Aiemmin
Mustankorkealla kompostoitiin  myds biojatteitd, mutta nykyddn vain biokaasulaitoksen
kasittelyjadannoksia. Mustankorkea Oy hakee lisdksi ymparistolupaa Laukaan Morkokorvessa
sijaitsevalle materiaalikeskukselle ja loppusijoitusalueelle [4].
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Kaatopaikoista materiaalikeskuksiksi
- jateyhtiot uudistuvat

Mustankorkea Oy:ssa on viime aikoina investoitu niin
uuteen prosessitekniikkaan kuin jatehuollon imagon
kohentamiseenkin. Alueelle on rakennettu uusi
biokaasulaitos kaasuntankkausasemineen ja yhtion
visuaalista ilmettd seka asiakaspalvelua on kehitetty
esimerkiksi uusien internet-sivujen myo6ta (Mustankorkean Internet-sivut

https://mustankorkea.fi/)

Jdtteelld on
osoite.

1.1.2 Sammakkokangas Oy

Sammakkokangas Oy on yhdeksdan Keski-Suomen kunnan, Kannonkosken, Karstulan, Kinnulan,
Kivijarven, Pihtiputaan, Saarijarven, Uuraisten, Viitasaaren ja Adnekosken, omistama jatehuoltoyhtio
(taulukko 4). Adnekoski liittyi yhtidon omistajakuntaan kesilld 2017. Yhtion tehtdvana on huolehtia
jatehuollon palveluista omistajakunnissaan lukuun ottamatta Viitasaarta ja Pihtipudasta, jotka ostavat
Sammakkokankaalta ainoastaan jatteen kasittelypalvelut. Sammakkokankaan toiminnan piirissa on
noin 53 000 asukasta (vuosi 2017). [7]
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Taulukko 4. Sammakkokangas Oy:n jétekeskus, jiteasemat ja hyétykerdyspisteet. °Vastaanotettavat jakeet
vaihtelevat asemakohtaisesti, *’Kuntien vastuulla, RINKI Oy:n vastuulla.

ASEMAN TYYPPI SUAINTI VASTAANOTETTAVAT JAKEET
Jatekeskus [8] Saarijarvi Monia (ks. taulukko 5)
Kannonkoski
Karstula
Kinnula
Kivijarvi @ Perakarrykuorma tai pienempi: Kierratyspuu,
Jiteasema [8] Kgnginkangas kuitujakeet, metalli, vaaralliset jatteet, SER,
(Adnekoski) puutarhajate (kampanja-aikoina), sekajate ja
Pylkonmaki rakennusjate.
Sumiainen
(Adnekoski)
Uurainen

Kannonkoski (18)
Karstula (22)
Kinnula (12)

Kivijarvi (21) Lasi, metalli, kartonki, paperi ja sekajate.

Alue- tai . (Kerattavat jakeet vaihtelevat pisteittain,

R . Pylkonmaki (7) . e . NP
hyotykerdyspiste [8] Saarijarvi (31) taajamassa kerataan erilliskerattavia jakeita ja
(n. 200) J haja-asutusalueella sekajatettd. Osaa

Uurainen (7)
Pihtipudas (25)°
Viitasaari (60)°
Aznekoski (7)°

kerayspisteista hoitaa RINKI.)

Kiertotalouden satsauksilla tulevaisuuteen

Sammakkokangas on tullut ldhelle asiakkaitaan panostamalla

W jateneuvontaan ja uudistamalla yritysilmettdan. Osakkuus

sGmmahkO Riikinvoiman ekovoimalaitokseen on ollut satsaus pitkalle

kan as tulevaisuuteen. Nykyaikainen voimalaitostekniikka mahdollistaa

g hyvan saddettdvyyden vuodenaikojen ja sdiden vaihdellessa.

. ., Investoinneissa katsotaan pitkalle tulevaisuuteen ja ennakoidaan
materiaalihyddyntamisen lisaantyvan.

(http://www.sammakkokangas.fi/fi)

Sammakkokangas Oy on osakkaana Leppavirralla sijaitsevassa Riikinvoiman jatteenpolttolaitoksessa.
Laitoksen kayttoonoton jalkeen vuoden 2017 alusta yhdyskuntien sekajatteet ja muut palavat jakeet
on kuljetettu Sammakkokankaalta Leppavirralle poltettavaksi (taulukko 5). Sammakkokankaalla ei ole
enda omaa kompostointia. Alueen biojatteet ja suurin osa yhdyskuntajatevesien puhdistamolietteista
on vuodesta 2018 alkaen kuljetettu Kekkilille kasittelyyn. Adnekosken puhdistamolietteet kasitelldan
Ainekoskella EcoEnergy SF Oy:n biokaasulaitoksessa. Sammakkokankaan jatekeskuksella on
kaatopaikka, mutta sinne sijoitettavat jatemaarat ovat vahentyneet huomattavasti. [9]
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JAE

Sekajate

Taulukko 5. Sammakkokankaan jétekeskuksen tdrkeimmiit jéitejakeet ja niiden kdsittely [9].

KASITTELY

Siirtokuormaus polttoon
(lajittelu, murskaus)

Biojate ja puhdistamolietteet

Kekkilda Oy
EcoEnergy SF Oy
(Adnekosken
puhdistamolietteet)

(Aumakompostointia
Sammakkokankaalla vuoden
2017 loppuun)

Rakennusjate

Lajittelu, hyodyntaminen,
siirtokuormaus polttoon tai
loppusijoitus

Teollisuusjate

Siirtokuormaus polttoon

Erityisjate Loppusijoitus

Tuhkat Maanrakentaminen

Metalli Siirtokuormaus

e Murskaus,
Betoni ja tiili .

maanrakentaminen

Puu Haketus, siirtokuormaus

Pakkauslasi

Lasi tuottaja\(htelsglle,.

taso- ja peililasi

maanrakentamiseen

Puutarhajate Hyodyntaminen

Maa-ainekset

Maanrakentaminen

Asfaltti

Maanrakentaminen

Muut lietteet

Esikasittely, siirtokuormaus

Pilaantuneet maat

Maanrakentaminen,
kasittely ja/tai loppusijoitus

SER

Siirtokuormaus

Vaaralliset jatteet

Lajittelu, sijoitus tai pakkaus
ja
siirtokuormaus

Hyotykayttoon
kelpaamattomat
epdorgaaniset

Loppusijoitus
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1.1.3 Jamsan Jatehuolto liikelaitos

Jamsan Jatehuolto liikelaitos huolehtii Jamsdan ja Kuhmoisten jatehuollon toteuttamisesta ja
neuvonnasta. Liikelaitoksen alueella asuu noin 24 000 asukasta. Jamsan Jatehuolto liikelaitoksen
paatoimipaikka on Jamsdssa ja jatekeskus sijaitsee Metsa-Kiveldn alueella. Yksityishenkilot voivat
toimittaa jatteitd jateasemille, jotka sijaitsevat Kuhmoisissa ja Jdmsan taajamissa (taulukko 6). [10]

Taulukko 6. Jdmsdn Jdtehuolto liikelaitoksen jdtekeskus, jdteasemat ja aluekerdyspisteet sekd vastaanotettavat
jakeet. Kussakin kunnassa sijaitsevien pisteiden lukumdicird on sulkeissa.

ASEMAN TYYPPI SUAINTI VASTAANOTETTAVAT JAKEET

Asbesti, asfaltti, betoni, rakennusjate, sekajate,
lasi, lietteet, maa- ja kiviainekset, betoni ja tiili.

AL CH. TR i Metsd-Kiveld, Jamsa Vain ammattiliikenteelle. Yksityishenkilédt
toimittavat jdtteet jéiteasemille.
Halli
(Kuorevesi, Hallin
Jateasema)
Jamsankoski Kaatopaikkajate, sekajate, palava rakennusjate,
Jateasema [10] [11] | (Erkki Salminen Qy) autonrenkaat, metalli, vaarallinen jate, SER,
Kuhmoinen puutarhajate

(Antinkorven jateasema)
Langelmaki (Lankipohjan
jatevedenpuhdistamo)

Jamsa (28 +9)

Alue- tai Jamsankoski (12+9) Paperi, lasi, metalli, energiajate, kartonki
hyotykerayspiste Kuhmoinen (37) (taajamissa vaihdellen pisteittdin) ja sekajate
[10] Kuorevesi (17) (haja-asutusalueella)

Langelmaki (6)

Metsa-Kivelan jatekeskuksen loppusijoitusalueelle Jamsaan voidaan ymparistéluvan puitteissa
sijoittaa enintddn 10 000 t jatettd, joka on ollut aiemmin suurelta osin yhdyskuntien sekajatetta [12].
Nykyddan Jamsan ja Kuhmoisten sekajdtteet siirtokuormataan Metsa-Kiveldasta Tammervoiman
jatteenpolttolaitokselle Tampereelle. Metsa-Kiveldssa ei ole ymparistolupaa biojatteiden kasittelylle
(taulukko 7). [12] Jamséan ja Kuhmoisten yhdyskuntien biojatteet valivarastoidaan Erkki Salminen Oy:n
tiloissa ja kuljetetaan Forssaan Envor Groupin biokaasulaitokselle kasiteltavaksi. [13]
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Taulukko 7. Jémsdn Jédtehuolto liikelaitoksen kdsittelemdit jéitejakeet [13].

JAE KASITTELY
Sekajate Siirtokuormaus polttoon
Biojate Kuljetus biokaasulaitokselle

Pilaantuneet maat

Loppusijoitus

Lietteet Kuivaus, siirtokuormaus
Betoni ja tiili Maanrakennus kaatopaikalla
Hyotyjakeet Siirtokuormaus
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2. MUODOSTUVAT JATTEET JA NIIDEN KASITTELY

Karppinen

Keski-Suomessa muodostuu arviolta 1 740 000 tonnia jatettd vuodessa [14] [15] [16]. Koko Suomen
jatemaara on noin 94 miljoonaa tonnia vuodessa, joten Keski-Suomen tuotanto vastaa alle kahta
prosenttia Suomen jatteistd [14]. Valtakunnallisesti suurin osa jatteistd on peraisin
kaivannaisteollisuudesta (kuva 2). Keski-Suomessa ei kuitenkaan ole kaivoksia [17]. Maakunnan suurin
jatteidentuottaja on rakennusala. Myo6s teollisuus tuottaa suhteessa enemman jatteitd Keski-
Suomessa kuin muualla maassa (kuva 3).

Yhdysk t Muut Muut Energian
yskunna ) -
27000001/a 215020;0 Y3 Energian- 215[;030 /2 tyotanto
3% - \ tuotanto ° 11500001t/a
11500001t/a ; 49%
1% Yhdyskunnat

2700000t/a
8%

Teollisuus
11000000tfa —
12 %

Rakentaminen
15000000t/a
47 %

Rakentaminen
15000000t/a
16 %

Kuva 2. Kaivannaisteollisuus tuottaa Suomen jétteistd suurimman osan (vasemmanpuoleinen kaavio).
Oikeanpuoleinen kaavio esittdd eri toimialojen jdtemddrdt Suomessa ilman kaivannaisteollisuutta. [14]
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Energian-

Muut
99200 t/a tuotanto
6% 42000 t/a
\ \2 %
Yhdyskunnat
124000 t/a__

7%

Kuva 3. Arvio Keski-Suomen jétteiden kokonaismddrdstd ja jakaumasta toimialojen kesken.
(Yhdyskunnat v. 2014 [18], muut oletettu kansallisten tilastojen [14] pohjalta yhdyskuntajéitteen mddrddn
verraten, rakentaminen v. 2011 [16], teollisuus ja energiantuotanto v. 2015 [15].)
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2.1 Yhdyskuntajatteet

Jatelaissa yhdyskuntajatteen maaritellddn olevan ”vakinaisessa asunnossa, vapaa-ajan asunnossa,
asuntolassa ja muussa asumisessa syntyvaa jatettd -- seka laadultaan siihen rinnastettavaa hallinto-,
palvelu- ja elinkeinotoiminnassa syntyvaa jatettd” [19]. Yhdyskuntajatteisiin lukeutuu asumisen,
hallinnon, palveluiden ja kaupan jatteitd. Suurimmat yhdyskuntajatteen jakeet ovat sekalaista jatetta
ja biojatetta.

Jatteiden syntymaarat ovat pysyneet viime vuosina samoina. Jatteiden kasittely on kuitenkin
muuttunut paljon orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon tultua voimaan. Vield vuoden 2016 aikana oli
voimassa monia poikkeuslupia, jotka mahdollistivat yhdyskuntajatteiden sijoittamisen kaatopaikalle
orgaanisen aineen maadrastda huolimatta. Nyt jatteenpolttolaitokset on saatu toimintaan ja
yhdyskuntien sekajatteen kaatopaikkasijoittaminen on kaytannéssa loppunut. Ensimmaiset
muutoksen vaikutuksista kertovat tilastot saadaan vasta vuodelta 2017. Tassa selvityksessa muutoksen
vaikutuksia pyritaan arvioimaan aiempien tietojen pohjalta. [20]

Tdssa osiossa tarkastellaan ensin Keski-Suomen yhdyskuntajatteiden kokonaismaaraa ja koostumusta
yleisesti. Yhdyskuntajatteen kasittelyd esitellddn lyhyesti. My6hemmin luvussa 2.1.3 tarkastellaan
esimerkinomaisesti joitakin yhdyskuntajatteiden lajeja: pdivittdistavarakaupan ja Keski-Suomen
keskussairaalan jatteitd. Luvuissa 2.2 ja 2.3 kasitelldan erikseen tuottajavastuujatteitd ja biohajoavia
jatteitd, joista kummastakin osa lukeutuu yhdyskuntajatteisiin.

2.1.1 Yhdyskuntajatteen maara ja koostumus

Yhdyskuntajatettd muodostuu Keski-Suomessa yhteensd noin 124 000 t/a. Arvio perustuu vuoden
2014 VAHTI-jarjestelman tietoihin [18]. Yhdyskuntajdtteestad suurin osa, vajaa 60 %, on sekalaista
jatetta tai erilliskerattya energiajaetta (kuva 3). Tadstd noin 60 % eli 40 000 t/a on kuntien vastuulla
olevaa kotitalouksien sekajatettd. Erilliskeratyn biojatteen ja kotikompostoinnin osuus kaikesta
yhdyskuntajatteesta on reilu viidesosa. Loput 20 % yhdyskuntajatteista koostuu muista erilliskeratyista
jakeista ja vaarallisesta jatteesta. [18]
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Metalli Muut L
3000 t/a 1000 t/a Vaaralliset jatteet

' 2% 1% 500 t/a
Lasi alle1%
5600 t/a_\
5%

Paperi ja pahvi
15900 t/a
13% Energiajate*
35600 t/a
29 %

Biojate*
27300 t/a
22 %

\Sekalainen jate

34600 t/a
28 %

Kuva 4. Keski-Suomen yhdyskuntajétteiden koostumus ja jaekohtaiset jdtemddrdt vuonna 2014 [18]. Vuodesta
2017 alkaen kéytdnndssé kaikki sekalainen yhdyskuntajéite on pddtynyt poltettavaksi. *Erilliskerdtty energiajae,
**Erilliskerdtty biojéite ja arvio kotikompostoinnista.

Biohajoaviksi jatteiksi luokitellaan biojatteen lisdksi paperi, kartonki ja puu. Biohajoavaa
yhdyskuntajatettd muodostuu Keski-Suomessa vuosittain noin 64 000 tonnia (taulukko 8). T&ssa
arviossa ei ole huomioitu yhdyskuntajatteessd olevaa puuta. Suurin o0sa biohajoavasta
yhdyskuntajatteestd on erilliskerdttya biojatettd (38 %) sekd paperia ja kartonkia (25 %). [18]
Huomattavia maaria seka biojatetta etta kuitujakeita paatyy kuitenkin yha sekajatteen joukkoon [21].
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Taulukko 8. Biohajoavaa jétettd muodostuu Keski-Suomessa arviolta 60 000 tonnia vuodessa. Kuitujakeet eli
paperi, kartonki ja pahvi kerditédn pddsddntdisesti erilleen materiaalihyédyntdmistd varten, eikd niitd luokitella
yhdyskuntien biojdtteisiin.

MAARA | OSUUS

BIOHAJOAVA JATEJAE (t/a) (%) LAHDE
Biojate (erilliskeratty) 24 000 38 [18]
Biojate

(kotikompostoitu) 3300 > [18]
Paperi, kartonki ja pahvi 15900 25 [18]
St'ek.:?\'Jatteessa oleva 13 200 21 21]
biojate

Sekaje?tteessa o‘Igva 7500 12 21]
paperi, kartonki ja puu

Yhteensa 63 900 100

2.1.2 Yhdyskuntajatteen kasittely

Yhdyskuntajatteen maara on 2000-luvulla kasvanut Keski-Suomessa, kuten muuallakin maassa (kuva
5) [14]. Kaatopaikkasijoitus on vdhentynyt 2010-luvulla selvasti jo ennen orgaanisen jatteen
kaatopaikkakiellon voimaan tuloa. Energiahydodyntaminen on korvannut suurimman osan
loppusijoittamisen osuudesta. Materiaalihyddyntamisen tehostuminen on ollut hitaampaa. [18]
Orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon voimaantulon myota yhdyskuntajatteen loppusijoitus on
kdytannossa loppunut.
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Kuva 5. Keski-Suomen yhdyskuntajétteiden hyddyntidminen vuosina 2002—2014 ja arvio vuodelle 2017 [18].
Jdtteiden sijoittaminen kaatopaikalle on vihentynyt ja korvautunut pddosin jéatteenpoltolla. *Arvio vuoden 2017
tilanteesta edellisvuosien tietojen ja kdsittelyssé tapahtuneiden muutosten perusteella.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman vuodelle 2016 asettamat tavoitteet yhdyskuntajatteen
hyodyntamiselle oli saavutettu Keski-Suomessa vuonna 2014 kompostoinnin ja madatyksen osalta
(taulukko 9). Keinoja materiaalihyodyntamisen lisdamiseksi tulisi lisdta. Energiahyodyntamisen osuus
yhdyskuntajatteiden kasittelystd on vuonna 2017 ollut arviolta hieman alle 60 %.

Taulukko 9. Keski-Suomen yhdyskuntajétteiden hyédyntéminen vuonna 2014 ja arvio vuodelle 2017 verrattuna
valtakunnallisen jédtesuunnitelman vuodelle 2016 asettamiin tavoitteisiin [18] [22].

KESKI-SUOMEN KESKI-SUOMEN YAA'I'LI;I—SAUKSIL\II\TI?I;ILII\S/EANN
KASITTELYTAPA YHDYSKUNTAJATTEET YHDYSKUNTAJATTEET TAVOITE

VUONNA 2014 VUONNA 2017 (arvio) VUODELLE 2016

t/a t/a % %

Loppusijoitus ja muu 36 000 29 1500 1 20
kasittely
Hyoédyntaminen energiana | 36 000 29 70 000 56 30
Kompostointi ja madatys 27 000 22 27 000 22 20
Mau 25 000 20 25 000 20 30
materiaalihydodyntaminen
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Sekalainen jate ja erilliskeratty energiajate

Keski-Suomessa ei ole jatteenpolttolaitoksia, joten yhdyskuntien sekajatteet padatyvat nykyadan
polttoon maakunnan ulkopuolisiin voimalaitoksiin. Kuntien vastuulla olevaa asumisen sekajatetta
kuljetetaan Mustankorkea Oy:n toiminta-alueelta, Jamsastda ja Kuhmoisista Tammervoiman
jatteenpolttolaitokselle Tampereelle, Sammakkokangas Oy:n alueelta ja Konnevedelta Riikinvoiman
jatteenpolttolaitokselle Leppavirralle, Kyyjarveltda Westenergyn jatteenpolttolaitokselle Mustasaareen
seka Joutsasta ja Luhangan kunnasta Fortum Waste Solutionsin jatteenpolttolaitokselle Riihimaelle
(kuva 6). Muut yksityiset toiminnanharjoittajat vievat yhdyskuntien sekajatteitd my6s muihin
jatteenpolttolaitoksiin maakunnan ulkopuolelle.

Millespakka
Vaasa Jatekukko
Leppavirta
Tampere

Riihimaki

Kuva 6. Keski-Suomen yhdyskuntien sekajditteet pddtyvdt polttoon péddosin maakunnan ulkopuolelle.

Tammervoiman voimalaitos on Tampereella, Tarastenjarven jatekeskuksen laheisyydessa sijaitseva
jatteenpolttolaitos, jonka omistajina ovat Pirkanmaan Jatehuolto Oy ja Tampereen Sahkélaitos.
Pirkanmaan alueen lisaksi Tammervoiman laitoksessa kasitelldan Keski-Suomesta Mustankorkean ja
Jamsan Jatehuolto liikelaitoksen toimittamat sekajatteet. Tammervoiman laitoksella poltetaan
vuodessa noin 160 000 tonnia sekajatettd, josta saadaan 90 GWh sdhkoa ja 310 GWh kaukolampda.
Laitoksen jatteenkasittelykapasiteetti on noin 10 % Riikinvoiman laitosta suurempi. Perinteinen
arinapolttotekniikka ei edellytd jatteen esikdsittelyd ja metallit erotetaan polton jalkeen
pohjakuonasta. [23]

Riikinvoiman voimalaitos on Leppavirralla, Pohjois-Savossa sijaitseva jatteenpolttolaitos. Riikinvoima
Oy:n omistajina ovat Varkauden Aluelampé Oy ja kahdeksan jatehuoltoyhtiota: Jatekukko Oy, Puhas
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Oy, Keski-Savon Jatehuolto, Yla-Savon Jatehuolto Oy, Metsasairila Oy, Kainuun jatehuollon
kuntayhtyma Ekokymppi, Savonlinnan Seudun Jatehuolto Oy ja Sammakkokangas Oy. Laitoksen
toiminta alkoi tdydessa mittakaavassa helmikuussa 2017. Laitoksella poltetaan vuodessa noin 145 000
tonnia sekajatettd, josta saadaan noin 90 GWh sahkoéd ja 180 GWh lampoa paikalliseen
kaukoldampoverkkoon. Laitoksen sahkdntuotanto on samaa luokkaa Tammervoiman laitoksen kanssa,
mutta kaukolampo6a tuotetaan vahemman. Voimalaitokseen tuleva jate esikasitelldadn murskaamalla ja
erottelemalla metallit. Poltto perustuu kiertoleijupetitekniikkaan, jossa hienojakoinen jate saadaan
leijumaan kantoaineen ja ilmavirran avulla kattilassa. [24]

Westenergyn voimalaitos sijaitsee Vaasan ldheisyydessa Mustasaaressa. Jatteenpolttolaitoksen
omistajina on viisi kunnallista jatehuoltoyhtiéta (Botniarosk Oy, Lakeuden Etappi Oy, Millespakka Oy,
Stormossen Oy Ab ja Vestia Oy). Sdhkon- ja lammontuotannosta vastaa Vaasan Sahkoé Oy. Voimalaitos
kdyttaa raaka-aineenaan noin 400 000 asukkaan sekajatteitd ja teollisuuden jatejakeita. [25] Laitos
tuottaa vuosittain noin 85 GWh sdhkdéd ja 260 GWh lampoa kaukolampoverkkoon, joten
tuotantokapasiteetti on samaa luokkaa kuin Tammervoimalla [26].

Aidnevoiman rinnakkaispolttolaitos Aidnekoskella on Keski-Suomen ainoa voimalaitos, jolla on
ymparistolupa jatteiden rinnakkaispoltolle [27]. Laitoksella voidaan polttaa vain energiajatteesta
jalostettua kierratyspolttoainetta ja muita erillisid jakeita, muttei kasittelematonta sekajatetta [27].

Sekajatteen koostumustutkimus 2017

Circwaste-hankkeessa toteutettiin kesalla 2017
yhdyskuntien sekajatteen koostumustutkimus
yhteistyossa Sammakkokankaan ja Mustankorkean
kanssa. Biojatteen osuus sekajatteestd oli noin
kolmanneksen. Syémakelpoisena pois heitetyn ruoan
Ioytyminen yllatti tutkijat. Sekajatteen joukosta |Oytyi
lisdksi pienia madrida paristoja sekda sahko- ja
elektroniikkaromua. [21]
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Biojate

Keski-Suomen biojatteenkasittely kokee parhaillaan muutosta. Biojatteitd kompostoitiin
Mustankorkean jatekeskuksessa syksyn 2016 tulipaloon saakka. Palon aiheuttamassa
poikkeustilanteessa biojatteitd kuljetettiin kauemmas maakunnan ulkopuolelle kasittelyyn. Uusi
biojatteita ja jatevesilietteita kasittelevd biokaasulaitos sekd korjattu madatteita kasitteleva
kompostointilaitos otettiin kdyttéon Mustankorkealla syksylla 2017. [5] Sammakkokankaan alueen
kuntien vastuulla olevat biojatteet toimitetaan nykydan Kekkildlle kompostointiin. Vuoden 2017
loppupuolelle saakka alueen biojatteet kompostoitiin aumoissa Sammakkokankaan jatekeskuksessa
Saarijarvella (kuva 7).

Kekkila Recycling
Stormossen, Vaasa
Gasum Biotehdas, Kuopio

Mustankorkea, Jyvaskyla
Envor Group, Forssa

Joutsan Ekokaasu, Joutsa

Kuva 7. Keski-Suomen yhdyskuntien biojdtteistd osa kdsitellddn maakunnassa ja osa sen ulkopuolella (2018).

Joutsan ja Luhangan kuntien vastuulla olevat biojatteet kasitellddn Joutsan Ekokaasun
biokaasulaitoksessa Joutsassa. Jamsan ja Kuhmoisten biojatteet pdatyvat Forssaan Envor Groupin
biokaasulaitokseen, Konneveden biojatteet Jatekukon jatekeskuksen kautta Kuopioon Gasumin
biokaasulaitokseen Biotehtaaseen ja Kyyjarven biojatteet Millespakan jatekeskuksen kautta Vaasaan
Stormossenin biokaasulaitokseen. Yksityiset toimijat kuljettavat yhdyskuntabiojatteitd myos
maakunnan ulkopuolelle padosin biokaasulaitoksiin kasittelyyn. Biohajoavien jatteiden kasittelysta
Keski-Suomessa kerrotaan lisda luvussa 3.3 Biohajoavan materiaalin kasittelylaitokset.
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Biojatteen erilliskerays Keski-Suomessa

Biojatteen erilliskerdys alkoi Jyvaskyldssa jo vuonna 1996. Nykyaan kaikissa Keski-
Suomen kunnissa on voimassa velvoite liittya biojatteen erilliskerdykseen tai
kompostoida biojatteet omatoimisesti. Kotikompostointi on yleista haja-
asutusalueella ja pientaloalueilla. Sekajatteen koostumustutkimuksessa vuonna
2017 havaittiin, etta yhdyskuntasekajatteestd yha noin kolmasosa on biojatetta.
Sekajatteen biohajoavien osuudessa ei havaittu merkittavaa eroa haja-
asutusalueen ja kaupunkialueen vililla. [21] [118]

Tekstiilit

Useat erilliset toimijat keraavat ja kierrattavat kayttokelpoisia tekstiileja, vaatteita ja asusteita Keski-
Suomessa (Liite). Lumpun kerdys on nykyaan sekd Suomessa ettd Keski-Suomessa harvinaista. Keski-
Suomessa kesalla 2017 toteutetun yhdyskuntasekajatteen koostumustutkimuksen mukaan tekstiilien
ja kenkien osuus on noin 8,5 % sekajatteen massasta. Lukuun laskettiin mukaan niin ehjat kuin
rikkindisetkin kengat ja tekstiilit. Tutkimuksessa sekajatteen seasta I6ydettiin ehjida ja jopa
kayttamattomia vaatteita.

Tekstiilikerdysastioiden lukumadaran mukaan suurin kayttokelpoisten tekstiilien keradja Keski-
Suomessa on kansallinen tekstiilikierratystoimija, U-landshjalp fran Folk till Folk i Finland rf (UFF).
UFF:lla on 40 tekstiilikerdysastiaa ympari Keski-Suomea. Kerdysastioista suurin osa sijaitsee
tiheimmissa asutuskeskittymissa. Keraykseen saa toimittaa kdyttokelpoisia, puhtaita ja kosteustiiviisti
pakattuja vaatteita, asusteita sekda kodintekstiileja. UFF kerdilee ja kuljettaa tekstiilit Klaukkalan
lajittelulaitokselle, jossa materiaali lajitellaan kirpputoreille ympari Suomea (n. 6 %), vientiin
myytavaksi Venajalla ja Baltiassa ja kehitysavuksi Afrikkaan. Kayttokelvottomat tekstiilit paatyvat joko
lumpuksi tai energiahyédyntamiseen. [28]

Jyvaskylan katuldhetyksen EkoCenter keras, lajittelee ja kierrattda seka kayttokelpoisia tekstiileja etta
lumppua. Materiaalit kerdtdan Jyvaskylan kaupungin alueelta ja hyddynnetdan paikallisesti.
EkoCenterilld on kymmenen kerayslaatikkoa, joihin tuodaan noin 240 t tekstiileja ja kenkia vuodessa
(kuva 11). Lisaksi EkoCenter pyorittda kolmea kirpputoria: kahta Jyvaskylassa ja kolmatta Muuramessa.
Keratysta materiaalista parhaat vaatteet ja asusteet valikoidaan Jyvaskylan Kankitien lajitteluasemalla
kirpputoreille myytavaksi. Myyntikelpoista tavaraa otetaan vastaan myos suoraan kirpputoreilla.
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Kuva 8. EkoCenterin vaatteiden ja lumpun kerdyslaatikot Jyvéskyldn Pitkédkadulla [29].

EkoCenter tekee yhteistyotd Oljynimeytystuotteita valmistavan Dafecor Oy:n  seka
kierratysfarkkukankaasta vaatteita ja sisustustekstiileja valmistavan Kamana Oy:n kanssa. EkoCenterin
tyontekijat lajittelevat kirpputorimyyntiin soveltumattomat tekstiilit materiaalin mukaan, leikkaavat
kankaista tilausten mukaisia paloja ja toimittavat ne yhteistydkumppaneilleen. Noin neljasosa
keratysta materiaalista menee energiahyodyntamiseen. Kerdysmaarat ja materiaalin laatu vaihtelee
huomattavasti ihmisten lajitteluaktiivisuuden mukaan. EkoCenterin tavoitteena on kierratyksen ohella
tyottomien tyollistymisen tukeminen. Yhteison toiminta riippuu pitkalti tukien saannista eikd ole
sellaisenaan taloudellisesti kannattavaa. [30]

Dafecor Oy kayttda jamatekstiileja erilaisten Oljynimeytysmattojen ja teollisuuspyyhkeiden
valmistukseen Jyvaskylassa (kuva 12). Jyvaskylan laitokselle tuodaan tarvittaessa myos lisdmateriaalia
muualta Suomesta. Valmiit tuotteet kuljetetaan pdaosin yhtion paatoimipisteelle Turenkiin myyntia ja
jakelua varten. [31] Kamana Oy tilaa farkkukangasta mittatilauspaloina tuotteidensa raaka-aineeksi.
Kankaat ommellaan ja tuotteet myydaan paaosin yrityksen liikkeessa Jyvaskylassa [32].

Kuva 9. Dafecor Oy valmistaa 6ljynimeytysmattoja Jyvéskyldstd kerdtystd lumpusta [31].
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EkoCenter, Jyvaskyla

EkoCenter tarjoaa tyodllistamisen ja kierrdatyksen palveluita Jyvaskyldassa. Hyvakuntoiset
vaatteet myyddan kirpputorilla, kankaita toimitetaan paikalliselle ompelijalle ja lumppua
hyodynnetadn o6ljynimeytysmattojen valmistuksessa paikallisesti. [30]

Myos monet yksityiset kaupat ja kirpputorit ottavat vastaan joko kayttokelpoisia tekstiileja tai
lumppua. Tekstiilikeraysta ei tiettavasti ole jarjestetty Kannonkosken ja Luhangan kunnissa. Tekstiilien
kierratyksen haasteena on toiminnan kannattavuus kerdayksen, lajittelun, myynnin ja
jatteidenkasittelyn korkeiden kustannusten vuoksi.

Muut jakeet

Erilliskeratyista jakeista (kuten paperi, kartonki, pahvi, metallit ja lasi) suurin osa kootaan paikallisissa
jatekeskuksissa ja kuljetetaan maakunnan ulkopuolelle kasittelyyn. Hyotyjakeiden kerdys vaihtelee
alueellisesti. Suuret jatteet ja jate-erat toimitetaan suoraan jatteenkasittelylaitokselle tai jateasemalle.
Luvussa JATTEENKASITTELYLAITOKSET KESKI-SUOMESSA esitellaan maakunnan
jatteenkasittelylaitoksia ja niiden kasittelemia jakeita.

2.13 Paivittdistavarakaupan ja keskussairaalan jatteet

Paivittaistavarakaupan jatteet

Kaupan ja palvelualan jatemaarien arviointi on hankalaa, silld koottua alueellista tietoa niista ei ole
saatavilla. Kunnat eivat ole vastuussa ndiden toimialojen jatteista, vaan vastuu on toimijoilla itsellaan.
Alla esitetdan esimerkinomainen arvio Keski-Suomen paivittdistavarasektorin jatemadrista, jotta
yhdyskuntajatteisiin lukeutuvat kaupan ja palveluiden jatteet eivat jaisi vaille huomiota.

Pakkausjatteen muodostumista pidetdan yhtena kaupanalan merkittavimmista
ympdristovaikutuksista. Vuoden 2003 arvion mukaan kaupanala tuottaa noin 6 % Suomen
yhdyskuntajatteista (kuva 8). Pakkaus- ja biojatteen yhteenlaskettu osuus kaupanalan jatteista on noin
90 %. Loput jatteistd on suurelta osin sekajatetta. [33]
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Kuva 10. Kaupanala tuottaa paljon pakkausjdtettd [33] [34].

Paivittdistavarakaupan myymaldiden jatteiden tuotto on myytya miljoonaa euroa kohti noin 13 tonnia
jatetta [33]. Vuonna 2016 paivittaistavarakaupan myynti oli valtakunnallisesti noin 3 000 € asukasta
kohti [35], joten Keski-Suomen vuoden 2016 vakiluvulla (276 196 [36]) laskettuna maakunnan
paivittdistavarakauppa tuottaa noin 11 000 tonnia jatettd vuodessa. Tama vastaa noin yhdeksaa
prosenttia Keski-Suomen yhdyskuntajatteiden kokonaismaarasta [18].

Kaupanalan jatteissa on suurehkoja, kohtalaisen helposti erilliskerattavia jakeita, kuten
pakkausmuoveja ja kuitujakeita, joista osa paatyy materiaalihyodyntdmiseen (taulukko 10).
Huomattava osa jatteistd hyoédynnetaan energiana.

28



Taulukko 10. Arvio Keski-Suomen viéhittédiskaupan vuotuisista jitemddristd [37] [35] [33]. Arvio mddristé
perustuu Pdivittdistavarakauppa ry:n arvioon Keski-Suomen kokonaismyynnistd (2016) ja jitemddristd myynnin
suhteen (2003) sekd osuudet Helsingin seudun ympdristépalvelut -kuntayhtymdn koostumustutkimukseen
(2012).

MAARA KESKI-SUOMESSA

JATEJAE OSUUS (m-%) (t/a)

Biojate ja pehmopaperi 47 5100
Muovit 22 2 400
Kuitujakeet 21 2300
Muu palava 4 400
Lasi ja metalli 4 400
Muut 2 200
Yhteensa 100 10 800

Keskussairaalan jatteet

Terveydenhuolto tuottaa suuria maaria erityiskasittelyd vaativia jatteita, mutta myds paljon
pakkausjatettd ja muita hyotykdyttoon soveltuvia jakeita (kuva 9). Keski-Suomen keskussairaalassa
muodostuu noin 1 360 tonnia jatettd vuodessa (kuva 10). Lehtitietojen mukaan suurin osa jatteista
paatyy poltettavaksi. [38]
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Kuva 11. Sairaalat tuottavat erityiskdsittelyd vaativaa jdtettd, kuten lddkejdtettd ja tartuntavaarallisia
jétejakeita, mutta myds paljon pakkausjéitettd [39].
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Muu
Loppusijoitus 4%

3% 54t/a

Kuva 12. Arvio Keski-Suomen keskussairaalan jdtteiden jakautumisesta kdsittelytavan mukaan [38].

Poltto
51%
694 t/a

Kierratys ja
uudelleenkaytto
42 %
571t/a

Uuden Jyvaskyldaan rakennettavan sairaala Novan myota jatteenkasittelyyn on tulossa muutoksia.
Sairaalan suunnittelussa jatteiden minimointi ja sujuva logistiikka on pyritty huomioimaan alusta asti.
[38] Keski-Suomen uusi keskussairaala on mukana Circwaste-hankkeessa omalla osahankkeellaan.
Tavoitteena on lisata sairaalan jatteiden hyotykayttoa. [40]
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2.2 Tuottajavastuun piirissa olevat jatteet

Tuottajavastuu velvoittaa tuottajia huolehtimaan tuotteidensa jatehuollosta ja sen kustannuksista.
Tuottajavastuun piiriin kuuluvia tuotteita ovat henkiléautot ja pakettiautot seka niiden renkaat, sahko-
ja elektroniikkalaitteet, paristot ja akut, paperituotteet sekd pakkaukset. [19] Osa
tuottajavastuujatteesta lajitellaan jatteen syntypaikalla ja keradtdaan erikseen, mutta osa paatyy
esimerkiksi sekalaisen yhdyskuntajatteen joukkoon. Tuottajat kerdavat osan erilliskerattavasta
tuottajavastuun alaisesta jatteestda, mutta kunnallisilla toimijoilla on taman lisdksi taydentdvaa
keraysta.

Tuottajavastuun piiriin luokitelluista jatteista ei ole olemassa kattavaa alueellista kirjanpitoa. Lisaksi on
huomioitava, etta yhdyskuntien pakkausjatteet lukeutuvat yhdyskuntajatteisiin.
Tuottajavastuujatemaaria  Keski-Suomessa arvioitiin ~ Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen kansallisten tuottajavastuun tilastojen avulla. Tilastot ovat vuosilta 2014 ja 2015.
Jatemaarat on arvioitu markkinoille saatettujen pakkausten mukaan ja kierratysosuudet markkinoille
saatetusta materiaalista, ellei toisin ole mainittu. Kansalliset jatemaarat painotettiin Keski-Suomen
vakiluvun osuudella koko Suomen vékiluvusta (noin 5,03 %). Tassa osiossa ilmoitettavat jatemaarat
ovat ndin ollen arvioita alueellisesta tilanteesta.

Pakkausjate muodostaa suurimman osan tuottajavastuun piiriin kuuluvista jatteistd (noin 37 000 t/a
Keski-Suomessa, taulukko 11). Sen osuus on yli puolet kaikesta tuottajavastuunalaisesta jatteesta
(kuva 13). Valtakunnalliset lasi-, kuitu- ja metallipakkausten kierratysasteet ylittavat kierratystavoitteet
selvasti. Myds muovipakkausten kierrdtystavoite, 22,5 %, ylittyy valtakunnallisesti (noin 23-25 %
vuosina 2008-2014). Puupakkausten kierratystavoite, 15 %, on osana vuosista ylittynyt ja osana
alittunut niukasti. Yksittdisista jakeista suurin on kerdayspaperi, jonka osuus vastaa noin viidesosaa
tuottajavastuunalaisten jatteiden massasta.
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Taulukko 11. Tuottajavastuujétteiden valtakunnalliset mddrdt arvioituna kyseisené vuonna markkinoille
toimitettujen tuotteiden mukaan, kierrdtysasteet kansallisesti ja arvio Keski-Suomen osuudesta asukasluvun
perusteella. °SER:n laitetyyppikohtaiset kierriitysasteet vaihtelivat vuonna 2015 kyseiselld vdlilld, ®limoitettu
romuajoneuvojen mddrd perustuu tuottajien arvioon, ei romutustodistuksiin, “Kerdttyjen renkaiden mddird, sillé

ylittéd uusien renkaiden markkinoille toimittamisen, “Erityyppisten paristojen ja akkujen kerédysasteen

vaihteluvdli [41].

JATEMAARA (t) VALTAKUNNALLINEN
JATEJAE VUOsSI KESKI- HYODYNTAMISASTE
suomi 5
suomi (%)
Pakkausjate 2014 732 000 36 800
Lasi 2014 77 090 3900 81
Muovi 2014 116 800 5900 25
Paperi, pahvi ja kartonki 2014 253 000 12 700 101
Metalli 2014 52 000 2 600 82
Puu 2014 233 000 11700 13
Kerayspaperi 2015 318 500 16 000 77
Sahko- ja elektroniikkaromu, SER 2015 118 000 5900 72-93¢
Romuajoneuvot 2014 101 800° 5100 83
Renkaat 2015 55 500¢ 2 800 > 100
Akut ja paristot 2015 25200 1300 47-93¢
Yhteensa 1299 000 65 300
Renkaat Akut ja paristot
2800 t/a 1300 t/a
4% 2%
Romuajoneuvot o_\ /_
5100 t/a \
7%
SER
5900 téa/
9%
Pakkausjate
36800 t/a

Kerdyspaperi_~

16000 t/a
24 %

54 %

Kuva 13. Arvio Keski-Suomen tuottajavastuun alaisten jdtteiden mddristd vuonna 2015. Kaikesta
tuottajavastuujdtteestd suurin osa on pakkausjdtettd. [41]
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Circwaste-hankkeessa Sammakkokankaan jatekeskuksessa kesdlla 2017 toteutetun sekajatteen
koostumustutkimuksen mukaan noin kolmasosa sekajatteen massasta koostuu pakkausjatteesta.
Pakkausjatetta paatyy sekajatteen mukana polttoon noin 14 000 tonnia vuodessa. Osa tdsta on likaista
pakkausjatetta, joka ei kelpaisikaan erilliskerdaykseen. Sahko- ja elektroniikkaromua sekajatteen
joukossa oli noin prosentin, joka vastaa alle 500 t/a (kuva 14). Paristojen ja akkujen m&ara jai prosentin
kymmenykseen eli joihinkin kymmeniin tonneihin vuodessa [21] [18]. Vaaralliset jatteet ovat kuitenkin
haitallisia pienindakin maarina. Sekajatteen koostumuksessa on suurta vaihtelua ja otos oli pieni, joten
koostumustutkimuksen tulokset antavat suuntaa Keski-Suomen tilanteesta.

Kuva 14. Séhké- ja elektroniikkalaiteromu sisdltdd harvinaisia metalleja ja muuta hyédyntidmiskelpoista
materiaalia [42].

Pakkausjate on tuottajavastuun piiriin kuuluvaa jatetta, jota muodostuu niin kodeissa kuin
yritystoiminnassakin. Yhteensa pakkausjatetta arvioidaan kertyvan Keski-Suomessa noin 36 800 tonnia
vuosittain. [41] Pakkausmateriaalien erilliskerdaykseen on kiinnitetty huomiota esimerkiksi kaupan
alalla. Pakkausjatteen koostumusta hallitsevat kuitujakeet ja puu (kuva 15). [41] Yhdyskuntien
sekajatteen seassa olevasta pakkausjatteestd suurin osa (noin 18 % sekajatteen massasta) on
muovipakkauksia [21].
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Metallipakkaukset
2600 t/a
7%

Lasipakkaukset
3900 t/a
11%

Pakkauspaperi,
-pahvi ja -kartonki
12700 t/a
35%

Muovipakkaukset
5900 t/a
16 %

Puupakkaukset
11700 t/a
32%

Kuva 15. Arvioitu pakkausjdtemddrd Keski-Suomessa vuonna 2015. Kaikesta pakkausjéitteesté suurin osa on
kuitujakeita ja puuta [41].

Kuluttajapakkausjatteen aluekerayksesta tuli vuoden 2016 alussa tuottajavastuun alaista toimintaa.
[14] Talloin pakkausjatteen kerddamiseksi perustettiin RINKI-pisteitd. Keski-Suomessa oli kesalld 2017
82 RINKI-pistettd, vahintdan yksi piste jokaisessa kunnassa (kuva 16). Useimmissa kerdyspisteissa
keratdan ainakin kartonkia, pakkauslasia ja metallia (Liite). Suuremmissa asutuskeskittymissd on
muovipakkausten kerdys. RINKI-pisteiden yhteydessd on usein my0s kierrdtyspaperin ja ehjien
vaatteiden kerdysta. [43] Kaikissa Keski-Suomen kunnissa on RINKI-pisteiden lisdaksi myds muiden
toimijoiden yllapitamia aluekerdyspisteita hyotyjakeille.
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Alueella ainakin 10 RINKI-pistetta
Alueella ainakin 5 RINKI-pistetta
Alueella ainakin 3 RINKI-pistetta

Alueella 1 RINKI-piste
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Kuva 16. RINKI-pisteet Keski-Suomessa vuonna 2017 [43].

Keski-Suomen alueella on 22 muovipakkausten kerdyspistettd. Kerdyspisteet sijaitsevat Jyvaskyldssa
(14), Jamsiassa (4), Kuhmoisissa, Saarijirvelld, Viitasaarella ja Aanekoskella (Liite). [43]
Muovipakkausten erilliskerdys herdttdaa paljon kiinnostusta talla hetkelld ja vyleistynee
Iahitulevaisuudessa.

Teollisuuden pakkausjate toimitetaan tuottajayhteisdjen hallinnoimiin terminaaleihin, joista jatteet
kootaan ja kuljetetaan eteenpdin kasittelyyn [44]. Lisdksi 4H-yhdistys on jo pitkdan jarjestanyt
maatalouden sdkkien keraysta. Vuonna 2017 yhdistyksella oli kerayspisteet Jamsassa ja Pihtiputaalla.
[45]
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2.3 Biohajoavat jatteet

Keski-Suomen alueella muodostuvia biohajoavia jatteitd ja sivuvirtoja on arvioitu yleiselld tasolla
Luonnonvarakeskuksen laatimaa Biomassa-atlas-karttapalvelua hyédyntden [46]. Biohajoavia jatteita
ja sivuvirtoja muodostuu Keski-Suomessa yli miljoona tonnia vuodessa (kuva 17 ja Liite). Biohajoaviin
jatteisiin kuuluu niin yhdyskunta- kuin teollisuusjatetta. Maatalous tuottaa kuitenkin suurimman osan
biohajoavista jatejakeista. Lantaa kertyy arviolta 650000 t/a, joka vastaa noin 60 % kaikista
maakunnan biohajoavista jatteista ja sivuvirroista. Toinen suuri biohajoava jae Keski-Suomessa ovat
puuainekset, kuten metsateollisuuden tuottama kuori ja hake. Kuori ja muut puuainekset ovat
sivutuotteita, joilla on markkinat, eika niita lasketa jatteiksi. Mikali puuainekset jatetdaan pois laskuista,
lantojen osuus biohajoavista jakeista on noin 80 %. Tdssa yhteydessa ei ole arvioitu esimerkiksi
nurmibiomassan maaraa. [46]

Teollisuuden ja Jatevesilietteet
alkutuotannon 33800 t/a Muut
lietteet 3% 11100 t/a
39800 t/a 1%
Biojate 3%
41200 t/a
4%
Lanta
Maa- ja 645100 t/a
metsatalouden 58 9%
kasvibiomassa
58000 t/a
5%
Puuaines
288000 t/a
26 %

Kuva 17. Biohajoavia jétteitd ja sivuvirtoja muodostuu Keski-Suomessa noin 1 117 000 t/a (v. 2014) [46)].

Biojatteiden, lietteiden ja muiden biohajoavien jatteiden osuus on noin 16 prosenttia maakunnan
biohajoavista jatteista ja sivuvirroista. Teollisuuden ja alkutuotannon lietteisiin on laskettu mukaan
metséateollisuuden biolietteet, mutta ei esimerkiksi kuitulietteitd eikd Kaipolan siistauslietetta. [46].
Jatevesilietteiden mé&ara, noin 34 000 t/a, on arvioitu jatehuoltoyhtiéiltd ja ympaéristohallinnolta
saatujen tietojen, ldhinnd jatevedenpuhdistamolietemaéarien, perusteella (Liite). Sako- ja
umpikaivolietteet on huomioitu osittain, mutta niiden vaikutus lienee kokonaisuuden kannalta
vaatimaton. Lisdksi osa niistd ohjataan suoraan jatevedenkasittelyprosessiin. [5] [9] [14] [47] [48]
Biojatettd muodostuu yhteensa noin 40 000 t/a [46].
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2.4 Teollisuuden ja energiantuotannon jatteet

Teollisuuden jatteiden tarkastelu toteutettiin padosin VAHTI-palvelun kautta yhteistyossa Keski-
Suomen ELY-keskuksen kanssa. Tarkastelu rajattiin koskemaan teollisuuden aloista kemiallista ja
mekaanista puunjalostusteollisuutta sekda metalli- ja kemianteollisuutta. Lisdksi tarkasteluun otettiin
energiantuotanto.

Luvussa 2.4.1 tarkastellaan ensin teollisuuden jatemaaria ja jakaumaa teollisuudenalojen kesken.
Seuraavassa luvussa nostetaan esille jatteiden koostumusten eroja teollisuudenalojen vililld ja
tarkastellaan jatteiden hyodyntamista alakohtaisesti. Lisaksi alan jatemaarien kehitystd pohditaan
lyhyesti. Lopuksi kappaleissa 2.4.2 ja 2.4.4 kasitellaan tarkemmin kahta Keski-Suomen teollisuuden
suurinta yksittaista jaetta: tuhkia ja metsateollisuuden lietteita.

24.1 Teollisuuden ja energiantuotannon jatemaarat

Teollisuuden osuus Keski-Suomen toimialaprofiilista on 26 %, joka vastaa hieman palveluja pienempaa
osuutta [49]. Yhteensa teollisuuden toimiala on viime vuosina tuottanut noin 410 000 tonnia jatetta
vuodessa. Maakunnan jatteiden kokonaismaarasta tdma vastaa noin neljannesta. Teollisuuden jatteet
ovat maaraltaan yli kolminkertaiset yhdyskuntajatteisiin verrattuna.

Metsateollisuuden toimiala vastaa suurinta osaa maakunnan viennista ja on alueelle leimallisinta
teollisuutta. [49] Maakunnan teollisuuden jatteistd suurin osa, noin 85 %, on peraisin
metsateollisuudesta (kuva 18). Kemiallisen ja mekaanisen metsateollisuuden yhteen laskettu
jatemaara on viime vuosina ollut noin 350 000 t/a. [50]

400000

300000
Q)
= Energiantuotanto
He
é 200000 - m Kemianteollisuus
:% Metsateollisuus

® Metalliteollisuus
100000 f
0 I I | | || | m

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Vuosi

Kuva 18. Keskisuomalaisen teollisuuden kokonaisjétemdcdrdt vuosina 2009—2015. Metsdteollisuuden jatemddrdt
ovat suuria ja kemianteollisuuden mddrdt varsin pienid (~500 t/a) muihin teollisuudenaloihin verrattuna [15].
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Suurin osa metsateollisuuden jatteistd (noin 350 000 t/a) on peraisin kemiallisesta puunjalostuksesta.
Mekaanisen puunjalostuksen osuus on huomattavasti pienempi (joitakin tuhansia tonneja vuodessa)
[15]. Puhdas puunkuori ja hake luetaan sivutuotteeksi sen suoran jatkokadyton vuoksi, eikd kuorijae nay
oheisissa jatetilastoissa [19]. Kuorijakeen maarat liikkuvat sadoissa tuhansissa tonneissa vuosittain
[20].

Energiantuotannon jatemaara on vaihdellut 42 000-53 000 t/a ja metalliteollisuuden 8 000—14 000 t/a
valilla. Metalliteollisuuden kokonaisjatemaarat ovat vahentyneet huomattavasti vuosien 2009-2010
tasosta. Kemianteollisuuden jatem&arat ovat Keski-Suomessa pienid, noin 500 t/a.

24.2 Jatteiden koostumus ja hyodyntaminen teollisuuden eri aloilla

Eri teollisuudenalojen tuottamien jatteiden koostumus vaihtelee huomattavasti (kuva 19).
Pienemmillad teollisuudenaloilla, kuten kemianteollisuudessa vuosittainen vaihtelu on merkittavaa.
Suurimmilla teollisuudenaloilla, kuten erityisesti metsateollisuudessa jatemaarat ovat hyvin suuria,
mutta laadullisesti  ennustettavampia.  Keski-Suomen teollisuuden jatteitd hallitsevat
metsateollisuuden lietteet sekd metsa- ja energiateollisuuden tuhkat. Naiden Keski-Suomen
teollisuusjatteiden merkittavimpien jakeiden maaria ja kasittelya eritelladn tarkemmin kahdessa
seuraavassa luvussa. Seuraavia lukuja tarkastellessa on syytd huomata, ettd orgaanisen jatteen
kaatopaikkakiellon voimaantulon vaikutukset eivat viela tdysin nay talla hetkella saatavilla olevissa
tilastoissa.

38



Energiantuotanto Kemianteollisuus

5200 t/a  600t/a y 30t/a Vaarall
100t/a m Vaarallinen jate
300 t/a 1% 199 A
= Materiaalina
hyédyntdminen

Energiana
hyédyntdminen

200t/a 200t/a = Loppusijoitus
38400t/a 38% 38%
86 %
Metsateollisuus Metalliteollisuus
11400t/_a 400t/a

alle 1%

68600t/a
21%

1800 t/a

5600 t/a
16%

3000t/a

239400t/a | 28%

750 400t/a

4%

Kuva 19. Teollisuusjdtteiden hyddyntédminen teollisuudenalan mukaan. Jdtteiden jakaumat ovat keskiarvoja
vuosilta 2013—-2015 eikd niissd ole huomioitu varastointimddrié [15].

Energiantuotannon jatteista valtaosa on tuhkaa, jota kdytetadn padosin maanrakentamisessa ja lisaksi
metsdlannoitteena. Kyseisen alan jatteiden materiaalihyddyntamisen osuus on tarkastelluista
teollisuudenaloista korkein, yli 85 %. Muilla aloilla materiaalihyédyntdamisen osuus on noin
kolmanneksen jatteiden kokonaismaarasta. Vaarallisen jatteen osuus on noin prosentin.

Metalliteollisuuden jatteista yha noin puolet paatyy loppusijoitukseen. Loppusijoituksen osuus on
vahentynyt huomattavasti vuosien 2009-2010 tasosta, jolloin yli 80 % teollisuudenalan tavanomaisista
jatteista sijoitettiin kaatopaikalle. Metalliteollisuus tuottaa suurimman osan Keski-Suomen
teollisuuden vaarallisista jatteista. Niin metalli- kuin kemianteollisuudessakin vuotuinen vaarallisen
jatteen tuotannon vaihtelu on kohtalaisen suurta.

Kemianteollisuuden jatemaarat ovat hyvin pienid muihin teollisuudenaloihin verrattuna Keski-
Suomessa. Materiaali- ja energiahyddyntdamisen osuudet ovat yhta suuret, noin 38 %. Alalle tyypillisesti
vaarallista jatettd muodostuu suhteellisen paljon, noin 5 % teollisuudenalan jatteista.

Metsateollisuuden jatteet hallitsevat jatemaarissa tarkasteltuna Keski-Suomen teollisuusjatteiden
tuotantoa. Erityisesti polttokelpoisen metsateollisuuden jatteen maara on suuri. Lietteet ovat yksi
merkittdvimmista, polttoon paatyvistd metsateollisuuden jatejakeista. [15] Metsateollisuuden
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loppusijoitukseen padatyvan jatteen osuus on suhteellisesti pieni (4 %) ja vahentynyt viime vuosien
aikana. Silti metsateollisuus tuottaa tdlla hetkelld suurimman osan loppusijoitettavasta
teollisuusjatteesta. [15] Metsateollisuuden jatteitd hyodynnetdadan materiaalina maarallisesti eniten
muihin teollisuudenaloihin verrattuna. Metsateollisuuden jatteista vaarallista jatetta on vain prosentin
kymmenyksen verran, mika selittyy muiden jatejakeiden suurilla maarilla.

Metsateollisuuden haastavimpia jatejakeita ovat soodasakka ja puujakeet, jotka sisdltavat
epapuhtauksia, kuten hiekkaa tai metalleja. Molempia jakeita muodostuu suuria maaria. [51] [52]
Epdpuhtauksia sisdltavat puujakeet vaativat esikasittelyd soveltuakseen hyotykayttoon. Soodasakalle
taas on vaikeaa l6ytaa hyotykayttokohteita [51]. Metsateollisuudessa muodostuu lisdksi paljon tuhkia,
joita kaytetdadan maarakentamisessa ja vahaisemmissa maarin lannoitteena [53].

Esimerkiksi UPM Kymmene on ottanut tavoitteekseen jatteiden kaatopaikkasijoittamisen tdyden
lopettamisen vuoteen 2030 mennessa [54]. Metsa Groupin uusi tuotantolaitos, Biotuotetehdas,
kaynnistyi Adnekoskella vuoden 2017 aikana [55]. Uusi tuotantolaitos ja talouden elpyminen voivat
lisdta Keski-Suomen teollisuuden jatemaaria. Biotuotetehtaan kokonaisjatemaara tulee laitoksen
ymparistéluvan mukaan olevan noin 54 000 t/a [56].

243 Teollisuuden ja energiantuotannon tuhkat

Tuhkat muodostavat voimalaitosten merkittdvimman jatejakeen. Keski-Suomen voimalaitoksissa
kaytetaan leijupetikattiloita, joiden tuottamasta tuhkasta suurin osa on lentotuhkaa. Tuhkien
kokonaismaaraa arvioitiin VAHTI-tietojarjestelman avulla. Lentotuhkaa muodostuu huomattavia
maadria, noin 80 000 tonnia vuodessa Keski-Suomen alueella (2015).

Tastd maarasta alle kolmasosa (~29 %) koostuu yhdyskuntien sahko- ja lampolaitoksista, jotka ovat
erillaan teollisuuden tuotantolaitoksista [50]. Jyvaskylan Energian kaikki voimalaitostuhkat paatyivat
hyotykdyttoon vuonna 2016. Pohjatuhkat hyodynnettiin g maarakentamisessa. Lentotuhkia
Rauhalahden voimalasta kaytettiin Lievestuoreella ruoppauslietteen stabiloinnin apuaineena ja
Keljonlahden voimalasta metsalannoitteena sekd maarakentamisessa. [57]

Teollisuuden ja energiantuotannon tuhkien loppusijoittaminen kaatopaikoille on vdhentynyt
huomattavasti viime vuosina (kuva 20). Keski-Suomessa tuhkat hyddynnetddan paaosin
maanrakentamisessa. Tuhkien metsalannoitekaytto on lisdaantynyt, mutta vuosien valinen vaihtelu on
huomattavaa. Tuhkia varastoidaan vaihtelevia maaria. Viime vuosina varastoidut tuhkat paatyivat
padosin hyotykayttoon maanrakentamisessa. [50] Tuhkien maaria on viime vuosina lisannyt polton
suosion lisdantyminen. Poltto on korvannut jatteiden kaatopaikkasijoittamista myos teollisuuden
jatteidenkasittelyssa [20].
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Kuva 20. Keski-Suomen teollisuuden ja energiantuotannon tuhkien kdyttékohteet vuosina 2009 — 2015. Tuhkista
endd alle prosentti pddtyi kaatopaikalle vuonna 2015. [50]

Teollisuuden jatteidenkasittelyda koskevat paatokset vaikuttavat tuhkien maarien kehitykseen
tulevaisuudessa. Ainakin osa talla hetkelld polttamalla kasiteltavista metsateollisuuden lietteista
tullaan tulevaisuudessa kasittelemaan Adnekoskella uudessa biokaasulaitoksessa. Tama vahentinee
tuhkien maaraa. Toisaalta madatyksen jaannoslietteitd on esitetty kuivattaviksi, pelletoitaviksi ja
poltettaviksi, jolloin tuhkien maara voisi kasvaa. [20]
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2.4.4 Metsateollisuuden lietteet

Metsateollisuuden toiminnot, erityisesti jatevedenpuhdistaminen, tuottavat suuria maaria erilaisia
lietteitd, joissa on mukana vaihteleva maara puukuitua. Lietteille yhteista on suuri kosteuspitoisuus ja
kohtalaisen korkea orgaanisen aineksen sisdltd. Primadrilietteet ovat jatevedesta erotettuja
kuitulietteita ja biolietteet biologisen jatevesienkasittelyprosessin enimmakseen bakteeribiomassasta
koostuvaa lietetta.

Suurin osa metsateollisuuden lietteistd paatyy polttoon, vaikka niiden kosteuspitoisuus on suuri ja
lampdarvo matala. Lietteiden kasittelya pyritaan kehittamaan esimerkiksi parantamalla kuivaamisen
tehokkuutta ja tutkimalla uusia hyodyntamismahdollisuuksia, kuten biokaasuntuotantoa. [58]

Keski-Suomen suurimmat metsateollisuuden lietteiden tuottajat, UPM:n Kaipolan tehdas ja Metsa
Fibren Aidnekosken uusi Biotuotehdas voivat ympdristlupiensa puitteissa tuottaa lietteitad yhteensa
noin 90 000 tonnia vuodessa [59] [56]. Tama maara vastaisi yli kolmasosaa kaikesta keskisuomalaisen
metsateollisuuden energiahyédyntamiseen paatyvasta jatteestd, kun kuorta ja muuta sivutuotetta ei
lasketa jatteiksi [15].

Kaipolan siistauslietteet ovat suurin yksittdinen lietejae, jota voi ymparistdluvan puitteissa muodostua
noin 55 000 t/a. Kaipolan lietteet poltetaan UPM-Kymmenen Jamsénjokilaakson tehtaiden voimalassa.
[59]

Ainekosken Biotuotetehtaan biolietteet johdetaan joko polttoon tehtaan voimalaitokseen tai
tehdasintegraatissa  sijaitsevaan, vuonna 2017 valmistuneeseen EcoEnergy SF Oy:n
biokaasulaitokseen. Biokaasulaitoksen kasittelyjaannoslietteet (ymparistéluvan mukaan arviolta 3 000
t/a) johdetaan termiseen kasittelyyn ja polttoaineen valmistukseen tai jalostetaan lannoitetuotteiksi.
[56] [60]
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2.5 Rakentamisen jatteet

Rakentamisen toimialaan kuuluu talonrakentaminen, maa- ja vesirakentaminen seka erikoistunut
rakennustoiminta. Jatetarkasteluissa rakennusalan rajaukset vaihtelevat. [61] Kaikesta
rakennustoiminnan jatteestd suurin osa on maamassoja. Talonrakentamisen toimiala tuottaa
valtaosan muista kuin  maa-ainesjatteistd. Talonrakentamista on uudisrakentaminen,
korjausrakentaminen ja purkutoiminta, joiden kaikkien jatemaarat ja jatteiden koostumukset eroavat
toisistaan (kuva 21). [16]

Kuva 21. Korjausrakentamisen jdtettd [62].

Rakentamisen jatteitd tulee jo syntypaikalla lajitella useampiin jakeisiin. Todellisuudessa
rakennuskohteessa kdytdssa oleva tila ja toimijan kaytdanteet vaikuttavat paljon syntypaikkalajittelun
toteutumiseen [63]. Rakennusalan jatteille tyypillistd on suuri vaihtelu rakennusaktiivisuuden
muutosten ja esimerkiksi suurten yksittaisten purkutyémaiden vaikutuksesta.

Keski-Suomen rakennusjatemaarista ajantasaisimmat arviot on koottu Pirkanmaan ELY-keskuksen
raporttiin Katsaus jatehuollon tilaan Eteld- ja Lansi-Suomessa (2014) [64] ja Matti Peittilan
diplomityéhén Rakennusjatteen maaran, koostumuksen ja alueellisen jakautumisen nykytila ja
tulevaisuus (Lappeenrannan teknillinen yliopisto, 2014) [16]. Molemmat arviot perustuvat VAHTI-
jarjestelman tietoihin, joita on korjattu monin tavoin. Lisdksi erityisesti korjausrakentamisen ja
purkutoiminnan jatemd&arien osalta on turvauduttu arvioihin. Tassa yhteydessa maakunnan jatemaaria
arvioidaan edelld mainittujen lahteiden lisaksi Suomen ymparistokeskuksen, VTT:n ja Tilastokeskuksen
selvityksen Kohdennetut keinot kierratyksen kasvuun —raportin valtakunnallisten tietojen [61] seka
vuoden 2015 maakunnan VAHTI-tietojen [65] perusteella.
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25.1 Rakennusjatteen maara ja koostumus

Rakennusjatteen maara

Suomessa rakennusala tuottaa kaiken kaikkiaan noin 20 miljoonaa tonnia jatetta vuodessa. Suurin osa
tdstd madrastd on maa-aineksia [16]. Rakennusjatteen tilastointi on kuitenkin puutteellista.
Todellisista jatemaarista ei ole olemassa luotettavaa tietoa ja alueellisten jatemaarien arviointi on
hyvin haastavaa [20] [61]. Kaiken kaikkiaan rakentamisen ala tuottaa jatettd noin kymmenkertaisen
maaran pelkkaan talonrakentamiseen verrattuna. Keski-Suomessa rakentamisen alan jatteet vastaavat
yhteensd noin 1 080 000 t/a, josta suurin osa on maa-aineksia. Arvioissa on kuitenkin varsin paljon
epavarmuutta [61].

Talonrakentaminen tuottaa suurimman osan rakennusalan muista kuin maa-ainesjatteista ja on siita
syysta jatteiden nakokulmasta rakentamisen aloista mielenkiintoisin. [16] Talonrakentamisen
kansallinen jatemé&ara on noin 2,5 miljoonaa tonnia (2013) [61]. Peittilan (2014) arvion mukaan Keski-
Suomen talonrakentaminen tuottaa muuta kuin maa-aineksista koostuvaa jatetta noin 108 000 t/a,
joka vastaa kymmenta prosenttia maakunnan rakennusalan kokonaisjatemaarasta. [16] Seuraavissa
kappaleissa keskitytdan yksinomaan talonrakennusjatteen muihin kuin maa-aineksista koostuviin
jakeisiin.

Kankaan tehdasalueen purkuvaiheen jatteet

Kankaan alueelta oli rakentamisen yhteydessa poistettu vuoteen 2015 mennessa tavallisia
(pilaantumattomia) maamassoja noin 222 000 tonnia eli 9 200 kuorma-autolastillista.
Maamassoista hyddynnettiin alueella 4 % ja alueen ulkopuolella 67 %, jolloin vajaa kolmasosa
padtyi loppusijoitukseen. Purkuvaiheessa betonijatettd muodostui noin 35 000 tonnia.
Materiaalista hyodynnettiin alueella 23 % ja muualla 69 %. Jatekuljetusmatkat vaihtelivat 2—15
km valilla. [112] Yksittaisilla, suurilla rakennus- tai purkuhankkeilla voi olla huomattava vaikutus
niin rakennusjatteen vuotuisiin maariin kuin kasiteltavien jatteiden laatuun.

Talonrakennusjatteiden koostumus

Talonrakennusjatteiden  koostumuksen arviointi on vaikeaa eri toimintojen erilaisen
jatteidentuotannon ja tilastoinnin puutteen vuoksi [61] [16]. Erot jatteen koostumuksessa voivat olla
suuria esimerkiksi rakennustoiminnan tyypin (uudisrakentaminen, korjaaminen tai purkaminen),
rakennusaktiivisuuden ja yrityskulttuurin erojen vuoksi. MyoOs ldhialueella tarjolla olevat
hyotykdyttomahdollisuudet ja rakennustydmaan koko vaikuttavat rakennusjatteen koostumukseen ja
lajitteluun. [63]

Mineraaliaineksen (betoni, tiili, laatat, keramiikka) arvioidaan muodostavan suurimman osan
talonrakentamisen jatteista (kuva 22). Puu on toinen suuri rakentamisessa muodostuva jatejae, josta
on syyta erotella kasitelty ja kasittelematon puu. Myos sekalaisen jatteen osuus on huomattava. VTT:n
arvion mukaan sekalaista jatettd on yli viidesosa muun kuin maa-ainesjatteen kokonaismaarasta. [61]
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Peittildan (2014) arvion mukaan sekalaisen rakennusjatteen osuus talonrakentamisen jatteestd voi olla
jopa yli 50 % [16].

Metalli
5%

Kipsi
1%
SER
1%
Muu

Lasi o
Muu 1% 1%
5%

Mineraalinen
50 %

Kuva 22. Talonrakennuksen muusta kuin maa-aineksista koostuvasta jétteestd (10 % kokonaismddirdstd)
valtaosa on mineraalista jaetta (betonia, likaantunutta betonia ja tiiltd), sekalaista jdtettd sekd puujdtettd (
[61] mukaillen). Mineraalisen jakeen osuus on todellisuudessa luultavasti pienempi [65].

Betoni ja puu

Betonijate on yksi suurimmista rakennusjatteen jakeista. Siitd Iahes kaikki murskataan ja
kaytetaan hyodyksi maanrakentamisessa. Talla hetkelld hyédyntamistavoitteet tayttyvat,
mutta tulevaisuudessa betonille voi olla tarpeen keksida korkeamman jalostusasteen
kayttotapoja.

Puujatteen hyédyntaminen on Suomessa ollut pitkdlti polttamista. EU:n jatedirektiivi
edellyttdd myos puujatteelle tehokkaampaa hyddyntamistd aineena energiasisallon
sijasta. [61] Keski-Suomessa jatepuun hyédyntaminen kompostien tukiaineena on yksi
esimerkki puun materiaalihyddyntamisesta [5].

Peittilan arvio talonrakennusjatteen kokonaismaarasta ilman maa-aineksia osuu kohtalaisen ldhelle
vuonna 2015 Keski-Suomen jatteenkasittelylaitoksissa kasiteltyihin rakennusjatemaariin verrattuna,
joten arviota jatemaarista ja sen koostumuksesta voidaan pitda oikeansuuntaisena (taulukko 12) [65].
Kipsia ja muita erilliskerattavia jakeita lienee vaihtelevia maaria sekalaisen rakennusjatteen joukossa.
VTT:n arvio korostanee mineraalista jaetta, ja sen maara Keski-Suomessa lienee vuosittain vdhemman
kuin arvioitu 54 000 tonnia.



Taulukko 12. Arvio Keski-Suomen rakennusjdtteiden mddirdstd ja koostumuksesta.
(°Rakennusjitteen koostumus VTT:n arvion mukaan [61]. *Talonrakennusjétteen (uudisrakentaminen,
korjaaminen ja purku) mddré Keski-Suomessa ilman maa-aineksia Peittildn (2014) mukaan [16].

JATEJAE

Mineraalinen jae 50| 54000
Sekalainen 21| 22680
Puu 15 16 200
Metalli 5 5400
Kipsi 4 4320
Paperi ja kartonki 2 2160
Lasi 1 1080
SER 1 1080
Muu 1 1080
Muovi ja kumi <1| <1000
Yhteensd 100| 108000°

Tulevaisuudessa maa-ainesten koordinointiin ja hydodyntdamiseen panostettaneen enenevissa maarin.
Esimerkiksi Helsingissa on saatu hyvia tuloksia neitseellisten maa-ainesten korvaamisesta
ylijagdmamailla tehostamalla  keskitettyd maamassojen  koordinointia. [66] Vahemman
kaupungistuneella alueella neitseellisten maa-ainesten korvaaminen kasittelya vaativilla
kierratysaineksilla voi olla haastavampaa neitseellisten maa-ainesten paremman saatavuuden ja
taloudellisuuden vuoksi. Lisdksi ylijaamamaiden loppusijoitusalueita on paremmin saatavilla ja
loppusijoitus halvempaa kuin kaupungeissa.

2.5.2 Rakennusjatteen kasittely

Keski-Suomessa on vuoden 2015 VAHTI-tietokannan tietojen mukaan 14 suurempaa rakennusjatetta
kasittelevad laitosta (taulukko 13). Viisi ndistd laitoksista sijaitsee Jyvdskyldssa. Naiden lisaksi
rakennusjatetta kasitelladn kuntien valvonnassa olevissa, pienemmissa laitoksissa. Suurimmalla osalla
laitoksista rakennusjatettd keratdaan kuljetettavaksi suuremmille laitoksille kasittelyyn. Osa
pienemmista toimijoista on keskittynyt yhden tai muutaman jakeen kasittelyyn. Suuremmissa
jatekeskuksissa, kuten Mustankorkealla, Sammakkokankaalla ja L&T:n Jyvaskylan jatekeskuksessa
rakennusjatettd myo6s lajitellaan ja murskataan. [65] L&T:n keskuksessa Jyvaskylassa jatteista
jalostetaan kierratyspolttoainetta energiantuotantoon [67]. Luku 3.4 kuvailee tarkemmin
keskisuomalaisia kasittelylaitoksia.
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Taulukko 13. Suuremmat keskisuomalaiset rakennusjétteitd kdsittelevdt laitokset vuoden 2016 VAHTI-tietojen
mukaan (ei sisdlld kuntien valvonnassa olevia kdsittelylaitoksia) [65].

TOIMUA SUAINTI TOIMINNOT

Erkki Salminen Oy Jamsa

Jamsan Jatehuolto liikelaitos Jamsa Esikasittely, lajittelu, loppusijoitus
Kuusakoski Oy Jyvaskyla Metalliromun kasittely
Lassila & Tikanoja Oyj Joutsa Siirtokuormaus
Lassila & Tikanoja Oyj Jyvaskyla REF, ongelmajatteet
Lassila & Tikanoja Oyj Keuruu Siirtokuormaus
Lassila & Tikanoja Oyj Pihtipudas Siirtokuormaus
Lassila & Tikanoja Oyj Asnekoski Siirtokuormaus

Esikasittely, lajittelu, hyddyntaminen

Mustankorkea Oy Jyvaskyld materiaalina, loppusijoitus

Romukauppa Reteko Oy Jyvaskyla Metallijatteen kasittely

Esikasittely, lajittelu, murskaus,
Sammakkokangas Oy Saarijarvi hyédyntaminen materiaalina,
loppusijoitus

Stena Recycling Oy Jyvaskyla Metallijatteen kasittely

Keski-Suomen rakennusjatteen kasittelystd suurin osa oli vuonna 2015 sijoittamista kaatopaikalle
(kuva 23). Suurin osa loppusijoitetusta aineksesta oli kuitenkin pilaantumattomia maa-aineksia. Lisaksi
kaatopaikalle paatyi yha sekalaista rakennusjatettd ja esimerkiksi kipsia. Sekalaisen rakennusjatteen
kaatopaikkasijoittamisen osuus kasitellyn rakennusjatteen kokonaismaarastd lukuun ottamatta
pilaantumattomia maa-aineksia oli vain noin 5 %. [65] Nykyddan orgaanisen jatteen
kaatopaikkasijoittamisen rajoitusten tultua voimaan sekalainen rakennusjate péaatyy polttoon
jatteenpolttolaitoksiin.  Valtakunnallisesti  talonrakentamisen jatteista noin 60 % paatyy
materiaalihyddyntamiseen ja noin kolmasosa energiahyodyntamiseen [61].
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Hyodyntaminen energiana

. o 12000 t/a
Hyodyntaminen 39%
materiaalina
41100 t/a

11%

Esikasittely ja

varastointi Loppusijoitus
63100 t/a 247900 t/a
18 % 68 %

Kuva 23. Rakennusjditteen kdsittelytavat keskisuomalaisilla késittelylaitoksilla (lukuun ottamatta kuntien
valvonnassa olevia pienempid kdésittelylaitoksia) vuonna 2015. Suurin osa loppusijoituksen osuudesta lukeutuu
pilaantumattomien maamassojen Idjityksesté [65].

Pilaantumattomien maa-ainesten jalkeen yleisimmat keskisuomalaisissa jatteenkasittelylaitoksissa
kasitellyista rakennusjatteen (myds muun kuin talonrakentamisen) jakeista olivat pilaantuneet maat ja
ruoppausmassat, betoni- ja tiili seka sekalainen rakennusjate (kuva 24). [65]
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13600 t/a ’
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ruoppausmassat
57700 t/a

Metallit 40 %
13900 t/a

10%

Sekalainen
24300 t/a
17 %

Betoni ja tiili
31000 t/a
21%

Kuva 24. Rakennusjédtteen jakautuminen eri jakeisiin Keski-Suomen rakennusjdtteitd kdsittelevillé laitoksilla
lukuun ottamatta pienid kuntien valvomia laitoksia vuonna 2015. Muut-kategoriaan lukeutuu mm. asfaltti,
asbesti ja kipsi. Puhtaat maa-ainekset jdtettiin tarkastelun ulkopuolelle. [65]

Rakennusjatteen haastavat orgaaniset jakeet

Orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon myotd rakennusjatteen joukossa on
havaittu olevan vaikeasti hyddynnettavissa olevia jakeita, joita ei enda voida
sijoittaa kaatopaikalle orgaanisen aineen liian korkean sisallén vuoksi. Jotkin
materiaaleista voivat kuitenkin olla polttoon huonosti kelpaavia, kuten
palonestoaineilla kasitellyt eristevillat tai hiekkaa sisaltavat valipohjien sisallot.



2.6 Vaaralliset jatteet

Jatelain mukaan vaarallinen jite on jatettd, jolla on jokin ”palo- tai rajahdysvaarallinen,
tartuntavaarallinen, muu terveydelle vaarallinen, ymparistolle vaarallinen tai muu vastaava
ominaisuus” [19]. Vaaralliset jatteet sisaltavat yleensd vaarallisiksi luokiteltuja kemikaaleja tai ovat
tartuntavaarallisia (kuva 25) [68].

Kuva 25. Esimerkiksi maalia sisdltévédt maalipurkit luokitellaan vaaralliseksi jdtteeksi [69].

Keski-Suomessa tuotettiin VAHTI-jarjestelman tietojen perusteella vuonna 2015 noin 13 000 tonnia
vaarallista jatettd. Eniten muodostui 6ljyja ja Oljyisia materiaaleja, yhteensa noin 3 000 t/a. Myds
erilaisia lietteitd ja sakkoja syntyi suuria maéaris, noin 2 500 t/a. Sahko- ja elektroniikkalaiteromua sek3
romuajoneuvoja kertyi vuodessa yhteensd noin 2 000 tonnia. Muut suuremmat jakeet olivat
teollisuuden tuottamat emulsiot sekd patterit ja akut. Lisdksi vaaralliseen jatteeseen lukeutuvat
pilaantuneet maamassat, joita muodostuu vaihtelevasti rakennustoiminnan mukaan. [70]

Yhteensa Keski-Suomessa kasiteltiin VAHTI-tietojen mukaan noin 39 000 t vaarallista jatettd vuonna
2015. Tasta suurin osa, noin 15 000 t, oli pilaantuneita maa-aineksia. My0Os ruoppausmassoja seka
Oljyja ja oljyisia aineksia kasiteltiin suuria maarid, kumpaakin noin 5500 t/a. Betoni- ja tiilijatetta
kasiteltiin noin 2 500 t/a seka teollisuuden emulsioita reilut 2 000 t/a. Sekd romuajoneuvoja ettd
asbestijatetta kasiteltiin yli 1500 t/a. [70] Erityisesti ruoppausmassojen ja pilaantuneiden maa-
ainesten maarat vaihtelevat voimakkaasti rakennusaktiivisuuden mukaan ja siten vaihtelu vuosien
valilld voi olla suurta.

Keski-Suomesta peraisin olevien vaarallisten jatteiden kasittelymaarat vuonna 2015 jakautuivat
kohtalaisen tasaisesti kaatopaikkasijoittamiseen, energiahyodyntamiseen seka
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materiaalihyddyntamiseen ja uudelleen kayttoon. Kaytannossa kaikki polttoon paatyvat vaaralliset
jatteet kuljetetaan maakunnan ulkopuolelle kasiteltdavaksi. Suurin osa Keski-Suomessa tuotetusta
vaarallisesta jatteestd kasitellddn joko Jyvaskyldssa tai kuljetetaan maakunnan ulkopuolisiin
kasittelylaitoksiin. Taman lisaksi Fortum Waste Solutionsin laitoksella Jamsassa vaaralliseksi jatteeksi
luokiteltuja 6ljyja jalostetaan uusiksi oljytuotteiksi [71].

VAHTI-tietojen mukaan vuonna 2015 17 laitoksella Keski-Suomessa vastaanotettiin vaarallista jatetta
(kuva 26). Tiedoissa ei ole mukana mahdollisia kuntien valvonnassa olevia laitoksia. Viisi ndista
laitoksista sijaitsee Jyvaskyldssa ja nelja Jamsadssa. Suurin osa laitoksista ainoastaan varastoi vaarallisia
jatteita ja valittda ne muualle kasiteltaviksi. [70]

Pihtipudas

Viitasaari

Kuva 26. Vaarallista jétettd vastaanottavat laitokset Keski-Suomessa lukuun ottamatta mahdollisia kuntien
valvonnassa olevia laitoksia vuonna 2015 [70]. Numerot viittaavat kunnassa sijaitsevien laitosten lukumddrddn.
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3. JATTEENKASITTELYLAITOKSET KESKI-SUOMESSA

Karppinen

Suurin osa Keski-Suomessa syntyvistd jatteistd kasitellddn maakunnan sisdlld. Useat jatejakeet
kuitenkin kootaan yhteen ja kuljetetaan muualle kasiteltdvaksi. Tassa kappaleessa esitelldadn
merkittavimmat Keski-Suomessa sijaitsevat jatteidenkasittelykeskukset ja jatteenkasittelyyn liittyvat
laitokset.

Keski-Suomen jatteidenkasittelylaitoksista suurin osa sijaitsee maakunnan eteldisissa osissa Jyvaskylan
Iahistolla (taulukko 14). Jyvaskylassa sijaitsee niin suurin kuntaomisteinen jatteidenkasittelylaitos,
Mustankorkea, kuin myds eniten yksityisten jatehuoltoyhtididen laitoksia. Jyvaskyldassa on esimerkiksi
Keski-Suomen Lassila & Tikanojan jatteidenkasittelyn keskittyma ja kaksi metallikerdyksen
alueterminaalia.

Jatteidenkasittely on viime aikoina keskittynyt suuriin yksikéihin. Monia materiaalihyddyntamiseen
paatyvia jakeita kuljetetaan kasittelyyn keskittyneisiin laitoksiin maakunnan ulkopuolelle, usein
pitkidkin matkoja. Pienempien yksikdiden kasittelyvalikoima on kaventunut. Suuret yritykset ovat
ostaneet pienempia alan yrityksid ja yhdistdneet nadiden toimintoja omaan liiketoimintaansa.
Vastaavanlaisen kehityksen voidaan olettaa jatkuvan myds tulevaisuudessa.

Orgaanisen jatteen kaatopaikkasijoittamisen rajoitusten voimaan tulo vuonna 2016 muutti
jatteidenkasittelyd voimakkaasti [19]. Rajoitusten myo6ta suurin osa aiemmin loppusijoitukseen
paatyneistd jatejakeista ohjautuu energiahyodyntamiseen jatteenpolttolaitoksiin. Keski-Suomesta
polttoon ohjautuvat jatteet paatyvat padosin maakunnan ulkopuolelle kasiteltaviksi.

Vuonna 2014 voimaan tullut pakkausasetus laajensi tuottajien vastuuta jatteidenkasittelysta [72].
Kuntalaisille lakimuutos nakyi aluekerdyspisteiden kierratysmateriaalien kerayksen laajenemisena.

Teollisuudessa erityisesti Metsa Fibren Ainekosken Biotuotetehtaan rakentamisen yhteydessa
jatehuoltoa on integroitu yha tiiviimmin osaksi tuotantoprosessia ja sen suunnittelua [55]. Myos Keski-
Suomen  kunnallista  jatehuoltoa  on  uudistettu  esimerkiksi ~ Mustankorkea  Oy:n
biokaasulaitosinvestoinnin seka jatehuoltoyhtididen tiedotukseen panostamisen myota [4].
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Taulukko 14. Koonti jétteitd kdsittelevistd laitoksista Keski-Suomessa vuonna 2018. (Tietojen ldhteet on esitetty
tarkemmissa taulukoissa myéhemmissd luvuissa. Ei sisdlld kuntien valvonnassa olevia laitoksia.)

ASEMAN TOIMINNOT

LUKUMAARA

SUAINTI

Loppusijoitusalueet

(ei sisalla kuntien valvonnassa olevia)

(ei sisdlla maankaatopaikkoja)
Teollisuusjatteen kaatopaikat 3 Jams3, Keuruu, Adnekoski
Yhdyskuntajatteen kaatopaikat 3 Jyvaskyla, Jamsa, Saarijarvi
Energiahy6dyntamislaitos . .
. . . 1 Adnekosk
(rinnakkaispolttolaitos) anekoski
Biohajoavan materiaalin 12
kasittelylaitokset
Kompostointilaitokset 6 . Jyvaskyls, Karstula, KEL.J.r..uuf
Kinnula, Kuhmoinen, Saarijarvi
Biokaasulaitokset 5 Jyviaskyld, Joutsa, Laukaa, Adnekoski
Biodiesellaitos 1 Laukaa
Muu materiaalikierratys ja
uudelleenkaytto
Murskaus-, paalaus- tai 10 Jyvaskyla (6), Jamsa, Keuruu
lajittelulaitokset Saarijarvi, Viitasaari
Siirtokuormausasemat tai Joutsa, Jyvaskyla (6), {arﬁsa (2),
terminaalit 15 Keuruu, Laukaa, Pihtipudas,
Saarijarvi, Viitasaari, Adnekoski
J5msa (2) Laukaa. Petiidvesi
Materiaalikierratyslaitokset 6 amsd (2), atkaa, retdjavesl,
Saarijarvi, Viitasaari
Korjaus- ja kirpputoritoiminta Useita Lahes kaikki kunnat
Kuntaomisteisen jatehuoltoyhtion
jatekeskukset 3 Jyvaskyla, Jamsa, Saarijarvi
Hankasalmi, Jamsa (Jamsankoski,
Langelmaki, Halli), Kannonkoski,
pienjateasemat 11 Karstula,
Kinnula, Kivijarvi, Kuhmoinen,
Saarijarvi (Pylkénmaki), Uurainen
alue- ja hyotykerayspisteet ~ 400
(muut kuntien kerdyspisteet) (~100) Kaikki kunnat
{RINKI-pisteet} {82}
Vaarallista jatetta vastaanottavat Joutsa, Jyvaskyla (5), Jamsa,
laitokset 17 Keuruu, Laukaa, Pihtipudas,

Saarijarvi, Viitasaari, Adnekoski
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3.1 Loppusijoitus

Keski-Suomessa on toiminnassa kolme kuntaomisteisen jatehuoltoyhtion kaatopaikkaa, kolme
teollisuuden kaatopaikkaa ja useita maankaatopaikkoja (taulukko 15).

Taulukko 15. Kdytdssd olevat jdtteiden loppusijoitusalueet Keski-Suomessa lukuun ottamatta
maankaatopaikkoja [73].

KAPASITEETTI TAI
KAATOPAIKAN TYYPPI LUKUMAARA SUAINTI *KESKIMAARIN
SUOITETTU (t/a)
Mustankorkea, Jyvaskyla n. 60 000
Yhdyskuntajatteen 3 Metsa-Kivels,
loppusijoitusalue Jamsa 10 000*
Sammakkokangas, Saarijarvi
20000
Vierela,
Jamsa
o :
ppusl Keuruu
Tehdasintegraatti, Adnekoski

Kuntaomisteisista jateyhtidista Mustankorkea Oy:lla on Jyvaskyldassa Mustankorkean jatekeskuksessa
yhteensa 35 ha laajuinen loppusijoitusalue, josta suurin osa on suljettu ja noin 6 ha nykyaan aktiivisessa
kaytdssa. Nykyisen loppusijoitusalueen kokonaistdyttétilavuus on noin 2 800 000 m? ja sen on oletettu
riittdvan ainakin 2020-2030-luvulle, silla viime vuosina alueelle on sijoitettu noin 60 000 t jatetta
vuodessa [74]. Kaiken kaikkiaan jatekeskuksen ympadrist6lupa kattaa vuodessa enintddn 341 000
jatetonnin vastaanoton [74]. Orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto vdhensi voimakkaasti
sijoitusmaaria ja siten tilan tarvetta myos muilla loppusijoitusalueilla. [5]

Mustankorkea Oy:lle on lisaksi myonnetty ymparistélupa Laukaan Moérkokorven alueelle, mutta se ei
ole vielda lainvoimainen valitusten vuoksi. Ympadristéluvan [75] mukaan alueelle voi sijoittaa
tavanomaista jatettd 61 800 t/a, vaarallista jatetta 35 200 t/a ja pilaantumattomia maa- ja kiviaineksia
50 000 t/a. Pastosta alueen kayttéonotosta ei ole vield tehty [12].
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Sammakkokangas Oy:n jatteenkasittelyasemalla Saarijarvellda olevaan jatetayttéon voidaan
ymparistéluvan puitteissa sijoittaa 22 500 tonnia jatettd vuodessa. Todelliset vuotuiset sijoitusmaarat
ovat huomattavasti pienempia. Jitetayton lopullinen enimmaistilavuus on 334 000 m3,

Jamsan Jatehuolto liikelaitoksen Metsa-Kivelan materiaalikeskukseen voidaan ymparistéluvan mukaan
sijoittaa enintdan 10 000 tonnia jatettd vuodessa. Jatetdytén enimmaistilavuus on 465 000 m3. [12]
Nykyaan Metsa-Kiveldan sijoitetaan yksinomaan maa-aineksia ja mineraalisia jakeita [13].

Teollisuuskaatopaikkoja on Jamsdssd UPM:n tehtaiden yhteydessd [73], Ainekoskella
tehdasintegraatin alueella [76] ja Keuruulla Metsa Tissuen tehtaiden teollisuusjatteille [15]. Keski-
Suomen suurimmat maankaatopaikat ovat Kivilammen ja Palokan maankaatopaikat Jyvaskyldassa seka
Korpilahden maankaatopaikka [73].
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3.2 Energiana hyédyntaminen

Ainevoima Oy:n 175 MW hdyryvoimalaitos on Keski-Suomen ainoa rinnakkaispolttolaitos (kuva 27).
[77] Voimalaitos sai rinnakkaispolttoluvan vuonna 2008. Laitoksella voidaan vuonna 2016 tarkistetun
ympdristéluvan puitteissa polttaa energiasisalléltdan enintdaan 10 % SRF-kierratyspolttoainetta ja
pienid maaria laitoksen omasta toiminnasta perdisin olevia jateoljyja rinnakkaispolttona kattilassa K1.
Jatteenpolttokapasiteetti on 18 500 t/a. Laitoksessa on arvioitu muodostuvan vuosittain (2013)
yhteensa noin 9 000 tonnia tuhkia. [78]

Polttokapasiteetti t/v
Jétevoimala
e <30000

@ 30000 - 150 000
@ 150 001 - 250 000

.>250 000

Jétteen rinnakkaispolttolaitos
<7000

7 001-10 000
10 001 - 50 000
50 001 - 100 000
=100 000

|:| ELY-keskukset

® SYKE, ELY-keskukset
© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/12
Kirsi Merilehto/SYKE

Kuva 27. Toiminnassa olevat jétteenpoltto- ja rinnakkaispolttolaitokset sekd laitosten kapasiteetit koko maassa
[14].

Keski-Suomessa ei ole varsinaisia jatteenpolttolaitoksia, joten yhdyskuntien sekajatteet paatyvat
nykyadan polttoon maakunnan ulkopuolisiin voimaloihin. Kuntien vastuulla olevaa asumisen sekajatetta
kuljetetaan  Mustankorkea Oy:n toiminta-alueelta Tarastenjarven jatteenpolttolaitokselle
Tampereelle, Sammakkokangas Oy:n alueelta ja Konnevedeltd Riikinvoiman jatteenpolttolaitokselle
Leppavirralle, Kyyjarvelta Westenergyn jatteenpolttolaitokselle Mustasaareen seka Joutsasta ja
Luhangan kunnasta Fortum Waste Solutionsin jatteenpolttolaitokselle Riihimaelle [4] [7] [79] [80] [81].
Muut  yksityiset toiminnanharjoittajat vievat yhdyskuntien sekajatteita my6s muihin
jatteenpolttolaitoksiin maakunnan ulkopuolelle hyédynnettavaksi energiantuotannossa.
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3.3 Biohajoavan materiaalin kasittelylaitokset

Keski-Suomessa kompostointia harjoitetaan keskitetysti kuudessa toimipisteessa. Maakunnassa toimii
viisi biokaasulaitosta ja yksi biodiesellaitos. Mustankorkean kaatopaikalla kaatopaikkakaasua keratdan
suljetusta jatetaytosta ja hyddynnetaan energiantuotannossa [5].

Biokaasuntuotanto

Suurin osa Keski-Suomen biohajoavista jatteistd (lukuun ottamatta erilliskerattyja, biohajoaviksi
luokiteltavia jakeita, kuten paperit ja pahvit) paatyy nykyaan kasiteltdvaksi biokaasulaitokseen.
Biokaasuntuotanto on korvannut laitosmaisen kompostoinnin Mustankorkealla biojdtteiden ja osin
yhdyskuntien jatevesilietteiden osalta. Biokaasuntuotannossa voidaan hyddyntda jatteiden ohella
monia muitakin jakeita, kuten esimerkiksi peltojen suojavyéhykkeiden biomassaa.

Nelja viidesta Keski-Suomen biokaasulaitoksesta tuottaa lilkkennebiokaasua ajoneuvojen polttoaineeksi
(taulukko 16). Biokaasulaitoksista kaksi, Mustankorkean biojatteitd ja puhdistamolietteita kasitteleva
laitos sekd Adnekosken Biotuotetehtaan laitos, otettiin kdyttdon kesan 2017 aikana. Biovakka Oy:n
laitossuunnitelmat Jamsassa eivat ole edenneet rakentamiseen. Metener Oy on rakentanut Kalmarin
maatilalle markamadatyslaitoksensa lisaksi toisen biokaasulaitoksen, jonka toiminta perustuu
kuivamadatystekniikkaan.

Taulukko 16. Biokaasulaitokset Keski-Suomessa. °Kuivattu liete, TS = 29 %, 2016, *Kuivamassa, TS = 100 %.

KAPASITEETTI TAI
TOIVINNANS SUAINTI SYOTTEET TUOTTEET *KASITTELYMAARA
HARJOITTAJA
v. 2015 (t/a)
Lietelanta, Liikenne-
Metener Oy Kalmarin tila, teollisuuden ja biokaasu 3000/
[14] [82] Laukaa maatalouden ) 1 700*
A lannoite
sivuvirrat
Nenainni
Jyvaskylan seudun en;l:en\::;neenrj Sahko, [ampo,
puhdistamo Oy J . Jatevesiliete | kompostoinnin 11 000 t/a®
[14] (83] (84] puhdistaino, raaka-aine
Jyvaskyla
Biojate,
Joutsan Ekokaasu puhdistamoliete, Liikenne-
. . 4750/
Oy Joutsa sako- ja biokaasu, 3 000*
[14] [85] umpikaivoliete, muut lannoite
biohajoavat jakeet
Mustankorkea Oy Mustankorkea, Biojate ja L.||kenne-
[86] Jyvaskyla uhdistamoliete biokaasu, 19000
¥ ¥ P lannoite
Teollisuuden ja
. yhdyskuntien lietteet Liikenne-
Biotuote-| . . . .
EcoEnergy SF Oy ja muut biohajoavat biokaasu, b
tehdas, . o . o 21900
[60] [87] ’ jakeet, erityisesti kiintea
Adnekoski .. . .
metsa-teollisuuden polttoaine
jatevesilietteet
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Kompostointi

Suurin osa Keski-Suomen keskitetyn kompostoinnin paikoista on pienia, kuntien hallinnoimia
kompostikenttid tai -aumoja jatevedenpuhdistamojen lietteiden kasittelyyn (taulukko 17).
Mustankorkean kompostointilaitos on korjattu vuoden 2016 tulipalon jaljilta ja laitoksessa on siirrytty
kasittelemdan yksinomaan puhdistamolietteitd ja biokaasulaitoksen madatejaannosta. Tulipalon
jalkeen biokaasulaitoksen ollessa rakenteilla yhtién toiminta-alueen biojatteet kuljetettiin
valiaikaisesti kasiteltaviksi muihin laitoksiin maakunnassa ja sen ulkopuolella. [5]

Sammakkokankaalla on siirrytty biojatteiden omasta aumakompostoinnista yhteistydhon Kekkilan
kanssa. Sammakkokankaan alueen biojatteet kuljetetaan maakunnan ulkopuolelle kasiteltdavaksi.
Tikalan Oy:lld on Saarijarvellda kanalan yhteydessa toimiva kompostointilaitos, jossa valmistetaan
kasvualusta- ja lannoitetuotteita kuluttajamarkkinoille [88]. Kotitalouksien biojatteitd kompostoidaan
yha pienimuotoisesti kodeissa varsinkin omakoti- ja haja-asutusalueella ympari maakuntaa.

Taulukko 17. Keskitetty kompostointi Keski-Suomessa.

TOIMINNAN-
HARJOITTAJA

SUAINTI

TEKNIIKKA

SYOTTEET

TUOTTEET

KAPASI-
TEETTI TAI
*KASITTELY-

MAARA

Kompostointi-
Tikalan Oy [48] Saarijarvi laitos ja Siipikarjan- Kasvualustat
lannan- lanta
kasittelylaitos
Puhdistamo-
Mustankorkea Mu.s‘"cankorkea Laitos- 'Iletteet, Kasvualustat,
n jatekeskus, . biokaasu- . 34 000 t/a
Oy [5] . . kompostointi . lannoitteet
Jyvaskyla laitoksen
madatteet
Perdanevan
Karstulan puhdistamo-
kunta, vesi- ja lietteiden Auma- | Puhdistamo- Maan- 900 m3/a*
viemarilaitos kompostointi- kompostointi lietteet rakennus (2011)
(48] [89] alue,
Polvikoski
Jaakonsuon
Keuruun Vesi jateveden- Auma- | Puhdistamo- Viher- 5 000 m?/a
liikelaitos [48] puhdistamo, kompostointi lietteet rakennus
Keuruu
Kinnulan Mae"r1!<ankaan Auma- | Puhdistamo- 3
kunta [48] Iajlty.salue, kompostointi lietteet 800 m*/a
Kinnula
Kuhmoisten K‘irkonkyléin Rurr?pu'— 'Puhdistar_no— Suljgtun 200 m/a
kunta [14] Jateyeden— kompost0|'nt|- ja sak(?kalvo— kaa.topallfan. (arvio)
puhdistamo laitos lietteet | maisemointi
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Laukaan Leppavedellad sijaitsevan BioMpower Oy:n biodiesellaitoksen kasittelykapasiteetti on noin
5 000 t/a. Laitoksella voidaan kasitella ravintoloiden paistorasvoja, eldinrasvoja ja rasvakaivolietteita.
[90]
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34 Keski-Suomen muut jatteenkasittelylaitokset

Keski-Suomessa toimii useita laitoksia, joihin jatteita kootaan ymparoivilta alueilta ennen kuljettamista
eteenpadin. Joillakin naista laitoksista jatetta esikasitellaan, esimerkiksi lajitellaan ja murskataan. Toiset
laitokset  hankkivat jatejakeita  uusien  tuotteiden, kuten energiapuuhakkeen  tai
kierratysoljytuotteiden, raaka-aineiksi.

Seuraavissa kappaleissa kasitellaan valtakunnallisen viranomaisen valvomia, suurempia
jatteidenkasittelylaitoksia. Naiden lisaksi Keski-Suomessa on suuri maara pienia jatealan toimijoita,
joiden jatteidenkasittelytoiminta on kuntien valvonnassa.

34.1 Murskaus-, paalaus- ja lajittelulaitokset

Monia jatejakeita, kuten kuitujakeita ja metalleja murskataan ja paalataan keskitetysti ennen niiden
kuljettamista jatkokasittelyyn (kuva 28, taulukko 18). Lassila & Tikanoja Oyj:n toimipisteistd vain
Jyvaskyldssa on laajaa paalaus- ja murskaustoimintaa. Kuusakoski Oy:n ja Stena Recycling Oy:n
toiminta painottuu metallien kasittelyyn sekd Romukauppa Reteko Oy:n toiminta metalleihin, sahko-
ja elektroniikkalaiteromuun sekd katalysaattoreihin. Myds muut alan toimijat ottavat vastaan pienia
madriad esimerkiksi metalliromua.

Kuva 28. Kerdyspaperit paalataan ennen kuljetusta kdsittelylaitokselle [91].
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Taulukko 18. Suuremmat keskisuomalaiset laitokset, joissa murskataan, paalataan tai lajitellaan jétteitd.
(Huom. Ei sisdlld kuntien valvonnassa olevia laitoksia.)

TOIMINNANHARIJOITTAJA

SUAINTI

TOIMINNOT

Hankasalmen
Puhtaanapitopalvelu Oy [92]

Hankasalmi

Lajittelulaitos

Kuusakoski Oy [93] [94]

Jyvaskyla

Leikkaaminen (metallit),
lajittelu,
murskaus (renkaat)

Stena Recycling Oy [94]

Jyvaskyla

Metallien lajittelu

Lassila & Tikanoja Oyj [67]

Jyvaskyla

Paalaus,

murskaus,

lajittelu,
kierratyspolttoaineen
valmistus

Mustankorkea Oy [5]

Jyvaskyla

Murskaus,
puun haketus,
lajittelu,
paalaus,
siirtokuormaus

Paperinkerays Oy [95]

Jyvaskyla

Kuitujakeiden
siirtokuormaus

Romukauppa Reteko Oy [96]

Jyvaskyla

Lajittelu,
leikkaaminen

Erkki Salminen Oy [97]

Jamsa

Paalaus,
murskaus,
siirtokuormaus

Romukauppa Reteko Oy [96]

Korpilahti

Katalysaattori-
kierratykseen
liittyva lajittelu

Sammakkokangas Oy [9]

Saarijarvi

Murskaus,
puun haketus,
lajittelu,
siirtokuormaus

Lassila & Tikanoja Oyj [67]
(ent. Hyotykolmio Oy ja
Viitasaaren Paperinkerays Oy)

Viitasaari

Pahvin paalaus
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3.4.2 Siirtokuormausasemat ja terminaalit

Jatejakeiden siirtokuormausta on yli kymmenelld keskisuomalaisella jatteidenkasittelylaitoksella tai
jateasemalla (taulukko 19). Taman lisdksi Kuusakoski Oy:n ja Stena Recycling Oy:n alueterminaalit seka
vastaanottopisteet sijaitsevat Jyvaskyldassa. Jatteitd otetaan vastaan ja niitd kerdataan pienemmille
asemille, joista ne kuljetetaan kootusti kauemmas kasittelyyn. Lassila & Tikanojan pienjateasemilla
otetaan vastaan kerdyspaperia, -pahvia, -lasia, -metallia ja -muovia, rakennusjatetta, sekalaista puuta,
sahko- ja elektroniikkalaiteromua, tietosuojamateriaalia, puutarhajatetta, vaarallista jatettd seka
energiajaetta [67].
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Taulukko 19. Suuremmat keskisuomalaiset laitokset, joissa jétteitd vélivarastoidaan tai siirtokuormataan
kdsiteltdvdaksi muualle. (Huom. Ei sisdlld kuntien valvonnassa olevia toimijoita.)

TOIMINNANHARIJOITTAJA

SUAINTI

TOIMINNOT

Lassila & Tikanoja Oyj
(ent. Joutsan Kuljetus Oy) [67]

Joutsa

Siirtokuormaus,
pienjateasema

Kuusakoski Oy [93] [94]

Jyvaskyla (2)

Metalliromun,
rakennusjatteen, SER:n,
ja renkaiden
vastaanottoterminaali,
alueterminaali,
siirtokuormaus

Siirtokuormaus,

Lassila & Tikanoja Oyj [67] Jyvéaskyla kasittelykeskus
Siirtokuormaus,
kasittelykeskus
Mustankorkea Oy [5] Jyvaskyla seka metallin,

SER:n ja renkaiden
vastaanotto

Stena Recycling Oy [94]

Jyvaskyla (2)

Metalliromun
vastaanottopiste,
alueterminaali,
siirtokuormaus

Siirtokuormaus,

5msin Jatehuolto liikelai 1 R

Jamséan Jatehuolto liikelaitos [13] Jamsa kasittelykeskus

Erkki Salminen Oy [97] Jamsa Siirtokuormaus

Lassila & Tikanoja Oyj Siirtokuormaus,
Keuruu

(ent. Pentti Laurila Ky) [67]

pienjateasema

Sydan-Suomen Kuljetus Oy [98]

Lievestuore
(Morkokorpi),

Siirtokuormaus

Laukaa
Lassila & Tikanoja Oyj [67] _ Siirtokuormaus,
(ent. Pihtiputaan jatehuolto Oy) Pihtipudas pienjateasema
Sammakkokangas Oy [9] Saarijarvi Siirtokuormaus,
& ¥ J kasittelykeskus
Lassila & Tikanoja Oyj [67] Viitasaari waupakkausten
siirtokuormaus
. . . . . Siirtokuormaus,
Lassila & Tikanoja Oyj [67] Adnekoski

pienjateasema
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3.43 Muut materiaalikierratys- ja uudelleenkadyttélaitokset

Jatteenkasittelylaitosten lisdksi Keski-Suomessa on muutamia jateperaisia raaka-aineita hyédyntavia
teollisuuden tuotantolaitoksia (taulukko 20). UPM Kymmenen Kaipolan tehdas Jamsan Jokilaaksossa
on kierratyskuitua hyoddyntava paperitehdas [99]. Se kayttda tuotannossaan noin puolet koko
Suomessa keratystd paperista [100]. Termex-Eriste Oy hyodyntda kerdyspaperia eristetuotteiden
valmistuksessa [101].

Taulukko 20. Jdteperdisid raaka-aineita hyddyntdvid toimijoita ja laitoksia on Keski-Suomessa useita. (Huom. Ei
sisdlld kuntien valvonnassa olevia toimijoita.)

TOIMINNANHARIOITTAJA  SUAINTI TOIMINNOT JAKEET
Fortum Waste Solutions Oy . Jatedljyjen Kaytetyt, kirkkaat,
Jamsa . .
(ent. Ekokem) [71] puhdistus PCB-vapaat oljyt
UPM-Kymmene Oyj [100] Jamsa Siistauslaitos Erilliskeratty paperi
Korjaus,
J & J Kuormalavat Oy [102] Laukaa myynti, Puiset kuormalavat
siirtokuormaus
L & T Muoviportti [67] e Sulatus, Teollisuuden mUOVI‘t 13
. . Petdjavesi L muut tasalaatuiset
(ent. Muovinkerdys Oy) granulointi .
muovijakeet
Termex-Eriste Oy [101] Saarijarvi Selluvillaeristeen Kerayspaperi
¥ J valmistus yspap
. . Lannoitteiden Teollisuuden ja
Ecolan Oy [103] Viitasaari valmistus | energiantuotannon tuhkat

L & T Muoviportin tehdas Petdjavedelld hyddyntaa teollisuuden epdkurantteja muoveja ja muita
homogeenisia muovijakeita uusiomuovivalmisteiden raaka-aineena [67]. Fortum Waste Solutionin
laitoksella Jamsankoskella puhdistetaan ja teollisuuden kaytettyja, PCB-vapaita ja kirkkaita
voiteludljyja. Oljyista jalostetaan uusia oljytuotteita markkinoille. [71] Ecolan Oy:n laitoksella
Viitasaarella tuotetaan lannoitevalmisteita teollisuuden ja energiantuotannon tuhkista [103]. J & J
Kuormalavat hoitaa kuormalavojen markkinointia ja kierratysta Laukaassa [102].
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4. JATTEIDENKASITTELYN PAASTOT

Schwartz

Keski-Suomen ilmastostrategian (2011) mukaan jatesektorin kasvihuonekaasup&astojen taustatasona
on 2004 ja 2006 vuosien keskiarvo 45 000 tonnia CO,-ekvivalenttina. Tama vastasi 1,5 % Keski-Suomen
kokonaispdastoista. [104] KASVENER-mallin laskennan pohjana on jatteiden osalta kaytetty
kaatopaikkojen jatemaaria, kompostoinnin ja jatevesien maaratietoja [105]. Tavoitteeksi jatesektorin
kasvihuonekaasupaastdille on ilmastostrategiassa annettu 30 % paastévahennys vuoteen 2020
mennessa [104]. Verrattaessa ilmastostrategian jatesektorin taustatasolle ja tavoitevuodelle 2020
annettuja paastoarvoja (45 000 CO,-ekv. ja 30 000 CO,-ekv.) Keski-Suomen ilmastostrategian
jatesektorin tavoite |ldhenee 33 prosentin paastovahennystavoitetta.

Keski-Suomen jatesektorin kasvihuonekaasujen kulutusperusteisesti lasketut paastot ovat laskeneet
Keski-Suomen kasvihuonekaasutaseiden (2008 ja 2014) mukaan taustavuosista 2004 ja 2006 (kuva 29).
Vuoden 2014 kasvihuonekaasutaseen mukaan jatesektorin padstot olivat talléin 36 tuhatta tonnia CO,-
ekvivalentteina. Jatteiden kasvihuonekaasujen paastot olivat laskeneet vuosien 2004 ja 2006
keskiarvosta ja ilmastostrategian asettamasta taustatasosta 19-20 %.
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Kuva 29. Keski-Suomen jitesektorin kasvihuonekaasujen pddstékehitys COz-ekvivalentteina eri vuosina
suoritettujen pddstélaskentojen perusteella, pddstékehityksen mukainen ennuste tavoitevuodelle 2020 ja
maakunnallisen ilmastostrategian asettama tavoite vuoteen 2020 esitettynd vaakaviivana [104].

Tavoitevuodelle 2020 on laskettu ennuste, joka pohjautuu vuosien 2004, 2006, 2008 ja 2014
jatesektorin KASVENER-tietojen kehitykseen seka asiantuntijoiden tekemiin arvioihin jatesektorin
kehityksesta. Vuoden 2020 ennusteen mukaan jatesektorin paastot tulevat laskemaan Keski-Suomen
ilmastostrategian tavoitteen alapuolelle 9 tuhatta tonnia CO;-ekvivalentteina. Tulos olisi Keski-Suomen
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ilmastostrategian taustatasoa noin 53 % pienempi. Prosentuaalinen lasku olisi kansallisen vuoden 2008
pitkdn aikavalin ilmasto- ja energiastrategian jatehuollon tavoiteuran 13-28 % paadstovahennysta
huomattavasti suurempi.

Kansallisen  tason ja  kansainvdlisten  tasojen  jatesektoriin  liittyvdt  raportoitavat
kasvihuonekaasupadstot ovat peradisin kaatopaikkajatteesta, kompostoinnista ja madatyksesta seka
jatevesista (taulukko 21). Jatteiden kuljetus ja poltto kuuluvat kansallisessa ja IPCC:n mukaisessa
inventaariolaskennassa energiasektorille. Suurin osa jatesektorin kasvihuonekaasupadstoista tulee
kaatopaikkojen paastoistd. Kansallisella tasolla jatesektoria koskevat tiedot tuottaa Suomen
ymparistokeskus [106].

Taulukko 21. Jdtesektorilla raportoitavat kasvihuonekaasupddstét [105].

Kaatopaikkajate X

Kompostointi ja madatys X X

Keski-Suomen jatesektorin kehitys vuoteen 2014 verrattaessa kansallisiin jatesektorin muutoksiin on
samansuuntainen ja samaa suuruusluokkaa. Prosentuaalinen lasku kansallisella tasolla vuosina 2005—
2014 oli noin 21,4 %, kun ajanjaksolla 1990-2014 vastaava paastévahennys oli 53,2 % (kuva 30) [107].
Vuoden 2015 ennuste jatesektorille on 3 % vuoden 2014 tulosta pienempi eli kasvihuonekaasupaastoja
syntyi vuonna 2015 2,1 miljoonaa tonnia CO;-ekvivalentteina [108].

4 —
©
e
52

2 2 3T
o <
o
S
@ Q
c O

o o 2 r
c C
o C
S5 O
Z

NS 1 r
2
E

0
2000 2005 2010 2013 2014 2015
Vuosi

Kuva 30. Suomen jitesektorin kasvihuonekaasupddstét (miljoonaa tonnia COz-ekvivalentteina) vuosina 2000—
2015 [107]
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Kasvihuonekaasupaastojen vahentymiseen kansallisella tasolla on vaikuttanut vuonna 1994 annettu
jatelaki. Muita vaikuttavia tekijoita ovat olleet kaatopaikkakaasun lisaantynyt talteenotto 1990-luvun
jalkeen, jatteen energiahyodyntamisen lisddantyminen kaatopaikkasijoittamisen sijasta ja orgaanisen
jatteen  kaatopaikkasijoittamista  koskevat rajoitteet. = Kompostoinnin  ja = madatyksen
kasvihuonekaasupaastdot ovat lisdantyneet, koska kasiteltdvat maarat ovat kasvaneet [106].

Biologisella kasittelylla kuitenkin korvataan biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoitusta, jonka paastot
olisivat huomattavat.
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YHDY TIEN JATEVESILIETTEET

Yhdyskuntien jatevesilietteiden maarat arvioitiin toimijoilta (Hankasalmen, Jyvaskyldn, Jamsan,
Kannonkosken, Kivijarven, Korpilahden, Laukaan, Lievestuoreen, Muuramen, Petdjaveden, Pihtiputaan,
Saarijarven, Toivakan, Uuraisten, Viitasaaren ja Aanekosken puhdistamojen osalta), Suomen
ympaéristokeskukselta (Karstulan, Keuruun ja Kinnulan puhdistamojen osalta), Valtakunnallisen
jatesuunnitelman vuoteen 2023 taustaraportista (Hankasalmi ja Kuhmoinen) sekd ymparist6luvista (Joutsa)
saaduista tiedoista.

Tiedot olivat suurimpien lietemadarien osalta vuodelta 2015, mutta pienempien puhdistamojen arviot olivat
pelkkia arvioita ja lahteiden vuodet vaihtelivat jopa 2000-luvun alun vuosilta viime vuosiin. Osa pienten
puhdistamojen lietemaarista olivat lietetilavuuksien arvioita, jotka muunnettiin massoiksi olettaen tiheydeksi
1 000 kg/m3. Osa lietemaaristd on voinut viitata kuivattuihin lietteisiin, mika lisda arvion epdvarmuutta.
Lisdaksi sako- ja umpikaivolietteet olivat mukana osassa, mutta eivat kaikissa arvioissa. Sako- ja
umpikaivolietteiden maarien arvioimista vaikeuttaa se, ettd osassa puhdistamoista ne johdetaan suoraan
jatteidenkasittelyprosessin alkuun. Talloin niita ei kasitella erillisesti jatevedenpuhdistamolietteiden kanssa,
vaan niiden vaikutus nakyy valillisesti puhdistamolietteen maarassa.

Arviota jatevesilietteiden maaristd voidaan pitdaa suuruusluokaltaan paikkansa pitavana, silla suurimpien
kasittelijoiden lietemaarat ovat maakunnan kokonaiskuvan kannalta merkittavimpia ja niita koskevat tiedot
olivat tuoreita ja luotettavia.



TEKSTIILIEN KERAYSPISTEET

Taulukko 1. Ehjien ja kéyttékelpoisten tekstiilien (UFF ja SPR) sekd myéds lumppua vastaanottavien

kerddjien (EkoCenter) kerdyspisteet ja kirpputorit Keski-Suomessa. Taulukoitujen liséksi monissa
kunnissa toimii yksityisid kirpputoreja, jotka ottavat vastaan kéyttékelpoisia tekstiilejd.

KUNTA LAATIKOT KIRPPUTORIT ORGANISAATIO

Hankasalmi 2 2 muu
Joutsa 1 UFF
Jyvaskyla 8 1 UFF
10 2 EkoCenter
3 SPR
1 Fida
Jamsa 4 UFF
1 SPR
Karstula 1 UFF
Keuruu 1 UFF
1 SPR
Kinnula 2 UFF
Kivijarvi 1 UFF
Konnevesi 2 UFF
Kuhmoinen 1 UFF
Kyyjarvi 1 UFF
Laukaa 2 UFF
Multia 1 UFF
Muurame 2 UFF
2 1 muu
Petajavesi 1 UFF
Pihtipudas 1 UFF
Saarijarvi 4 UFF
Toivakka 1 UFF
Uurainen 1 UFF
Viitasaari 1 UFF
Aznekoski 3 UFF
YHT. UFF 40
YHT. kaikki 50 10




PAKKAUSJATTEEN RINKI-PISTEET

Taulukko 2. Pakkausjétteen RINKI-kerdyspisteet Keski-Suomessa (2017) [www.rinkiin.fi].

PAIKKA- VAAT
KUNTA NIMI OSOITE KARTONKI PAPERI LASI METALLI TEET MUOVI
Kinnula K-Market Kinuski | Keskustie 41 X X X X
Kauppatie/
S-Market Eskonpolku X X X X X
Pihti- K-Supermarket
pudas Pihtipudas Asematie 1 X X X
Kivijarvi Sale Kivijarvi Virastotie 1 X X X
Kyyjarvi Sale Kyyjarvi Vaasantie 2 X X X X X
Kannon- Leppaldnkylantie/
koski Sale Kannonkoski | Toritie 1 X X X X
K-Supermarket
Viitasaari | Viitasaari Postikuja 1 X X X X
ABC-Viitasaari Kokkosalmentie 7 | x X X X
S-Market
Karstula Karstula Keskustie 2 X X X X X
Aine- Sale Konginkankaantie
koski Konginkangas 185 X X X X
Siwa Adnekoski | Puistokatu 12 X X X X X
M Suhari
Sumiainen Taipaleentie 6 X X X X
K-Supermarket
Suosikki Asemakatu 22 X X X X X
Siwa Markkamaki | Lossintie 44 X X X X X
S-Market
Ainekoski Matkakatu 2 X X X X X X
Konne-
vesi Konnevesi Asemakuja 1 X X X X X
Saarijarvi |Sale Pylkonmaki | Keskustie 26 A 1 X X X X
K-Market
Saarijarvi Paavontie 28 X X X X
K-Supermarket
Minttu Torikatu 5 X X X X X X
S-Market llolantie 4 /
Saarijarvi Otontie X X X X X
Lidl Saarijarvi Jyvaskylantie 31 A | x X X X X
Uurainen |Sale Uurainen Virastotie 1 X X X X X
Multia Sale Multia Keskustie 18 X X X X
S-Market
Petdja-vesi | Petdjavesi Karikontie 2 X X X X X




S-Market

Jyvaskyla | Tikkakoski Tervaruukinkatu 1
Koluntie 2 /
Puuppola Puuppolantie
Tarmo Kuohun
kauppa Kuohunraitti 53
Vesanka Vesangantie 75
K-Citymarket Saarijarventie 50-
Jyvaskyla Palokka | 52
Prisma Palokka Palokanorsi 1
Koivutie 2 /
K-Market Jalkkari | Kauppakuja
S-Market Savela |Vehkakatu5
Nevakatu 1/
Sale Huhtasuo Suluntie
Jyvaskyla Niittytie 35
K-Citymarket
Jyvaskyla Seppala | Vasarakatu 29
Kangasvuorentie | Liitokurrenkaari
Ahjokatu 7 /
Prisma Seppald | Alasinkatu
Polvitie 1 A Hongikontie
K-Market Halssila | Vaajakoskentie 67
Vaajakoskentie
K-Market Jyska 119
Vaajakoski Urheilutie 37 B
K-Market
Kuokkalanpelto | Kiulu 4
Tikka Naattiantie 11
Ristikivi Ristikiventie 1
Tikka-Mikonmutka
Ristonmaa 1
K-Citymarket
Jyvaskyla Keljo Kylmalahdentie 6
K-Market Pihkatie 2 /
Kotivayla Muuramentie
Saynatsalo Parviaisentie 4
S-Market
Saynatsalo Parviaisentie 6
Muuratsalo Torikatu 1 A
Laukaa/Leppaves | Karhujarventie 1/
Laukaa i Tiituspohjantie
S-Market
Lievestuore Liepeentie 17
K-Market Vihtori | Haavistontie 2
S-Market Laukaa |Laukaantie 29
Hanka- S-Market
salmi Hankasalmi Keskustie 26

Pieksamaentie

15 Ysitie 1930
Venekoskentie

483 Vililantie 2
Hankasalmen Salontie 2 /

asema

Kuuhankavedentie




Osuuskuntatie 2 /

Hankasalmi Palosenmdaentie X X X X
Muurame | Purotie 7 Sirkantie X X X X
Muurame Muuramentie 54 | x X X X
Saarenkylantie 4 | Uusipitkdlahdentie | x X X X
Nokkatie /
Niittyaho Santalantie X X X X
Toivakantie 30 /
Toivakka | K-Market Perdla | Paloisentie X X X X
Joutsa Joutsa Leivonmaentie 18 |x X X X
Yhdystie 9 /
S-Market Joutsa | Hulikkalantie X X X X
M-Market
Luhanka Luhanka Rantatie 2 / Toritie | x X X X
Keuruu Sale Haapamaki | Pihlajavedentie 7 | x X X X
Keuruuntie 27 Keuruuntie 27 X X X X
Keuruu Linturaitti 10 X X X X
K-Supermarket
Jarvituuli Keuruuntie 17 X X X X
Jamsa Koskenpaa Jamsankoskentie 7 | x X X X
S-Market
Jamsankoski Koskenvayla 5 X X X X
K-Market Vilja Kenraalintie 7 X X X
K-Citymarket
Jamsa Keskuskatu 23 X X X X
S-Market Jamsa | Siltakatu 10 X X X X
Jamsa Keskuskatu 2-4 X X X X
Kauppakatu /
Kaipola Jamsankoskenkatu | x X X X
Keskustie /
K-Market Hokka | Paulintie X X X X
Langelmaki Kalliomaentie 5 X X X X
Kuhmoi- | S-Market
nen Kuhmoinen Toritie 54 X X X X




BIOHAJOAVAT JAKEET

Biohajoavien jakeiden maarid arvioitiin Luonnonvarakeskuksen Biomassa-atlas -karttapalvelun avulla.
Aluerajauksena kaytettiin Keski-Suomen maakuntaa. Jakeiksi valittiin kaikki jatejakeet. Mukaan luettiin lisdksi
maatalouden ja metsateollisuuden sivuvirrat (olki, kuori, hake jne.). Lannoista kokonaisméaaraan laskettiin
eldinsuojasta lasketut lantamaarat, eika varastoituja lantoja.

Taulukko 3. Biomassa-atlaan karttapalvelun hakutulos Keski-Suomen biohajoaville jdtteille ja

sivuvirroille.
BIOMASSAN TYYPPI MAARA
(t/a)

Sivuvirta: Olki 56347
Lypsykarjan lietelanta eldinsuojasta 220824
Lypsykarjan kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 100272
Lypsykarjan virtsa eldinsuojasta 32874
Lihakarjan lietelanta eldinsuojasta 111954
Lihakarjan kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 116668
Lihakarjan virtsa eldinsuojasta 7073
Emakot ja porsaat lietelanta eldinsuojasta 4756
Emakot ja porsaat kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 362
Emakot ja porsaat virtsa eldinsuojasta 420
Lihasiat lietelanta eldinsuojasta 7022
Lihasiat kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 71
Lihasiat virtsa eldinsuojasta 57
Broilerit, kalkkunat ja muu siipikarja lietelanta eldinsuojasta 0
Broilerit, kalkkunat ja muu siipikarja kuivalanta yhteensa

eldinsuojasta 10
Lampaat ja vuohet kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 117
Hevoset kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 41125
Turkiseldaimet kuivikelanta eldinsuojasta 1458
Lypsykarjan lietelanta varastosta 250623
Lypsykarjan kuivalanta yhteensa varastosta 116208
Lypsykarjan virtsa varastosta 38102
Lihakarjan lietelanta varastosta 126009
Lihakarjan kuivalanta yhteensa varastosta 132476
Lihakarjan virtsa varastosta 8198
Emakot ja porsaat lietelanta varastosta 5186
Emakot ja porsaat kuivalanta yhteensa varastosta 271
Emakot ja porsaat virtsa varastosta 489
Lihasiat lietelanta varastosta 7640
Lihasiat kuivalanta yhteensa varastosta 54
Lihasiat virtsa varastosta 67




Broilerit, kalkkunat ja muu siipikarja lietelanta varastosta 0

Broilerit, kalkkunat ja muu siipikarja kuivalanta yhteensa varastosta 10
Lampaat ja vuohet kuivalanta yhteensa varastosta 124
Hevoset kuivalanta yhteensa varastosta 42989
Turkiseldimet kuivikelanta varastosta 991
020101 Alkutuotannon pesu- ja puhdistuslietteet 4
020102 Alkutuotannon eldinkudosjatteet 10
020103 Alkutuotannon kasvijatteet 10
020107 Metsatalouden jatteet 1692
020199 Alkutuotannon muut jatteet 3
020202 Liha- ja kalatuotteiden tuotannon eldinkudosjatteet 11112
020501 Meijerituotteiden valmistuksen kaytto6n soveltumattomat

aineet 3
200108 Keittio- ja ruokalajatteet 166
200125 Ruokadljyt ja ravintorasvat 2

030311 Massa- ja paperiteollisuuden jatevesilietteet
lukuunottamatta kuitujatteita seka kuitu-, tayteaine- ja

paallystysainelietteita 39387
200304 Sakokaivolietteet 73
200306 Viemareiden puhdistuksessa syntyvat jatteet 341
150101 Paperi- ja kartonkipakkaukset 1167
200101 Yhdyskuntajatteen paperi ja kartonki 96
030101 Puutuoteteollisuuden kuori- ja korkkijatteet 8
030105 Puutuoteteollisuuden vaarattomat sahajauho, lastut, palaset

ja puupohjaiset levyt 58944
030301 Massa- ja paperiteollisuuden kuori- ja puujatteet 228117
150103 Puupakkaukset 821
170201 Rakentamisessa ja purkamisessa syntyva puujate 80
200301 Sekalaiset yhdyskuntajatteet 864
200399 Yhdyskuntajatteet, joita ei ole mainittu muualla 17
Yhdyskuntien biojatteet 40120

YHTEENSA (ilman varastoituja lantoja) ~1 080 000
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