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Tiivistelma

Keski-Suomen teknisesti hyddynnettavissa oleva biokaasupotentiaali on keskimaarin 460 GWh (vastaa 46
miljoonaa oljylitraa) vuodessa. Suurin osa potentiaalista on maatalouden massoista, nurmesta, oljesta ja
lannasta.

Keski-Suomessa biokaasua tuotetaan tai kerdtdan talteen neljassa kohteessa. Vuosi tuotanto on noin 37
GWh, josta 20 GWh kaatopaikkakaasusta. Biokaasua kaytetadn sahkon ja lammon tuotantoon ja kahdessa
kohteessa sita jalostetaan lilkennepolttoaineeksi (tuotanto yhteensa noin 4 GWh vuodessa). Keski-Suomessa
on kaksi biometaanin tankkausasemaa.

Keski-Suomessa on suunnitelmia biokaasun tuotannon lisdamiseksi. Laitossuunnitelmat keskittyvat
paaasiassa yhdyskuntien ja teollisuuden orgaanisten sivuvirtojen hyédyntamiseen. Suurin osa suunnitelmista
tahtaa biokaasun liikennekayttoon.

Keski-Suomen tekniselld biokaasupotentiaalilla voitaisiin kattaa 11 % tuontidljyn sisdltdmasta energiasta.
Rakennusten oljylammityksestd biokaasulla voitaisiin tuottaa puolet tai vastaavasti noin 17 % liikenteen
tarvitsemasta energiasta voitaisiin kattaa biokaasulla. Teollisuuden prosessilammaosta biokaasulla voitaisiin
korvata 10 %.

1. Keski-Suomen biokaasupotentiaali
Biokaasusta energiaa Keski-Suomeen hankkeessa on selvitetty Keski-Suomen biokaasupotentiaali vuonna
2009 (Vanttinen ym. 2009). Lisdksi aiemmin on tehty myos kohdennettuja tarkasteluja, esimerkiksi
pohjoiselle Keski-Suomelle (Tuppurainen 2011).

Biokaasupotentiaalin laskemiseksi on ensin laskettu ja arvioitu eri biomassajakeiden maarat kuiva-aineena
(TS = Total Solids). Taman jalkeen teknisen potentiaalin laskemiseksi on tehty vdhennyksid erityisesti
maatalouden jakeiden osalta (Kuva 1.). Teknisen massapotentiaalin laskemisen jialkeen kunkin jakeen
massamaara on kerrottu kyseisen jakeen metaanintuottopotentiaalilla, mikda on maaritetty laboratoriokokein
tai saatu kirjallisuudesta (Kuva 2). Tarkemmat olettamukset selvidvat raportista Vanttinen ym. 2009.



Jatemateriaalit Maatalouden materiaalit ja

energiakasvit

16 000 160000

14 000 = 140000
@ 12000 120000
o -
g F
i} B
w10 000 1oogog &
= E
E E
!E 2 000 BOOOD
g o
8 so00 — i &nnon =
E ] : =
4 2
B

= 4000 = 400 — 198 300 40000

5200 -
2000 e F 1oo 20000
0 - - ; i}
Jiteveden- Yhdyskuniien Tealbsuuden Olla Lanta Energiak asvit
puhdi stamoiden binjite orgaaniset jatteet (mawrmmi)

lLiete

Kuva 1. Keski-Suomessa biokaasun tuotantoon kaytettdvissa olevat biomassat, tekninen potentiaali
(Vanttinen ym. 2009).
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Kuva 2. Keski-Suomen tekninen biokaasupotentiaali (Vanttinen ym. 2009).



Jatevedenpuhdistamoiden lietteen tekniseksi biokaasupotentiaaliksi on laskettu 15 GWh. Potentiaali lienee
nykyisinkin ainakin samaa luokkaa, mahdollisesti suurempikin, kun otetaan huomioon my6s haja-
asutusalueen sako- ja umpikaivolietteet.

Yhdyskuntien biojatteen tekniseksi potentiaaliksi on laskettu 22 GWh. Potentiaali on nykyisin ainakin samaa
luokkaa ja lisdksi biojatteen erilliskerayksen tehostamisella olisi saatavissa myos lisda biojatetta
biokaasulaitosten kasiteltavaksi.

Teollisuuden orgaanisten jatteiden potentiaali lienee huomattavasti suurempi, kuin mitd sen on laskettu
olevan vuonna 2009. Osa teollisuuden orgaanisista jatteistd, kuten teurasjatteista ja elintarviketeollisuuden
sivutuotteista ohjautuu rehuteollisuuteen ja niilla on sielld taloudellinen arvo. Nama jakeet tuskin kovin
helposti ohjautuisivat biokaasulaitoskasittelyn piiriin. Osa teollisuuden orgaanisista jatteista kasitelldan jo
nykyisin biokaasulaitoksessa maakunnan ulkopuolella. Ainekosken Biotuotetehtaan yhteyteen on
suunniteltu biokaasulaitosta, joka kasittelisi sellutehtaan bio- ja kuitulietettd. Ymparistoluvassa esitettyjen
tietojen pohjalta biokaasulaitoksen kokoluokka saattaisi olla jopa 50 GWh, mutta tarkempaa tietoa asiasta ei
ollut raportin tekohetkellad saatavilla.

Oljen tekniseksi potentiaaliksi on laskettu 37 GWh. Teoreettinen potentiaali on huomattavasti suurempi, 149
GWh. Viljan viljelyyn kaytettava peltopinta-ala on suunnilleen samaa suuruusluokkaa vuonna 2015 kuin 2009
tehdyssa tarkastelussa, joten oljesta saatava biokaasupotentiaali on ainakin 37 GWh vuodessa.

Lannan tekniseksi potentiaaliksi on laskettu 71 GWh. Potentiaali lienee samaa luokkaa tai hieman pienempi
mahdollisten eldinmadrien pienenemisen vuoksi. Toisaalta aiemmassa selvityksessa esimerkiksi hevosten
madra on voinut olla aliarvioitu ja on voinut entisestaan kasvaa vuodesta 2009.

Nurmen tekniseksi potentiaaliksi on aiemmin laskettu 298 GWh. Tama koostui kesannolta ja hoidetuilta
viljelemattomilta pelloilta korjattavasta nurmesta ja alle viiden vuoden nurmilta korjattavasta toisesta
sadosta, jota ei tarvittaisi eldinten rehuksi. Oleellista biokaasupotentiaalin laskennassa on kdytettava nurmen
satotaso (tTS/ha) ja metaanipotentiaali (m3/tTS). Nurmiviljelyn pinta-ala on vuonna 2015 suunnilleen samaa
suuruusluokkaa kuin vuonna 2009 tehdyssad selvityksessd, joten nurmen biokaasupotentiaalin voidaan
arvioida olevan samaa suuruusluokkaa. Vuonna 2015 Keski-Suomeen on perustettu suojavydhykenurmia
noin 5000 hehtaaria, joiden biokaasupotentiaali (eri arvioiden perusteella 65-106 GWh) sisaltyy tuohon 298
GWhtiin.

Keski-Suomen tekniseksi biokaasupotentiaaliksi on laskettu keskimaarin 460 GWh vuodessa (vastaa 46
miljoonaa 6ljylitraa). Biokaasun tuotantoon kaytettdvissa jakeissa on tapahtunut pienid muutoksia, mutta
kokonaisuudessaan biokaasupotentiaali on samaa luokkaa kuin aiemminkin laskettu. Suurin potentiaali on
maatalouden massoissa, eli nurmissa, oljessa ja lannoissa. Laitosinvestointien tueksi tarvitaan toki
yksityiskohtaisia tarkasteluja kyseisen alueen massojen biokaasupotentiaalista, mutta tdssa selvityksessa on
kdytetty Keski-Suomen keskimaardisena teknisena biokaasupotentiaalina 460 GWh:a vuodessa.

VTT on laskenut biokaasun tydllisyysvaikutuksia vuosina 1995 ja 2001 olemassa olevien laitosten ja niiden
tuotantokapasiteetin pohjalta (Taulukko 1., Lindroos ym. 2012). Naiden arvioiden perusteella Keski-Suomen
teknisen biokaasupotentiaalin tyollisyysvaikutus olisi 230-460 henkilotyovuotta, silld suurin osa raaka-
ainepotentiaalista koostuu maatalouden massoista. Toisaalta tyollisyysvaikutus voi olla huomattavasti
suurempi, koska esimerkiksi ravinteiden kierrdatyksen ymparille ja kaasun kayton liiketoimintakonseptien
ympadrille voi muodostua sellaisia tyopaikkoja, mita ei aiemmissa laskelmissa ole ollut olemassa.



Taulukko 1. Erityyppisten biokaasulaitosten tuotanto- ja kayttoketjun tyollisyysvaikutus kappalemaaraa ja
tuotettua energiamaaraa kohti vuosina 1995 ja 2001 (Lindroos ym. 2012).

Htv / kpl Htv i GWh

Jatevedenpuhdistamot 02 0,03
Yhieismadatyslaitokset 3 07
Maatilat 0,05 1

Biokaasua voidaan kayttaa lammon tuotantoon (hyotysuhde noin 90 %), yhdistettyyn sahkon ja lammon
tuotantoon (hyotysuhde sahkalle noin 30-40 %, lammolle noin 50 %), liikennepolttoaineena (hyotysuhde jopa
noin 98 %, kuva 3) tai esimerkiksi teollisuudessa korvaamaan neste- ja maakaasua. Parhaan tuoton saa
yleensa biokaasun kaytosta liikennepolttoaineena, mutta tama edellyttda, ettd kaasulle on riittavasti
kayttajia jo alusta saakka. Biokaasua voidaan siirtaa kayttokohteisiin kaasuverkossa, paineistettuna konteissa

(Kuva 3) ja nesteytettyna. Biokaasun nesteytys vaatii melko suuren tuotantokapasiteetin ollaakseen
taloudellisesti kannattaavaa. Nesteytettyd maa- tai biokaasua (LNG ja LBG) voidaan kdyttdd myos niin
sanottuna back-upina turvaamaan biokaasun saatavuus mahdollisissa hairidtilanteissa (Kuva 3).

Kuva 3. Biometaanin kuljetuskontti Jepualla (vasemmalla) ja biometaanin tankkausasema sekd LNG/LBG
back-up Eskilstunassa (oikealla).

2. Biokaasun tuotanto ja kaytto Keski-Suomessa nyt

Biokaasua tuotetaan Keski-Suomessa talla hetkella kolmessa biokaasureaktorissa ja lisdksi kerdtaan talteen
kaatopaikkakaasua. Yhteensa biokaasua tuotetaan ja kerdtaan nyt noin 37 GWh vuodessa.

Mustankorkean kaatopaikalta kerdtadan kaatopaikkakaasua noin 20 GWh vuodessa. Aikaisempaan
biokaasupotentiaaliselvitykseen tdma kaatopaikkakaasu ei sisaltynyt. Kaatopaikkakaasu on aiemmin kdytetty
kaukoldammon tuotantoon, nyt Jyvaskylan Energia Oy on investoinut mikrtoturbiineihin ja kaasusta tuotetaan
seka sahkoa ja lampdoa.

Nendinniemen jatevedenpuhdistamolla tuotetaan biokaasua jatevedenpuhdistamon lietteestd. Vuonna
2014 tuotetun biokaasun energiasisalto oli 12,7 GWh. Biokaasu kaytettiin sdhkon ja lammon tuotantoon



puhdistamon omaan tarpeeseen. Soihdussa poltettiin ylijagdméakaasua 0,58 GWh:n edestd (58 000 litraa
oljya).

Kalmarin maatilalla Laukaan Leppavedelld tuotetaan biokaasua lehman lannasta ja elintarviketeollisuuden
sivutuotteista noin 1,7 GWh vuodessa. Suurin osa kaasusta kdytetdan liikkennepolttoaineena (1,5 GWh
vuonna 2014) ja lisdksi kaasua kadytetdan tilan oman lammon ja sahkon tuottamiseen.

Joutsassa Joutsan Ekokaasu Oy tuottaa biokaasua jatevedenpuhdistamon lietteista ja biojatteista. Laitoksen
vuosituotanto tdydelld kapasiteetilla toimiessaan on noin 2,5 GWh ja kaasu jalostetaan
lilkennepolttoaineeksi.

Maailmalla kaasuautoja on yli 18 miljoonaa, Ruotsissa ldhes 50 000, Suomessa noin 2000 ja Metenerin
tankkausasemalla Laukaassa sdanndllisia tankkaajia noin 80 (tankkauskortteja jaettu 380 kappaletta). Keski-
Suomessa on kaksi biometaanin tankkausasemaa, toinen Kalmarin maatilalla Laukaan Leppavedella ja toinen
Joutsassa.

3. Biokaasusuunnitelmat Keski-Suomessa

Keski-Suomessa on rakenteilla ja suunnitteilla useita biokaasulaitosinvestointeja.

Laukaan Leppavedelle Kalmarin maatilalle on valmistunut kuivamadatysreaktori, joka kasittelee nurmea ja
olkea tuottaen biokaasua 1-2 GWh vuodessa. Kaasu kaytetaan liikennepolttoaineena.

Mustankorkealle on suunnitteilla biokaasulaitos, joka kasittelisi biojatteita ja puhdistamolietteitd tuottaen
noin 15 GWh energiaa vuosittain. Laitos on saanut ympadristéluvan ja jos investointi toteutuu suunnitelmien
mukaan voisi kaasua olla saatavissa vuonna 2017. Kaasu on tarkoitus kayttda ensisijaisesti
lilkennepolttoaineena.

MetsaFibren Biotuotetehtaalle tulee todennakoisesti biokaasulaitos, joka kasittelisi padasiassa sellutehtaan
jatevedenpuhdistamon biolietettd. Biotuotetehtaan ymparistoluvasta laskettuna laitos tuottaisi energiaa
jopa 50 GWh. Tarkempia tietoja investoinnista ja sen kokoluokasta on saatavissa vuonna 2016.

Saarijarven seudulla on ollut suunnitteilla biokaasulaitokset kunnallisen jatehuoltoyhtion yhteyteen ja
Tarvaalan biotalouskampuksen yhteyteen. Laitosten kokoluokat olisivat noin 4,5 GWh vuodessa ja kaasu
kdytettaisiin ensisijaisesti liikennepolttoaineena.

Jamsankoskella on ollut ymparistélupa ja YVA jo vuodesta 2008 biokaasulaitokselle, joka kasittelisi
alkutuotannon, teollisuuden ja yhdyskuntien biohajoavia jatteitd. Laitoksen rakentamista ei ole aloitettu,
mutta suunnitelmia ei ole haudattukaan. Laitos tuottaisi energiaa noin 40-80 GWh vuodessa ja kaasu
kdytettaisiin ensisijaisesti liikennepolttoaineena.



Keski-Suomen energiatase 2012

Teollisuuden
prosessilamp6 4,6 TWh
Biokaasulla voitaisiin
korvata 10 %

Rakennusten
oljylammitys 882 GWh
Biokaasulla voitaisiin
korvata 50 %

Muu sdhkénkulutus 1,4 TWh

Liikenne
Biokaasulla voitaisiin
korvata 17 %

Yhteensa 17,8 TWh

* Alueen energiantuotannon haviét on jaettu

niiden suur
** Muu s3hkon kulutus = kaikki muu sahko paitsi lammitys ja

Biokaasulla voitaisiin korvata palvelut ym.)
11 %

Kuva 4. Keski-Suomen energiatase vuodelta 2012 (Penttinen 2013) ja teknisen biokaasupotentiaalin (460
GWh) kdytén mahdollisuuksia.

4. Biokaasun kayttokohteita Keski-Suomessa
Keski-Suomen energiataseesta (Kuva 4) nahdaan, ettd vuonna 2012 Keski-Suomessa on kaytetty o6ljya
(nestekaasu luetaan 6ljyyn) yhteensa 4,1 TWh. Tekniselld biokaasupotentiaalilla (460 GWh) voitaisiin korvata
11 % maakunnan kayttamasta 6ljystda. Maakunnassa kdytetyn 6ljyn taloudellinen arvo vuonna 2012 on ollut
488 M€ (Penttinen 2013).

4.1 Biokaasun kaytto liikenteessa

Keski-Suomen liikenteen kuluttamasta energiasta (2,7 TWh = 270 M litraa) voitaisiin kattaa biokaasulla (460
GWh) noin 17 %. Maara vastaa jopa 46 000 henkildauton (18 000 km vuodessa, 4 kg/100 km) vuotuista
polttoainetarvetta. Biometaania voidaan kadyttaa polttoaineena henkildautoissa, jakeluautoissa, jateautoissa,
busseissa ja nesteytettyna raskaassa liikenteessa.

Kunnat ja kaupungit ovat avainasemassa biokaasun liikennekdyton yleistymisessa. Esimerkiksi Jyvaskylan
kaupungilla olisi mahdollisuus kilpailuttamiensa kuljetusten (joukkoliikenne, jatekuljetukset ym.) ja leasing-
autojen kautta tuottaa vuosittain arviolta noin 30 GWh:n biometaanin kulutus. Laukaan kunta on
kiinnostunut biokaasun kaytostd koulukyydeissd ja esimerkiksi Laukaan ekokoulussa biokaasun (tai
uusiutuvan sahkon) kayttoéa koulukuljetuksissa tullaan todennadkoisesti edellyttamaan kilpailutuksessa.
Vaasassa kaupunki on paattanyt investoida biokaasukayttoisiin busseihin ja sitd kautta mahdollistaa
paikallisen jatehuoltoyhtion investoinnin biokaasun jalostukseen ja tankkausasemaan. Ruotsissa
biokaasubussit ovat arkipaivad monessa kaupungissa, kuten Eskilstunassa (Kuva 5).
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Kuva 5. Biometaanibusseja Eskilstunassa.

Raskas liikenne soveltuu hyvin nesteytetyn maa- ja biokaasun kayttdjiksi. Tassa selvityksessa ei kontaktoitu
raskaan liikenteen yrityksid. Jyvaskylan keskeinen sijainti Helsinki-Oulu-akselilla puoltaa hyvin myo6s
biokaasun kayttoa raskaassa liikenteessa ja Gasum Oy onkin perustamassa Jyvaskyldan LNG-aseman. Aseman
on tarkoitus olla toiminnassa vuonna 2017 ja siihen tulee tankkausmahdollisuus myods CNG:lle, el
paineistetulle maakaasulle. My6s biokaasua voidaan nesteyttdad, mutta se vaatii vield suhteellisen suuren
laitoskokoluokan ollakseen taloudellisesti kannattavaa.

Jakeluliikenne soveltuu myos biokaasun kayttajiksi. Yksi jakeluauto vastaa kulutukseltaan noin 10
henkildautoa, joten Keski-Suomen teknisellad biokaasupotentiaalilla liikkuisi jopa 4500 jakeluautoa vuosittain.
Postilla on kaytossdan useita biokaasukayttdisa jakeluautoja ja Total Kiinteistopalveluilla on Jyvaskyladssa yksi
biokaasukayttdinen kuorma-auto. Kuljetusyrityksista ainakin 014-Kuljetus Oy on kiinnostunut
kaasukayttoisista jakeluautoista.

Valtra on kehittdnyt biokaasukdyttoisen traktorin (Kuva 6), joten biokaasun kayttd myos maatiloilla ja

kunnallistekniikassa on tdysin mahdollista. Isot yksittaiset karjatilat kayttavat polttoainetta vuosittain jopa
200-300 GWh.
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Kuva 6. Valtran biokaasutraktori (kuva: Valtra).

Kaasun liikennekayton yleistymisessa olisi oleellista 16ytda isoja kayttdjia, kuten kaupunkien kilpailuttamat
joukkoliikenne ja jatekuljetukset. Mustankorkealle suunnitellun biokaasulaitoksen (15 GWh) kaasulla liikkuisi
noin 1000-1500 henkildautoa tai noin 200-300 taksia tai silla voitaisiin kattaa noin % Jyvaskylan
paikallisliikenteen polttoainetarpeesta.



Keski-Suomessa on jo myynnissa kaasukayttoisid autoja ja kaasuautojen huoltoa on myds saatavilla. Toki
myos tata puolta olisi mahdollista kehittdd samoin kuin esimerkiksi kaasuautojen jalkiasennuksia ja
ajoneuvoasentaja- ja huoltokoulutusta.

4.2 Biokaasun kaytto lammon tuotannossa

Rakennusten lammitys Keski-Suomessa kuluttaa energiaa 4,9 TWh (Keski-Suomen energiatase 2012).
Oljylammityksen osuus on 18 %, eli 882 GWh. Biokaasulla voitaisiin korvata noin puolet rakennusten
oljylammityksesta.

Periaatteessa kaikki isommat kaukolampokeskukset voivat kdyttda kaasua, mutta ne ovat huippukattiloita.
Kaasu soveltuu erittdin hyvin varatehoksi, koska silld voidaan nopeasti sadtda tehoa paalle, mutta on
mietittdvd onko biokaasun kadyttd jarkevaa, jos ei kayttd ole ympdrivuotista. Pienten polttolaitosten
paastonormit kiristyvat 2018 ja jotain on tehtava raskaan polttodljyn korvaamiseksi. Biokaasun kaytto voisi
olla kiinnostava vaihtoehto, ratkaisevaksi tekijaksi muodostuu biokaasun hinta.

Monet oljylammityskohteet ovat jo siirtyneet esim. hakkeeseen tai pellettiin, mutta kaupunkien laitamilla on
vield vanhoja 6ljylammitteisia omakotitaloalueita ja rivitalokohteita. Biokaasun kdytto naissa kohteissa voisi
olla kannattavaa paikallisen kaasuverkon kautta. Myds uusilla alueilla, jotka ovat ldhes
nollaenergiarakentamista ja joille ei kannata vetdaa kaukolampda, voisi olla mahdollista kdyttaa biokaasua
[ammitykseen ja miksei ruuanlaittoonkin.

4.3 Biokaasun kaytto CHP-tuotannossa

Biokaasua voidaan kayttda vyhdistetyssd sdahkdon ja lammoén tuotannossa (CHP-tuotanto). Jo nyt
kaasumoottorit ovat kaytossa Kalmarin maatilalla Laukaassa, Nendinniemen jateveden puhdistamolla ja pian
myo6s Mustankorkealla mikroturbiinit tuottavat séhkoa ja lampoa kaatopaikkakaasusta.

Laukaan Ekokoulu suunnittelee tuottavansa osan tarvitsemastaan sdhkostd ja lammosta biokaasulla.
Biokaasun tarve koululla olisi noin 200 MWh vuodessa.

Erityisesti maatiloilla biokaasu CHP-tuotannossa parantaisi huoltovarmuutta, silla sdhkoverkko ei vield ole
huoltovapaa. Myos puolustusvoimilla voisi kuvitella olevan tarvetta kehittaa hajautettuja energiaratkaisuja
esimerkiksi biokaasuun liittyen.

4.4 Biokaasun kaytto teollisuudessa
Keski-Suomessa teollisuus kayttdaa energiaa 8,7 TWh vuodessa, josta prosessilammon tuotantoon 4,6 TWh.
Tasta prosessilammontarpeesta voitaisiin kattaa 10 % biokaasulla.

Biokaasua voidaan kayttda hoyryn tuotannossa korvaamaan 6ljya. Esimerkiksi elintarviketeollisuus kadyttaa
huomattavia maaria 6ljya hoyryn tuotannossa.

Nestekaasua kayttdvia teollisuudenaloja ovat ainakin paperiteollisuus, konepajat (infralammittimet),
pulverimaalaamot ja pesulat. Jyvaskyldssa esimerkiksi Pikval Oy kayttdaa pulverimaalamossaan nestekaasua
noin 3,2 GWh vuodessa. Jos biokaasun hinta olisi kilpailukykyinen, voisi nestekaasun korvata biokaasulla,
koska etenkin Ruotsin markkinoilla, missa yritys my6s toimii, painotetaan hankinnoissa myos vihreita arvoja.
Jyvaskylan seudulla pesuloiden nestekaasun tarve on ainakin 10 GWh vuodessa, luultavasti huomattavasti
suurempikin.



Gasum Oy ja Kesko ovat aloittaneet vyhteistyon, jossa Keskon kauppojen biojate kasitelldaan
biokaasulaitoksessa ja tuotettua biokaasua kdytetdan kuluttajatuotteiden, kuten Myllyn Parhaan ja Wurstin
tuotteiden valmistuksessa (Kuva 7). Biokaasun kaytto kuluttajatuotteissa ja niiden markkinoinnissa olisi
mahdollista Keski-Suomessakin, vaikka kaasuverkkoa ei tdalla ole. Jepuan biokaasulaitoksesta viedaan
biokaasua paineistettuna konteissa 40 kilometrin padhan Snellmanin tehtaalle, jossa silla korvataan raskasta
polttodljya.

K-ruokakauppojen havikista tuotettu
biokaasu energiaksi Pirkka-tuotteiden
valmistukseen

Keskon paivittdistavarakauppa, Gasum, Myllyn Paras ja Wursti ovat aloittaneet
yhteistyon, jossa kaupan biojatteesta valmistettua biokaasua hyédynnetdsn

Jatteesta tehdaan biokaasua

Gasumin Lahden tehtaalle menevat biojatteet, vuosi 2015, arvio

energiana uusien Pirkka-tuotteiden valmistuksessa.
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Kuva 7. Keskon ja Gasumin vyhteistydomalli, jossa kaupan jatteistd tehtyd biokaasua kaytetdan
kuluttajatuotteiden valmistukseen (kuvat: Kesko ja Helsingin Sanomat). Vastaava konsepti olisi mahdollinen
Keski-Suomessakin tuotteiden valmistuksessa ja/tai biokaasukayttoisissa kuljetuksissa.

5. Karkihankeaihioita

Biokaasun ymparille keskittyvia kdrkihankeaihioita on tassa ryhmitelty viiteen ryhmaan.

5.1 Maatalouden ympdrille keskittyva kokonaisuus

Maatilamittakaavan biokaasulaitosinvestointien esteend on ollut tuotannon kannattamattomuus , eika
maatalouden ympdrille keskittyvid biokaasulaitoksia ole Suomeen juuri syntynyt (Huttunen & Kuittinen
2015). MMM myontda maatilan biokaasulaitoksille investointitukea, mutta tuen saa vain jos energia
kdytetddn omassa maataloustuotannossa, eikd energiaa saa talléin myyda tilan ulkopuolelle. Suurin
(hyddyntamaton) biokaasupotentiaali Keski-Suomessa ja Suomessa on kuitenkin juuri maatalouden
massoissa, lannassa, oljessa ja vajaahyédynnetyssa nurmessa. Suojavyohykenurmet, joilla on korjuuvelvoite,
tarjoavat myos biokaasun tuotantoon erinomaisesti soveltuvaa raaka-ainetta.

Teknologioita biokaasun tuotantoon ja kayttdon maatilamittakaavassa on jo olemassa, mutta toimivia
liilketoimintakonsepteja tarvitaan (Kuva 8). Jos tila myy energiaa ulkopuolelle, olisi myds kayttajat hyva saada
mukaan mahdollisesti jo investointivaiheessa. Ravinteiden kierrdattdminen on ensiarvoisen tarkeaa, ja
maatilamittakaavassa sen demonstroiminen onnistuu helposti.

Keski-Suomessa on paljon osaamista aihepiirin ymparilla. JAMK ja LUKE edustavat alan tutkimus- ja
kehitystoimijoita ja Keski-Suomesta I6ytyy myos maatalouden massojen parissa tydskentelevia biokaasualan
yrityksid. Valtran biokaasutraktori soveltuu hyvin energiaomavaraisten maatilojen kayttoon. Edistamalla
kotimarkkinoita saadaan myos referensseja vientimarkkinoille.
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Kuva 8. Maatalouden ymparille keskittyvan biokaasulaitoskonseptin mahdollisuuksia.

5.2 - 5.4 Biokaasu CHP-tuotannossa, lammoén tuotannossa ja/tai teollisuudessa
Hankeaihiot 2-4 keskittyvat erilaisten kdyttdjalahtoisten biokaasukonseptien rakentamiseen (Kuva 9). Naihin
liittyen on mahdollista rakentaa erilaisia hankekokonaisuuksia jonkin olemassa olevan tai ldhitulevaisuudessa
valmistuvan biokaasulaitoksen ymparille. Kaasu voidaan kuljettaa kdyttékohteeseen putkea pitkin tai
paineistettuna konteissa (my0s nesteytettynd, mutta tuskin Idhivuosina). Toinen vaihtoehto on rakentaa
biokaasulaitos suoraan kayttdjan yhteyteen, jolloin kaasun siirtoa ei tarvita.

Erilaiset kadyttokohteet biokaasutarpeineen (GWh) ja kaasuun siirtymisaikatauluineen olisi hyva saada
kartalle. Naita hankeaihioita on mahdollista |ahted miettimadn viela enemman kuluttajaldhtéisemmin
lopputuotteiden kannalta, eli esim. biokaasulla tuotettuja paikallisia elintarvikkeita (kuvan 7
esimerkinomaisesti).

Alueldmpolaitoksessa
6ljyn korvaaminen
biokaasulla?
Toiminnan ja talouden
testaaminen

LAmpoyrittajyys?

Kuva 9. Kayttajalahtoisten (Iampd, CHP, teollisuus) biokaasukonseptien mahdollisuuksia.

5.5 Biokaasun liikennekayton konseptit

Biokaasun liikennekdytén konseptit lahtevat liikkeelle samoin kuin hankeaihiot 2-4, eli kayttajista (Kuva 10).
Kaasu tuotetaan olemassa olevissa tai rakennettavissa biokaasulaitoksissa ja siirretdan tarvittaessa
tankkausasemalle putkea pitkin tai paineistettuna konteissa (myohemmin mahdollisesti myds
nesteytettyna).
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Kunnat voivat olla mahdollisia avainkayttdjia ja kuntapaattdjille pitdisikin pystya avaamaan kaasun
lilkennekayton potentiaali ja aluetaloudelliset vaikutukset. Kunta voi hankinnoillaan edistdd biokaasun
lilkennekayttod, oppia tahan on saatavissa mm. Vaasasta ja Ruotsista.

Kayttdjien kuunteleminen alusta asti on tarkeaa. Isojen kayttdjien kannalta on tarkeaa tietdd mm. miten
polttoaineen hinta tulee kehittymaan, miten polttoaineen saatavuus taataan, missa tankkausasema sijaitsee
ja mika on kaasuautojen kayttoika ja jalleenmyyntiarvo.

Kaasun liikennekayton edistamisesta voidaan hakea oppia mm. Ruotsista. Yhtena esteena biokaasuautoilun
yleistymiselle on sen verokohtelu. CO;-perusteinen ajoneuvovero maaritellddn fossiilisen maakaasun
paastéjen mukaan, vaikka kaikilla Suomen tankkausasemilla voidaan tankata myods nollapdastoista
biometaania. Taman lisdksi kaasuautoilija maksaa kayttovoimaveroa 3,1 snt/pvad/100 kg.

Osaltaan  vaihtoehtoisten  polttoaineiden  jakeludirektiivi  tulee  edistimdin  kaasumaisten
liikennepolttoaineiden saatavuutta ja Gasumin suunnitelma LNG/CNG-aseman perustamisesta Jyvaskylaan
edistdaa myos kaasun liikennekayttoa.

Mybs kaasun isot liikennekayttdjat olisi hyva saada kartalle biokaasun tarpeineen (GWh) ja
kaasuliikennointiinsiirtymisaikatauluineen.

LNG-
tankkausasema ja
back-up
Biokaasun tuotanto Biokaasun Biokaasun siirto > \l —
nykyisissa jalostus konteissa Blc_)m_l_et.j:\amn kayttajat
biokaasulaitoksissa TAI —>| liikennepolttoai [—> tankkausasemalle Toimijoita: kunnat,
rakennettavissa neeksi TAI kuljetusyritykset,
biokaasulaitoksissa biokaasulaitos ja yksityisautoilijat...
jalostus kadyttdjan
"kylkeen” Ajoneuvojen huollot,
jalkiasennukset, korjaukset,

ajoneuvoasentajakoulutus,
maahantuonti

Kuva 10. Biometaanin liikkennekayton mahdollisuuksia.

6. Johtopaatokset

Keski-Suomen teknisesti hyodynnettdvissd oleva biokaasupotentiaali on keskimaarin noin 460 GWh
vuodessa. Vaikka kaikki tdssa selvityksessa tiedossa olevat laitosinvestoinnit toteutuisivat, olisi biokaasun
tuotannon lisddamisessd huomattavia mahdollisuuksia etenkin maatalouden massoja hyodyntamalla.
Keskeistd on taata maatalouden biokaasulaitosinvestointien kannattavuus, silld verrattuna jatteita
kasitteleviin biokaasulaitoksiin puuttuu maatalouden laitoksilta useimmiten Iahes kokonaan porttimaksuina
saatava tulovirta.

Kaikki tdssa selvityksessd tiedossa olevat laitosinvestoinnit tdhtadvat ensisijaisesti biokaasun
liikennekayttéon. Myos muut biokaasun kayttokohteet kiinnostavat etenkin tuotannon alkuvaiheessa, jos
biometaanille ei ole vield riittavan suurta kayttdjakuntaa. Liikennekdyton edistamisessd kunnat ovat
avainasemassa.
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Biokaasun mahdollisten kayttdjien kiinnostuksen niin teollisuudessa, lammon tuotannossa kuin
liikennepolttoaineen kayttajindkin sanelee etupdassa biokaasun hinta verrattuna korvattavaan
energiamuotoon, mutta myods ymparistdarvot nostavat merkitystdan valinnoissa.

Kuluttajien ostokayttaytymisen siirtyminen ymparistdystavallisten tuotteiden suuntaan tuo lisaa
mahdollisuuksia myds biokaasun avulla valmistetuille kuluttajatuotteille.

Oleellista on saada biokaasun kayttdjat mukaan ja sitoutumaan jo biokaasuntuotantoa suunnitellessa.
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