N

N

N

N

N

N

NN
LI
L

N

N

N

N

N

2

NN
LA AN
i 1 % R .|

N

N

N

N

N

N\

Selluloosasta uusi muovi

Katariina Torvinen,
tutkimuspaallikkdé VTT



Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy

o ouree- o VTT on yksi Pohjois-Euroopan johtavista
nayltoja asiakkaldemme T&K&l-organisaatioista.

kilpailukyvyn kasvusta ja
menestyksesta.

Suomi
—Fontand.
. _  Tuotamme asiantuntijapalveluja
Lue lisda: www.vtt.fi, ) L ) B .. . .
_ #vitpeople, @VTTFinland kotimaisille ja kansainvalisille asiakkaille,
- liike-elamalle ja julkiselle sektorille.
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suomalais-
isi vuonna 2016

_suomala!ﬂ_sta yritysten tarkein P -
innovaatioista ulki tutki eniten patentti
sisiltdd VTT:n julkinen tutkimus- hakemuksia

organisaatio-

: Suomeen.
kumppani.

osaamista.*

* Loikkanen, T. et al. Roles, effectiveness, and impact of VTT. Towards broad-based impact monitoring of a research and
technology organisation. 2013. VTT, Espoo. VTT Technology 113. 106 p. + app. 5 p.

@ Liikevaihto ja liiketoiminnan muut tuotot Henkilosto 2 414
yhteensa 269 M€ (VTT-konserni 2016) (VTT-konserni 2016)

@ Ainutlaatuiset tutkimusymparistot Laaja kotimainen ja kansainvalinen
yhteistydverkosto

24.9.2018
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75% OF THE
LAND COVERED
IN FORESTS

17 BILLION TREES

SUSTAINABLE AND
COMPREHENSIVE
UTILIZATION

THE NORDIC
ENVIRONMENT HAS
GIVEN FINNISH WOOD
SOME SPECIAL FEATURES

Slowly grown wood is
very strong

Beautiful wood for
further processing
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VTT laati kehityspolut 2050-ilmastotavoitteisiin -
Suomen kansantalous hyrrdamaan biotaloudella

VTT:n laskelmien mukaan suomalaisen metsa- ja peltobiomassan arvo on mahdollista
kaksinkertaistaa vuoteen 2050 mennessg, kun se hyddynnetaan korkean lisdarvon tuotteiden
valmistukseen. Skenaariotyd on ensimmadinen laskennallinen kaikki teollisuus- ja padstosektorit
huomioiva analyysi Suomen mahdollisuuksista biotaloudessa ja siirtymisessa vahahiiliseen
talouteen.

Selluloosasta uusi muovi

BioEco-skenaariossa esitetyn laskelman mukaan Suomen metsateollisuuden tuotannon arvo voi jopa kaksinkertaistua
nykyisestad vuoteen 2050 mennessa, jos teollisuus panostaa korkean lisdarvon biotuotteisiin ja markkinat kehittyvat.
Suomalaisten metsapohjaisten biotuotteiden arvonlisa talla hetkelld on 14 miljardia euroa. llmastonmuutoksen

hillinta edellyttad biomassan kestavan kayton varmistamista: tuotteiden pitkaa kayttoikaa ja materiaalien Scenarios for Finland
kierrattamista. until 2050

Suomalaisen metsabiomassan lisdarvon kasvu perustuu sen hyddyntamiseen muun muassa komposiiteissa ja muissa
muovia korvaavissa tuotteissa. Tallaisia ovat esimerkiksi pakkausmateriaalit ja tekstiilit. Paperikoneiden tilalle saadaan JLV'T
investointien ja tietotaidon kautta entistad paremmin lisdarvoa tuottavia jalostusyksik&ita.

Linkki raporttiin



http://www.vtt.fi/medialle/uutiset/vtt-laati-kehityspolut-2050-ilmastotavoitteisiin-suomen-kansantalous-hyrr%C3%A4%C3%A4m%C3%A4%C3%A4n-biotaloudella

The added value of forest sector
can be doubled by 2030’s

Multimaterials,
wearables
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Muovi on loistava ja monikayttdinen
raaka-aine

VV VYV ¥V VV V

335 miljoonaa tonnia muovia tuotetaan vuosittain ja
tuotantomaarat kasvavat koko ajan

60 Mt muovista tuotetaan Euroopassa

24 Mt Euroopan muovintuotannosta kaytetaan
pakkauksiin

7 avattua pakkausta jokaista eurooppalaista kohden
paivassa

27 Mt muovijatettd syntyy vuosittain Euroopassa
157 kg pakkausjatettd vuodessa jokaiselta
eurooppalaiselta

20 % tasta pakkausjatteesta on muovia

1/3 muovijatteesta kierratetdan, loput polttoon ja
kaatopaikoille

VTT 2018




Challenge 1. Recyclability

EU’s plastic strategy: plastic packaging's has to be recyclable by 2030

In practice recycling of plastics and exploitation of recycled fractions
are complicated combination

Development of collecting and sorting techniques

Development of commercially profitable applications for recycled
plastics

Improve the quality of recycled materials

The end of life taken into account already in design of the
packaging's (recycled or compostable)

Needs simultaneous development in all stages of the value chain

24.9.2018 VTT - beyond the obvious




Challenge 2. Minimize the use of petroleum based material




Nanocellulose (Hefcel)

= Dry food packaging
* Nuts

* Coffee

* Chocolate
* Muesli

* Petfood

= Oxygen barrier
= Potential for moist foods as well
= Increased shelf life for food

= Compostable

= Printable




TERMOPLASTINEN SELLULOOSA,
UUSI OMINAISUUS!

24.9.2018

Cellulose can be made thermoformable by modifying molecular mass
(cellulose esters)

» Processable with existing plastic converting equipment

* Moisture and water vapor resistant

* Heat-sealable

* 100% bio-based

» Comes in granulate and filament form H

VTT - beyond the obvious
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Ellen MacArthur
Circular materials challenge winner 2018

M&S Ecopackaging Challenge winner
2018

3 layer barrier film structure

Moisture & Nanocellulose film Oxygen, gas
water vapour i & grease

barrier barrier
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Bio-based packaging film

Customer: Welmu International Oy

9 CHALLENGE

New bio-based and/or renewable material to
replace plastics and to produce clear and
biodegradable films in packaging applications.

Na SOLUTION

VTT designed material combinations which
were tested in pilot environment.

A set of prototype films with alternative
properties were manufactured.

i‘ BENEFIT

= Development of novel material with great
opportunities on packaging film markets.

= Decrease amount of plastic waste with non-

plastic wrapping film.

“We chose the unconventional
way to do R&D and outsourced it
entirely to VTT. It has turned out
to be a great decision as we are
now on the brink of
commercializing our new,
revolutionary film material.”

Jaakko Kaminen
CEO
Welmu International Oy.

Our wood
based biowrap Is
the future of
packaging

13



3D-TULOSTUKSELLA UUSIA
MAHDOLLISUUKSIA

= The on-demand economy, where goods are
produced only when and where needed, will be
realized with the help of 3D-printing.

= Wood-based cellulosic 3D-printing materials offer
a sustainable bio-based alternative to plastics.

= Cellulose is lightweight, non-allergenic material
that can be processed into multiple forms
(filament, powder or paste) to suit a wide range
of different applications, including textiles, spare
parts, decorative items, and low-volume
consumer goods etc.

= Another advantage of native cellulose is its
biocompatibility, which makes it suitable for
medical applications.

24.9.2018 VTT - beyond the obvious 14



Totally biobased

Injection moulded chair

Material development was performed by VTT as a part of ACel program in

the Clic Innovations Ltd (TEKES).

0 CHALLENGE

Biobased injection mouldable thermoplastic
composite material with the focus on high cellulose
fibre content, good visual look, improved material
performance and competitive price.

& SOLUTION

VTT developed totally biobased composite material
which were demonstrated in injection moulded chair
together with KO-HO Industrial design and Plastec
Finland Oy.

Lisa Wikstrom, VTT

i‘ BENEFIT

= No petroleum based raw materials

= New additives improves the material properties
enabling to meet the material performance targets

= Material demonstrated in injection moulded end
products

100%
Biobased

KO-HO
30%

Plastec
E L| E

cellulose


http://www.ko-ho.fi/

Vaahtorainauksella uusia tuotteita!

Lightweight,

mouldable board Replacement for

plastic bags

Construction

Sound insulation NONWOVens Growth media

24.9.2018 VTT - beyond the obvious 16



What it will bring?
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Growth .. -

Itis estimated that one third of all textile fibre

should be cellulose-based, thanks to its

I n ex I e e | I ' 0 n sustainable features. The projected demand of
cellulose-based fibres exceeds the supply — this

difference is described with the term “Cellulose
Gap”, which is what Spinnova helps fill.

The Spinnova Fibre is an answer to the
problems that global megatrends present. The Man-made Cellulose Fibres \o

growing global population increases food

and clothes demand that cannot be fulfilled
with current food production or textile fibres. Coiton

Synthetic Fibres

Wool, 1% o\o
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Spinnova

The Sustoinoble Fibee Company,
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Bioactive Development
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REPOLAR ~ WELMU

PHARMACEUTICALS




Take home messages

® | jsdarvoisissa biotuotteissa valtava lisdarvon mahdollisuus Suomelle.
Metsateollisuuden lisdarvo jopa tuplattavissa!

= Puupohjaisille tekstiileille, pakkausmateriaaleille ja komposiiteille
ennustetaan kasvupotentiaalia

= Muovi on l&ahtokohtaisesti loistava raaka-aine mutta inminen ei "osaa’
kayttaa sita oikein. EU:n muovistrategia on hieno avaus, erityisesti
kertakayttdisten muovien korvaamisessa isoja mahdollisuuksia
biomateriaaleille.

= Vaahtorainaus ja 3D-tulostaminen ovat disruptiivisia
biotuoteteknologioita. My6s digitalisaatio tulee mullistamaan
metsasektoria.

Katariina Torvinen, Tutkimuspaallikko
Katariina.Torvinen@vtt.fi

24.9.2018 VTT - beyond the obvious 20



