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Lentoliikenteen kasvu ja Ilmastonmuutos




Ongelma Vaihtoehto

Lisaa hiilta ilmakehaan Hiilidioksidin kierratys
- kivihiili - biotuotteet

- maakaasu - CCU

- oljy
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Vety uusiutuvalla energialla tuotetusta sahkosta

Hiili (CO, tai CO)

Useita

Sahko prosessivaihtoehtoja +
\ mahdollisia jatkokasittelyja

Vety (H,)
Hyotysuhde (LHV) = 60..70%

Vesi (H,0)

\4 Happi (%2 O,)
Lampﬁa Varsin puhdasta, >99,x til.-%

Hyddyntaminen olennaista
talouden kannalta
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Complete line of a stand-alone pulp mill Power boiler

Steam Figure courtesy of Valmet Vipuvoimaa
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FA FA * Profit
Profit 38 866 23076 k€/a
EBIT 40 645 25617 k€A
EBIT DA 43036 29 033 k€A
Payback time 1.2 2.6 years
Pre-tax IRR 90 % 42 % -
* ’
LCOP 0.28 0.35 €/kg . '
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Bi6CO,
Biokaasulaitoksen tuotannon lisays (SNG)

Raw biogas Water & Pressure Biomethane
H,S swing >
removal adsorption [l
SNG
1.1 MW

Leverage from

the E U European Union

11 201 4—2020 European Regional

Development Fund
European Social Fund




1500

E FCR
1000 ] B SNG/MeOH/FA
B Heat/steam
se0 ==
N [ Oxygen
W
= 0
Il CAPEX
-500 - B Other O&M
mCO2
-1000 = e
[ Electricity
-1500 Optimistic Conservative
+ Profit
SNG SNG
Profit 42 -438 k€/a
EBIT 170 -255 k€/a
EBIT DA 343 -9 k€/a
Payback time 15.9 never years
Pre-tax IRR 7.7% n/a
LCOF 79.3 157 €/MWh
@ Full
mFCR
W Stand-by
Assumed value of SNG: 85 €/ MWh 65 €/ MWh

(~ 1,2 €/kg)
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Betonielementtien €O,
kovettaminen CO,:lla

voisi yksin Suomessa...

- 80 %
CO, ‘ Cco,

paastoja

...vahentaa CO,-paastoja
joka vuosi noin

Lisatietoja:
sampo.makikouri@vtt.fi
tapio.vehmas@vtt.fi
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... tuoda betoniteollisuuden
toimijoille noin
vuosittaiset saastot

*

* ’
* 5 Kk
E U : I.ta Euroopan unioni

2 O 1 4 - 2 O 2 O Euroopan aluekehitysrahasto



Demonstraatio bio-CO2 tuotteiden valmistamisesta
uudessa tutkimusymparistdssa

w Vipuvoimaa
KESKI-SUOMEN LIITTO E U . lta

Regional Council of Central Finland 201 4—2020 Euroopan unioni

Euroopan aluekehitysrahasto




Main Features of Giner ELX Electrolyser:

Proton exchange membrane
(PEM) electrolyser

Total power 21 kW
Production of 4 Nm3/h
Hydrogen purity 99.999 %

Housed in 10ft HC shipping
container
« Home base at VTT Jyvaskyla A o T
« Movable for field experimets An example ofa 10 ft HC shipingntainer

Kestdvaa kasvua ja tyota-
ohjelma  vipuvoimaa
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obile Synthesis Unit - MOBSU

Combines CO, and H, into SNG, fuels or chemicals.

» Container size, easy to transport, easy to connect to gas streams
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Carbon-neutral Calcium Oxide
(er:10%:10)
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Globaalisti suurin teollisuuden var
CO,-lahde

Nykyinen tapa Epasuora kalsinointi
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Seuraava vaihe: Konttikokoluokka

« Huomattavasti suurempi ja
liikuteltava testiuuni =

« Happipolttokokeet kalkkipedissa
(VTT:n leijupolttoinfra)

—> tuotteiden sopivuus todellisissa
prosessiolosuhteissa

n. 50 kg CaCO4/h
=28 kg CaO/h
=22 kg CO,/h
Mukaan hankkeeseen? Ottakaa yhteytta!
(erityisesti betonialan toimijat ja PK-yritykset!)

eemeli.tsupari@vtt.fi
040 720 7363 19



mailto:eemeli.tsupari@vtt.fi

Seminaari jarjestetdan torstaina 30. elokuuta 2018 klo 9.30—15.00 VTT:lla Jyvaskylassa,
Koivurannantie 1. Tule kuuntelemaan projektin tuloksia esimerkiksi seuraavista aiheista:

« Miten betoni- ja sementtiteollisuus voi luoda vuodessa 10 miljoonan euron edesta
uutta liikkevaihtoa hiilidioksidin avulla?

« Kannattaako esimerkiksi hiilidioksidin avulla tuotetun muurahaishapon tuotanto
sellutehtaalla ja sahoilla?

« Miten liikkennepolttoaineiden tuotantoa voidaan lisata biokaasusta erotetun
hiilidioksidin avulla?

Seminaarin lopussa jakaudumme keskustelemaan eri teemoista, ja keskustelujen tulokset
seka jatkotoimenpiteet esitelladn seminaarin lopussa. Lisaksi kerromme aihepiiriin liittyvista
tulevista demonstraatiohankkeista.

Tilaisuus on avoin kaikille. Jaathan tata kutsua eteenpain!

Janne Karki, janne.karki@vtt.fi ja http://www.vtt.fi/sites/BioCO2
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