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REDII —ehdotuksen termit

= REDII -ehdotuksessa kaytetadan seuraavia termeja (Artikla 2):

= ’biopolttoaineilla’ tarkoitetaan nestemaisia liikenteessa
kaytettavia polttoaineita, jotka tuotetaan biomassasta

= ’bionesteilla’ tarkoitetaan sahkon, lammityksen ja
jaahdytyksen tuotantoon valmistettuja nestemaisia polttoaineita

» ‘biomassapolttoaineilla’ tarkoitetaan kaasumaisia ja kiinteita
polttoaineita, jotka tuotetaan biomassasta
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Khk-paastovahennyksen laskenta
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Ysar
Khk-paastovahennyksen laskenta

e Fossiilinen vertailuarvo — Bioenergiatuotteen kokonaispaasto
PAASTOVAHENNYS =

Fossiilinen vertailuarvo

Biopolttoaineet 60 % 83.8 (liikenne) 70 % (2021 aloittaneet 94 (liikenne)
laitokset + “advanced
biofuels™)
Bionesteet 60 % 91 (sahko) 70 % (2021) 183 (sé&hko)
77 (lampo) 80 (lampd)
85 (CHP)
Biomassa- 80 % (2021) 183 (s&hko)
polttoaineet 85 % (2026) 80 (lampo)
(220MW 70 % (biokaasu 124 (Iampo jos
polttoaineteho, likenteessa) korvataan hiiltd)
0.5 sahkoteho 94 (liikenne)
biokaasulle)

28/09/2017 5



Khk-paastovahennyksen voi osoittaa:

1) Kayttamalla direktiivissa annettua oletusarvoa

» Biokaasuoletusarvot Liite VI A
= Marka lanta
= Maissi
= Lanta-maissi seokset
= Biojate
= Mahdollisuus yhdistaa oletusarvoja naista raaka-aineista,
oman seoksen mukaiseksi (Liite VI B, kohta 1b)

2) Laskemalla itse paastovahennyksen
» Biokaasua koskevat ohjeet (Liite VI B, kohta 1¢c -=2)
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Yvar
Oletusarvojen taustat ja perustelut JRC:n
raporteissa

» JRC: Solid and gaseous
bioenergy pathways : input

JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT

values and GHG emissions. Soliﬁ and gaseous bioenergy
. athways:
Calculated according to the BT YAMES R ARESnS

methodology set in COM(2016) il

the methodology set in

767. Version 2. 2017 i

Version 2

Giuntoli, J
Agostini, A

= https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and- R
technical-research-reports/solid-and-gaseous-bioenergy- Marell 1
pathways-input-values-and-ghg-emissions-calculated-

according-0

= https://ec.europa.eu/enerqy/sites/ener/files/documents/biogas
and solid biomass database jrc red-
recast vla july2017 protected.xlsx
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Biokaasun khk-laskenta:
todellisten paastojen laskenta
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Biokaasun tuotantoa koskevat paastot
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Summa eri raaka-aineiden tuotannon paastoista

= biokaasun tai biometaanin tuotannosta aiheutuvat kokonaispaasttt ennen
energianmuuntoa

= raaka-aineen n osuus, osuutena madatyssailioon syotettavasta maarasta

= raaka-aineen n tuotannosta tai viljelysté aiheutuvat paastot

= raaka-aineen n kuljetuksesta madatyssailioon aiheutuvat paastoét

= maankayton muutoksista johtuvista hiilivarantojen muutoksista aiheutuvat
annualisoidut paastoét raaka-aineen n osalta

= raaka-aineeseen n liittyvistd paremmista maatalouskaytannoista saatavat
vahennykset paastoissa*;

= jalostuksesta aiheutuvat p&aastot

= biokaasun ja/tai biometaanin kuljetuksesta ja jakelusta aiheutuvat paastot

= polttoaineen kaytonaikaiset paastot, ts. poltettaessa syntyneet
kasvihuonekaasupéastot

= hiilidioksidin talteenotosta ja geologisesta varastoinnista saatavat vahennykset
paastoissa ja

= hiilidioksidin talteenotosta ja korvaamisesta saatavat vahennykset paastoissa.

/—/%

€p + €td,product + ey — €ces — Cccr

*lannan kaytosta
paastévahennys:
-45 gC0O2eq/MJ
lantaa




Laskennassa huomioidaan polton
hyotysuhde:

1) Energmalaitoksille, jotka tuottavat vain lampda:

E

EC, =—
; n, = | 5mmon tuotannon hyotysuhde

11) Energialaitoksille. jotka tuottavat vain séhkoa:
E

FC =——
I
: 7. — Sahkon tuotannon hydtysuhde
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Laskennassa huomioidaan polton CH4 ja VT
N20 paastot:

RED2 oletusarvoissa annetut arvot (Liite VI C)

Raaka-aine Paasto: CH4+N20

[gCO2ekv/MJ]
Puuhake 0.5
Pelletit 0.3 Soveltuuko
Biokaasu 12.5 _ lammon
(séhkdntuotannossa) tuotannolle?

IPCC:n khk-inventaari ohjeistus 2006, Suomen suositukset 2005

Raaka-aine Paastd: CH4+N20
[gCO2ekv/MJ]

Puu 1.9

Muu biomassa 3.7

Mustalipea 0.3

] http://www.ipcc-ngdip.iges.or.jp/public/2006gl/
Biokaasu 0.1 www.vtt.fifinf/pdf/tiedotteet/2005/T2321.pdf



http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/
http://www.vtt.fi/inf/pdf/tiedotteet/2005/T2321.pdf

Lannasta saatava paastovahennys

» Paastovahennys lannan kaytdsta biokaasun raaka-aineena :
= - 45 gCO2eg/MJ lantaa

—> Arvio siitd kuinka suuri paasto valtetaan, kun lanta kaytetaan
biokaasuksi sen sijaan, etta se varastoitaisiin ja levitettaisiin
pelloille.

= JRC:n mukaan nain valtetaan 36,8g CO,,,, metaani- ja 8,39
CO,., typpioksiduulipaastoja per MJ lantaa.

= Mit& tehottomampi biokaasuprosessi, sitda enemman lantaa
kaytetdan - sita suurempi paastovahennys...
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Biokaasurejektin kierratyksen
huomioiminen

» RED khk-laskennassa paastot allokoidaan sivutuotteille
energia-allokoinnilla (LHV:n perusteella)

= Rejektin LHV = 0 - ei allokointia

= JRC on oletusarvojen laskennassaan huomioinut
biokaasulaitoksen rejektin kayton lannoitteena, ja
vahentanyt teollisten lannoitteiden kayttba vastaavasti.

- Paastdvahennys lannoitteiden paastdihin

» Toisaalta rejektin levitykseen liittyvat typpipaastot tulee
huomioida.

= Viljelyn typpip&astojen laskentaan esim. maissin
tapauksessa on selitetty tarkemmin JRC:n julkaisussa.
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LaskentaesimerkKi

Nurmen viljely

Biokaasureaktori CHP-laitos / Liikenteen metaani

Lannan keraily Biokaasun jalostus
likennepolttoaineeksi

Biokaasun tuotanto nurmesta ja lannasta.
Kaytto lammaon tuotantoon tai liikenteessa.

(Lahtodata ENKAT hankkeesta - osittain vanhentuneita)
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Tulosesimerkki “’LWT

a) b) _—
50 50 Polton CH4 + N20 p3asto
(REDII)
M Paineistus ja puhdistus
40 40 (liikennepa)
LAmmon kulutus
) (liikennepa)
30 32 30 | m Sahkon kulutus
- B Kuljetukset, sis.rejekti
s = pellolle
;;- 20 E 20 B Nurmen keraily
N o ) o
% 10 % 10 Maaperdan N20 paastot yht
B Kalkituksen paasto ( 5v
0 0 valein)
Hee B Torjunta-aine, glyfosaatti
10 40 L——— m Sailontaaine AlV2+
B Typpilannoite
-20 -20 } L OBonus lannasta
Liikenteen Ldmmon Liikenteen LAmmon
metaani tuotanto metaani tuotanto + P33stot yhteensa
Biokaasun paastot REDII -ehdotuksen mukaisesti, kun kaytetaan
a) lantaa 5 600 t/a ja nurmea 25 200 t/a;
b) lantaa 20 800 t/a ja nurmea 25 200 t/a.
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Paastovahennystulokset

M Liikenteen metaani M Biokaasu lAmmon tuotannossa
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Tapaus a) Tapaus b)

Kun biokaasu kaytetadn lammon tuotannossa 90 %:n
hyotysuhteella.
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Johtopaatoksia

= REDII —ehdotuksen khk-laskentaohjeistuksessa on joitakin
virheita ja useita tdismennyksen tarpeita

» Biokaasun khk-paastot riippuvat taysin kaytetysta raaka-
aineesta

= Jos biokaasua tuotetaan biomassasta, jonka tuotanto on
paastointensiivista, ei paastbvahennysraja valttamatta ylity

» Lannan kaytosta saa merkittavan hyvityksen
paastolaskentaan
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Biokaasun default
arvot, RED?2

= Direktiivin kattamat
raaka-aineet
= Markéa lanta
= Maissi

= | anta-maissi
seokset

= Biojate

= Yhtalot default arvojen
yhdistamiseen eri
raaka-aineseosten
tapauksissa

(nn) 'biowaste' means biodegradable garden and park waste, food and kitchen waste from
households, restaurants, caterers and retail premises, and comparable waste from the

food processing industry:

Typical and default values - biogas for electricity

Technological option Typical Default
value value
Biogas
gas GHG GHG
production L. ..
emissions emissions
system
(g (g
CO2eq/MJ) | CO2eq/MJ)
Case 1 Open cﬁgestarczg -28 3
Close digestate™ -88 -84
Bmlgf'{’ for Case 2 Open digestate -23 10
electricity from _ .
wet manure Close digestate -84 -78
Case 3 Open digestate -28 9
Close digestate -94 -89
Case 1 Open digestate 38 47
, Close digestate 24 28
Biogas for
electricity from Case 2 Open digestate 43 54
maize whole Close digestate 29 35
plant _ .
Case 3 Open digestate 47 59
Close digestate 32 38
Case 1 Open digestate 31 44
Close digestate 9 13
Bmlgf“-’ for Case 2 Open digestate 37 52
electricity from .
biowaste Close digestate 15 21
Case 3 Open digestate 41 57
Close digestate 16 22
18




Lahtdoletukset

Kuiva-ainepitoisuus 26 % 5,4 % 7%

Orgaanisen aineen maara 23,4 % 4,5 % 6 %

Biokaasun tuotto [m3 CH4/t TS] 300 172

Metaanin lampdarvo [MJ/kg] 50 50 50 REDII

Metaanin tiheys [kg/m3] 0,72 0,72 0,72 Tilastokeskus (maakaasu)
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Nurmen saanto 7,40 tTS/ha
Typpilannoite 25 kgN/ha
Typpilannoite, valmistuksen paasto 3600 g COzek/kgN
Sailéntaaine AlV2+ 2,5 I/t_nurmea
Sailontdaine AlV2+, valmistuksen paasto 3073 g COzekv/kg
oletettu tiheys (veden tiheys) 1 I/kg
Torjunta-aine, glyfosaatti 3 l/ha
Torjunta-aine, valmistuksen paasto 5371,5 g COzek/kg
Pitoisuus glyfosaatille 360 g/l
Kalkin tarve 4 tha
Kalkituksen paasto ( 5v valein) 20,5 g COzekv/kg_kalkki
Kalkin p&astd maaperasta 431 g COzekv/kg_kalkki
Maaperéan N20 péastot yht 1,06 kgN20O/ha
Nurmen keraily 1467 MJ/hala
Dieselin paasto 94 g COzekv/MJ REDII
Nurmi 3,7 Mt TP
Lietelanta 51 MIt TP
Kuivajae 3,4 Mt
Rejekti 51 Mt
| Biokassulataksen energlen kulutus (iikenneps)
Jatkuva séhkontarve 101 kw
Kéayttoaika 8760 h/a
Sahkon paastokerroin 175 g CO2/kWh Energiavirasto
Lammon kulutus 190 MJIIL_TP
Maakaasun péastd lammaontuotannossa 69 g CO2/MJ Tilastokeskus, 80 % hydtysuhde
Paine-vesiabsorptio 0,3 kWh/m3_metaani
Paineistus 0,2 kWh/m3_metaani

Havikki 1% tuotetusta metaanista

Lannan lampdarvo 12 MJ/kg _dry JRC, LHV dry slurry

20



