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Hallitustenvalinen _ .
ilmastopaneeli (IPCC) Global Warming of 1.5°C

An IPCC special report on the impacts of global warming of 1.5°C
above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways, in

the context of strengthening the global response to the threat of climate change,
[ ] pe rustettu 1988 sustainable development, and efforts to eradicate poverty.

« kokoaa ja arviol tutkimustietoa
paatdksentekijoita varten

- politiikkarelevantti, mutta ei tee
politiikkasuosituksia

- laajat arviointiraportit noin 7 vuoden
valein

« arviointisyklin aikana
erikoisraportteja rajatuista
teemoista
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Maapallon
keskilampétilan

Maapallon ilmasto on jo lammennyt

noin asteen esiteollisesta ajasta. Péastdt kasvavat nousu esi-
J . eae permar s voimakkaasti teollisesta ajasta
os kasvihuonekaasupaastoja ei 1850-1900
nopeasti vahenneta merkittavasti, L0oC
1,5 asteen raja ylitetiin. '
Keskilampétilan +30°C
nousu rajoitetaan
1,5 asteeseen
+2,0°C
................................ ’ ______________________'
Toteutunut kehitys 5
1950-2017 +10°C
\
+0,0°C

1950 2017 2040 2100

Pohjautuu IPCC:n 15 asteen raportin tuloksiin. © |Imatieteen laitos ja ympéristéministerio, 2018. lImasto-opas.fi.
1.11.2019



Iimastonmuutosta ajavat tekijat tunnetaan
varsin hyvin
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Jotta maapallon NYKYTILANNE

limpeneminen voidaan I

] Hiilidioksidi-
rajata 1,5 asteeseen, padstdjd mm.
hiilidioksidipaastot teollisuudesta.
pitéa vilvyttelemtts ettt

kaantaa jyrkkaan
laskuun. Hiilidioksidin

paastéjen ja poistojen l:rlla:ru:rl;iy:asta
tulee olla yhta passtsja kuin
PAASTOT poistoja

suuret vuosisadan
puolivilissa.

Kestava maankayttd poistaa
hiilidioksidia ilmakehasta

Hiilidioksidia otetaan talteen
ilmakehasta uusilla menetelmilla

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © llmatieteen laitos ja ymparistéministeris, 2018. [Imasto-opas.fi.
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Tarvitaan nopeita ja radikaaleja muutoksia seka tuotannossa etta
kulutuksessa, jotta maapallon Iampeneminen rajoittuisi 1,5 asteeseen.

U
e mo -I

ENERGIA MAANKAYTTO TEOLLISUUS

Energiaa kulutetaan véhemman Huolehditaan hiilinieluista ja Teollisuuden paéstsja

ja tehokkaammin. Vuoteen sidotaan hiilidioksidiamaaperaan.  véhennetaan 70-90 %
2050 mennessé suurin osa Lisataan ruuantuotannon vuoteen 2050 mennessa
energiasta tuotetaan uusiutuvilla tuottavuutta ja kasvisten verrattuna vuoteen 2010.
energianl3hteill. osuutta ruokavaliossa.

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © limatieteen laitos ja ymparistoministerie, 2018. [Imasto-opas fi.



Lampenemisen riskit ovat sita
suuremmat, mita enemman
ilmasto ldmpenee.

Vedenpuutteesta karsii
tuplasti enemman ihmisia

Kaksinkertainen méara
lajeja menettéa valtaosan
elinympéristéstaan

Jaattémien kesien
maara Pohjoisnavalla
kymmenkertaistuu

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin.
© llmatieteen laitos ja ympéristoministerie, 2018. llmasto-opas.fi.



limastonmuutos ja Suomi
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Suomen ilmastossa paljon sisaista
vaihtelua (jatkossakin)

23.2. 2008 23.2. 2011

Kuvat: llkka Juga (IL)

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE



Vaihtelevuudesta huolimatta

iimastonmuutos nakyy jo
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Muutos Suomessa yli 2°C
Globaali muutos ~1°C
Suomessa muutos suurin

alkutalvesta (esim.
joulukuussa lahes 5°C)



Suomen keskilampdotilan muutos (°C)
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Muutokset suurimpia talvella

Talvella

- lampotila, sademaarat ja pilvisyys
kasvavat

- jaépeite pienenee ja ohenee

Sopeutumistarpeita esim.
- liukkauden torjunta
- teiden kunnossapito
- kaamosoireiden hoito




Kesaisin kuumempaa ja useammin
rankkasateita

Kesalla

korkeat lampdtilat kasvavat samassa
suhteessa kuin keskilampotila
sademaarat ja rankkasateet lisaantyvat

Sopeutumistarpeita esim.

o

kuumuuden terveysvaikutukset
kaupunkien hulevesitulvat
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Keskilampbtila 29.07.2010

Nykyilmastossa: kerran/60
vuotta

Vuonna 2050: kerran/10-15
vuotta

Vrk:n keskilampdtila (°C)



Myrskyjen ja rajuilmojen vaikutukset
kasvavat

« Tuulen voimakkuudet ennallaan,
mutta myrskytuhot kasvavat Pine forest on peationd

. llmakehan kyky tuottaa
rajuilmoja kasvaa

e,

Sopeutumistarpeita esim.
~ N1 Fig. 4. Average annual number of days with good bearing capacity in three different
hd Sah ko nJakelussa combinations of forest and soil types during 1981-2010 and 2070-2099 under the RCP4.5
. and RCP&.5 scenarios as indicated by the soil frost model and multi-model mean of six
° metsateOHISUUdessa global climate models downscaled onto a 0.1° x 0.2° grid covering Finland.
« pelastustoimessa



Merenpinnan korkeus muuttuu

Muutos Suomen rannikolla
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Kuva: Riku Lumiaro
Tammikuu 2005

n)/‘

(+60 cm keskimaaraista korkeammalla)
* Gudrun myrsky
* Seiche ilmio

Vuoden 2005 kaltainen tulva vuonna 2100 joka 2. vuosi



limastonmuutos ja liikkenne
(LVM:n ILMO4S5 tyo
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Liikennesektori

. Mya0s liikenneala merkittava energian loppukulutussektori ja
siten khk-paastojen lahde

. Globaalisti paastot kasvaneet viimeisen 50 vuoden aikana
nopeammin kuin minkdan muun sektorin

« Sektori erittain riippuvainen oljysta (92% sektorin
energiatarpeesta) - likennesektorin dekarbonisointi on
hankalaa



Liikenteen paastovahennykset

Kolme keskeista keinoa

1. Likkennesuoritteen (km)
vahentaminen

2. Vahapaastoiset ja
paastottomat ajoneuvot
(esim. sdhkdautot)

3. Vahapaastoisemmat tai
uusiutuvat polttoaineet
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Suorite Liikennevalineen

Kokonaispaasto = x energiatehokkuus x
P (km] (MJ/km)
Liikenteen Liikennevalineen
Véhennys- vahentaminen energiatehokkuuden
toimenpide PALVELU parantaminen
TEKNO

CO,-péastojen muodostuminen ja niiden vahentaminen liikenteessa

Kaytetty
polttoaine
(g CO-/MJ)

Uusiutuvat
polttoaineet
BIO



Suomen liikkennesektori hiilettomaksi
2045 mennessa? (LVM:n ILMO45-tyo)

Vaatisi
. Henkiloautojen ajokilometrien kasvu hienoiseen laskuun 2025

. Raideliikenteen, linja-autoliikenteen, kevyen liikkenteen yhteenlasketut
kilometrit kaksinkertaistuu 2045 mennessa

. Tavaraliikenteessa paketti- ja kuorma-autojen ajoneuvotkilometrit
kasvaisivat vain vahan 2045 mennessa

. Nolla- ja vAhapaastoisten ajoneuvojen osuus ajoneuvokannasta 100%
vuoteen 2045 mennessa

« Biokaasua kayttoon niin paljon kuin teknis-taloudellisesti mahdollista



Miten taman voisi saavuttaa?

. Lyhyella aikavélilla vaikuttavin toimenpide tiemaksut
kaupunkiseudulla

. Pitkalla aikavalilla tarkeaa investoida kestavaan
liikennejarjestelmaan

 Vahapaastoiset likkumispalvelut houkuttelevaksi vaihtoehdoksi
yksityisautoille kaupunkiseudulla ja niiden valilla

« Muita keinoja mm. pysakainnin hinnoittelu,
tyomatkakuluvahennykset, uusien liikkkumispalvelujen
verotuskaytannot jne.



Miten taman voisi saavuttaa?

. Tavaraliikenteessa digitalisaatio- ja energiatehokkuustoimet
» Esim. fossiilisen dieselin verotason nosto, kilometripohjainen tiemaksu
 Kuljetuskustannusten nousun kompensointi

. Polttoaineverot, auto- ja ajoneuvoveron paastoporrastukset
» Vahavaraisten talouksien kustannuksien nousun kompensointi

« Nolla- ja vahapaastoisten autojen hankintatuet

« EU-paastdrajoihin vaikuttaminen

. Vanhojen autojen konvertointi esim. kaasuautoiksi
. Fossiilisten liikkennepolttoaineiden kielto 20457
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