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Johdanto

Keski-Suomen vetytaloustiekartan tavoitteena on edesauttaa alueellisen
vetytalousarvoketjun muodostumista ja vahvistaa Keski-Suomen roolia osana
kansallista ja kansainvalista vetytaloutta. Tiekartassa tunnistetaan vedyn
tuotantoon, jakeluun ja hyddyntamiseen liittyvia mahdollisuuksia seka
maaritelldan keskeisia kehityspolkuja, jotka tukevat alueen energiatalouden
murrosta kohti vahahiilisyytta.

Keski-Suomi on strategisesti vahva toimija uusiutuvan energian ja teollisuuden
kehittamisessa. Vetytaloudella on merkittava potentiaali edistaa kestavaa
kasvua, lisata energiaomavaraisuutta ja vauhdittaa alueen ilmastotavoitteiden
Ssaavuttamista.

Tydssa on tarkasteltu erityisesti uusia potentiaalisia alueita vedyn tuotannon ja
jakelun kehittamiseksi. Tarkastelu perustuu energiainfrastruktuurin, logistiikan ja
maankadytoén analyysiin seka sidosryhmien ndakemyksiin. Tiekartta toimii
paatdksenteon tukena ja tarjoaa konkreettisia suuntaviivoja vetytalouden
kehitykselle Keski-Suomessa.
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Vetytalous nahdaan tassa tydssa kokonaisvaltaisena ekosysteeming, jossa vetya
tuotetaan, varastoidaan, siirretaan ja hyddynnetaan teollisuudessa, lilkenteessa ja
energiantuotannossa. Keski-Suomen tiekartassa tarkastellaan vetytalouden
arvoketjun eri vaiheita ja sen integroimista osaksi alueellista ja valtakunnallista
energiajdrjestelmaa.

Tydssa on rajattu tarkastelun ulkopuolelle jo tunnistetut teollisuusalueet ja
kdynnissa olevat hankkeet, jotta painopiste on uusien potentiaalisten alueiden
kartoittamisessa. Analyysi perustuu paikkatietoaineistoihin, energiainfrastruktuurin
ja logistiikan selvityksiin seka laajaan sidosryhmayhteistyéhon. Tiekartta tarjoaa
suosituksia konkreettisista toimenpiteista, joiden avulla Keski-Suomi voi edistaa
vetytalouden kasvua vuoteen 2030, vahvistaa energiainfrastruktuuria ja tukea
yrityksia ja toimijoita siirtymadssa kohti kestdvaa vetyyn pohjautuvaa taloutta.
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1. Vetytalouden perusteet




Vedyn ominaisuudet ja tuotanto
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Taulukko 1: Vety voidaan luokitella sen tuotannollisen alkuperan mukaan.

Vety (kemiallinen merkki H) on varitdn, hajuton ja erittdin
helposti syttyva kaasu. Puhdas vety ei itsessaan ole myrkyllista,
mutta suurina maarina hengitettyna se voi syrjdyttaa hapen
keuhkoissa, mika voi johtaa akilliseen tukehtumiseen.

Vihrea

Vedylla ei ole tunnettuja haitallisia vaikutuksia ymparistdon. Sen Pinkki/
kayttd ja jatkojalosteet voivat merkittévasti vihentss passtsja S
erityisesti sellaisilla toimialoilla ja teollisissa prosesseissa, joiden
sahkdistdaminen on haastavaa.

. . . . e Turkoosi
Vetya voidaan tuottaa useilla eri menetelmilla, ja tuotantotavan

ymparistovaikutuksia kuvataan usein eri varein (katso oheinen
taulukko). Talla hetkelld suurin osa vedysta valmistetaan Sininen
fossiilisista polttoaineista, erityisesti maakaasun

héyryreformoinnilla. Tulevaisuudessa uusiutuvalla sahkalla
elektrolyysin avulla tuotetun vihrean vedyn ja sen Valkoinen
jatkojalosteiden kayton odotetaan kasvavan merkittavasti.

Vety tuotetaan vedesta elektrolyysilld, jonka tarvitsema energia saadaan uusiutuvista
lahteista (kuten aurinko-, tuuli- tai vesivoima).

Vedyn tuotannon tarvitsema energia tuotetaan ydinenergialla. Ydinvoimaa voidaan
hyddyntda joko sahkodn (tavanomainen elektrolyysi), Idmmdn tai molempien muodossa.
Ydinvoimasta (GEN IV tyypillisista reaktoreista) saatavalla Iammadlla voidaan tuottaa kuumaa
vesihdyryd, josta saadaan kiintedoksidielektrolyysissa (SOEC) vetya.

Fossiilista raaka-aineista, kuten maakaasusta (metaani), pyrolyysilla tuotettu vety,
jossa sivutuotteena syntyy hiilimustaa. Turkoosi vety voi olla Idhes paastétonta, jos
prosessiin kaytettava energia on tuotettu uusiutuvilla energialahteilla.

Fossiilista raaka-aineista tuotettu vety, jonka hiilidioksidipaastoja pyritdaan
vahentamaan hiilen talteenotolla ja varastoinnilla.

Luonnollinen vety geologisissa esiintymissa.

Valkoinen vety on melko uusi I6ytd. Alueita ja niiden potentiaalia kartoitetaan. Vetya on
havaittu esiintyvan luonnostaan geologisesti erilaisilla alueilla. Syntyprosesseja tutkitaan
vield, mutta useita prosesseja on tunnistettu.

Kivihiilestd, maakaasusta tai metaanista hdyryreformoinnilla tuotettu vety.
Hoyryreformointi on talla hetkella globaalisti tuotetun vedyn paatuotantotapa ja se tuottaa
CO,-péaastoja noin 800 miljoonaa tonnia vuosittain. Harmaan vedyn tuotannossa syntyvia
CO,-paastoja ei oteta talteen vaan ne vapautuvat ymparistoon.




Vedyn hyodyntaminen

Vedyn hyddyntaminen on taloudellisesti kannattavinta suurissa ja
keskitetysti toimivissa kohteissa, joissa sahkoistaminen ei ole
mahdollista.

Teollisuus on Euroopassa merkittavin vedyn kayttaja. Vihrean vedyn
kaytté6 mahdollistaa kaikkien hiilivetyihin perustuvien
kemianteollisuuden yhdisteiden valmistuksen hiilineutraalisti vedyn
osalta. Yleisia vedyn ja hiilen jatkojalosteita ovat esimerkiksi
vetykloridi, suolahappo, vetyperoksidi, muurahaishappo, urea, etanoli
ja isobuteeni. Vetytalouden ja siirtoinfrastruktuurin kehitys keskittyy
talla hetkella ensisijaisesti teollisuusklustereiden laheisyyteen.

Tulevaisuudessa vedyn kdyton odotetaan kasvavan erityisesti
raskaassa liikenteessa, joko suoraan vetypolttoaineena tai
jatkojalosteina. Lisaksi vetya voidaan hyédyntaa biokaasun
tuotantoprosessin tehostamiseen ja puhtauden parantamiseen, mutta
tama menetelma ei ole viela laajamittaisesti kaupallisessa kaytossa.

Vetyratkaisujen teknologinen kypsyys

Sahkoistaminen

Lyhyen matkan lentoliikenne S‘\‘)'?/,D
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Vedyn tuotanto ja jatkojalostaminen

Power-to-X on joukko teknologioita, jotka
muuntavat vihrean sahkdn eri muotoihin,
kuten vedyksi ja synteettisiksi polttoaineiksi.

E-polttoaineet

E-kemikaalit Kayttotarkoitukset

Elektrolyysi Synteesi

Uusiutuva sahko

Vetya voidaan hyddyntaa laajasti eri _ g
teollisuudenaloilla, kuten raskaassa »: e, Gp o™

tieliikenteessa, meriliikenteessa, teras- ja

—_—

. . R (LT Ammoniakki Meriliikenne Lannoitteet
kemianteollisuudessa seka sahkdverkon
tasapainottamisessa ja sahkdn seka lammon . ea :
. . i - ;ll
tuotannossa. = A
. . » ) Meriliikkenne Kemian- Maa-
Vedyn jatkojalostus vaatii lopputuotteesta Metanoli teollisuus talous
riippuen erilaisia raaka-aineita. Esimerkiksi
metanolin, metaanin ja kerosiinin tuotannossa Vihres e LR — W |
tarvitaan hiilidioksidia, kun taas ammoniakin vety Hukkaldmpd 4
valmistuksessa kaytetdadn typpea. Vesi (H,0)  Hukkalimpd Merilikenne ~ Raskas-  Maa- Energian-
liikenne talous tuotanto
Elektrolyyseirlll .J.a \./.e.(.:lyn .]EtKIOJanst.usprosessm S
tuottavat ylijadmalampda, jota voidaan biogeeninen Yo
. 5o : hiilidioksidi CO,
hyddyntaa kaukolampoverkossa tai Kerosiini Lentokoneet
teollisuudessa. Lisaksi elektrolyysissa syntyva (Lento-

ylimaarédinen happi voidaan ottaa kayttéon polttoaine)

teollisuuden tarpeisiin.
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Milloin vety ja synteettiset polttoaineet maaritellaan
uusiutuvaksi energiaksi?

Elektrolyysilla valmistettu vety ei aina tayta uusiutuvan vedyn maaritelmada.  Kaikki tuotantolaitoksen tuottama vety ja RFNBO-polttoaineet lasketaan
Vedyn luokitteluun pohjautuu uusiutuvan energian direktiiviin RED III seka  uusiutuviksi jos:

sen taydentaviin delegoituihin asetuksiin. : e : :
1. Uusiutuva sahkdntuotanto on kytketty suoraan tuotantolaitokseen ja

EU:n kesakuussa 2023 hyvaksyma delegoitu asetus maarittelee ehdot milloin
vety, vetypohjaiset tai muut energiakuljettimet voivat lukeutua ei-biologista
alkuperaa olevaksi uusiutuvaksi polttoaineeksi (RFNBOs) seka mika
maaritelldan uusiutuvaksi energiaksi

1. Uusiutuvan energian tuotantolaitos aloittaa toiminnan samaan aikaa
tai jalkeen kun polttoaineen tuotantolaitos (aikaisintaan 36 kk)

2. Uusiutuvan energian tuotantolaitos ei ole yhteydessa verkkoon

2. Tai kaytetaan verkkosahkoa, mutta voidaan osoittaa verkkosahkon
olevan uusiutuvaa ja se tayttaa delegoidun asetuksen saannét.
Keskeisimpia kriteereja:

Saannosten valmistelu on viela kesken EU-tasolla, joten seuraavat
kriteerit voivat muuttua.
RFNBO-polttoaineiden taytyy tayttaa kolme kriteeria: - Taydentavyys/lisdisyysperiaate: uusiutuvan energian tuotannon

1. kaytosta tulisi saavuttaa vahintaan 70 % kayttoonotto < 36kk ennen RFNBO:n tuotantoa ja PPA-sopimus

kasvihuonekaasupaastovahennys » Verkkosahkon paastointensiteetti < 65 gCO2eq/kWh + PPA +

I o : ) ) maantieteellinen & ajallinen korrelaatio + taseselvitykset
2. Hiilidioksidi (CO,) on peraisin sallitusta lahteesta
* YIi 90 % verkkosahkdsta on uusiutuvaa. Jos verkkosahko ei tayta

3. Kaytetty sahko tayttaa uusiutuvan sahkon kriteerit asetuksen kriteereja, vain osa tuotantolaitoksen vedysta ja
polttoaineesta katsotaan uusiutuvaksi. Suomen verkkosahkon
tuotannon uskotaan jaavan tulevaisuudessa alle paastorajoituksen.
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Vetylaitoksen sijoittumisen reunaehdot alueelle

Vetylaitoksen sijoittumista arvioidaan samalla tavoin kuin minka tahansa muun kemikaalilaitoksen sijoittamista. Vedyn tuotantolaitokselle ja varastoinnille
ei ole maadritetty vakioetdisyytta suoja- ja vaaraetaisyyksiksi, vaan tuotantolaitoksen sijoittuminen tulee arvioida riskinarvioinnin ja
onnettomuusskenaarioiden avulla. Suojaetdisyyden maaraan vaikuttaa varastoitavan vedyn paine, maara seka sijoittuminen alueella.

Tyyppikokoluokan vetyelektrolyysilaitos (20 MW elektrolyysiteho) tarvitsee seuraavia
ominaisuuksia alueelta:

» Raskaan liikenteen logistisen yhteyden (rautatie, yhteys satamaan)
Sahkoéverkkoliitéannan (110 kV)
Vesilahteen (teknologiasta riippuen 30 000-50 000 m3/vuodessa)

Suojavyohyke kokoluokaltaan muutama sata metria (ei hairiintyvia kohteita kuten
asutusta, paivakoteja jne.)

+ T/kem kaava (laajamittainen kemikaalilaitos)
 Pinta-alaa tyyppikokona 6 ha

Laitos hyétyy jos alueella on: “ ‘
Havainnekuva Koppo Energia Oy:n Kristiinankaupungin synteettisen

« Mahdollisuus hukkaldammaon hyddyntamiseen esim. kaukolampdéverkko metaanin tai metanolin tuotantolaitoksesta.
(tyyppikokona 40 GWh/v hukkalamp6a)

» Mahdollisuus ylijgama hapen hyotykdyttéon



Tyyppilaitoksen teknisia tietoja

Tyyppikokoluokan (elektrolyysiteho 20 MW) vetyelektrolyysilaitoksen seka
vedyn jatkojalostuksen tasekuvassa on kuvattu prosessin tarvitsemia
resursseja seka tuotantoa. Tarkeimmat raaka-aineet vedyn tuotantoon on
sahko ja vesi. Jatkojalostukseen tarvitaan lopputuotteesta riippuen
hiilidioksidia tai typpea.

Prosessissa sivutuotteina syntyy padasiassa hukkaldampda seka happea.
Hukkalammodn potentiaalista on kuvattu myos potentiaali kaukolammoén
hyddyntamiseen. Suurin osa lammdsta voidaan ottaa talteen noin 35-70 °C
lampdtilassa. Jos [ampoa ei oteta talteen se lauhdutetaan ulkoilmaan tai
vesistdon. Yleisesti ottaen Idmmodn myyminen ei ole liiketoimintaehto
vetylaitokselle, vaan nédhdaan positiivisena lisdarvona hankkeelle

Laitoksen tydllisyysvaikutukset rakentamisvaiheessa on noin 200—400 htv ja
kdytonaikana 20-50 ty6paikkaa. Kasitellyn laitoskoon investointi on
suuruusluokaltaan 70 M€ - 100 M€, riippuen monesta eri tekijasta kuten
tuotettavasta polttoaineesta seka valitusta teknologiasta.

Laitoskokonaisuus voidaan suunnitella modulaarisesti seka huomioimaan
laajennusvaraukset mahdollistaen tulevaisuudessa tehon kasvattaminen.
Kustannustehokkainta on kuitenkin suunnitella laitos halutulle teholle alusta
alkaen. Laitoksen vaatima pinta-ala ei suoraan korreloi tuotantotehon kanssa.
Esimerkiksi Poriin Ren-Gasin suunnitteilla oleva P2G-laitoksen suunniteltu teho
on 150 MW ja pinta-ala noin 15-20 ha.
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AT Varastointi
Vedyn tuotanto elektrolyysilla ja

Kuljetus

Vety
H,
0,38 t/h 12,7 MW

Uusiutuva
sahkd

20 MW

Elektrolyysi
AEL

A Ultrapuhdas
i vesi

3,5 t/h

Tyyppiarvoja 20 MW vetyelektrolyysilaitokselle.

Kaytto
ja
Jatkojalostus

Metaani
0,76 t/h 10 MW
tai

Metanoli
2 t/h 11 MW

tai
Ammoniakki
2,1t/h 11 MW
I

AR Y

.: Hiilidioksidi
2,1t/h

.@ Hiilidioksidi
2,8t/h

Vuositasolla metaanin tuotto on noin 0.5 kt LNG:t3, joka vastaa noin kahta miljoona
ajokilometria kuorma-autoilla

E-metaanin tulevaisuuden hintatasoa on hyvin haastava arvioida mm. teknologian seka
sahkon hinnan kehityksen vuoksi. Hintatason on arvioitu olevan 80 — 300 €/MWh!,
Fossiilisen metaanin hintataso on ollut Euroopan suurimmassa porssissa v.2024 33 — 49

€/MWh valilla2.

1 Wahlberg Saara, 2024, Comparative analysis of hydrogen derived fuels: E me
2 Auris Energia, 2024 https://aurisenergia.fi/ajankohtaista kaasumarkkinall




@ KESKI-SUOMEN LIITTO

2. Tausta-analyysi




Tausta-aineiston analyysi

Tausta analyysi on laadittu monipuolisten Iahteiden ja asiantuntijaraporttien
pohjalta, jotta Keski Suomen vetytalouden edellytyksistd saadaan realistinen ja
kattava kuva. Analyysi kasittelee vetytalouden strategisia ja teknisia ldhtokohtia
seka infrastruktuurin nykytilaa ja kehityssuunnitelmia. Tarkastelussa painottuvat
sahkoverkon kapasiteetti, logistiset yhteydet seka alueelliset etta kansalliset
strategiset linjaukset.

SWOT analyysin perusteella Keski Suomen vahvuuksia ovat biogeeniset
hiilidioksidilahteet, korkeatasoinen tutkimus ja kehitystoiminta seka sahkdverkon
kehittéminen, kuten Metsélinjan 400 + 110 kV voimajohtohanke. Lisdksi veden
saatavuus elektrolyysituotantoon on turvattu ja alueella on potentiaalia kehittaa
vedyn tankkausverkostoa erityisesti Jyvaskylan seudulla. Alueen lapi kulkevat
TEN T ydin ja kattavan verkon vaylat vahvistavat logistisia mahdollisuuksia ja
mahdollistavat kansainvalisten yhteyksien hyodyntamisen vetytalouden
kehittamisessa. Vaikka Keski Suomella ei ole suoraa paasya satamiin, laadukkaat
rautatieyhteydet mahdollistavat sujuvan kuljetuksen ja yhdistavat alueen
tehokkaasti kansainvalisiin markkinoihin.

Keski Suomen alueellinen vetyverkosto voi muodostaa térkean osan vetytalouden
infrastruktuuria, mahdollistaen paikallisen tuotannon ja jakelun kehittdmisen ilman
riippuvuutta valtakunnallisesta vetyrunkoputkesta. Lisaksi alueen runsaat vesistot
tarjoavat erinomaiset mahdollisuudet vedyn tuotannossa tarvittavan veden
saatavuudelle ja voivat tukea vetytalouden prosesseja monipuolisesti.
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Investoinnit uusiutuvaan sahkdén ja EU:n vihredn siirtyman rahoitusmekanismit
luovat uusia mahdollisuuksia. Saantelyn kiristyminen voi edistda vedyn
kayttéonottoa erityisesti teollisuudessa ja liikenteessa. Lisaksi vetytalouden
hukkalampgéjen hyddyntaminen voi tehostaa alueen energiajarjestelmaa.
Investointipaatoksia on tehty Suomessa ja Keski Euroopassa viela rajallisesti,
mutta kehityssuunta on selvasti kasvava etenkin alueilla, joissa infrastruktuuri ja
paikalliset edellytykset tukevat vetytalouden kehitysta.

Kokonaisuudessaan analyysi osoittaa, etta Keski Suomen vetytalouden
kehittaminen edellyttaa infrastruktuurin vahvistamista, alueellista ja kansallista
yhteistyota seka saantelyn sujuvoittamista. Keskeisia kehitystoimia ovat
sahkdverkon ja logistiikan vahvistaminen, alueellisen vetyinfrastruktuurin
suunnittelu seka vetytalouden arvoketjujen kehittaminen. Kehitystoimien lisaksi
keskeinen tekija on markkinoiden kehitys seka vedyn ja sen jatkojalosteiden
kilpailukyky fossiilisesti tuotettuihin polttoaineisiin verrattuna. Tuotantolaitosten
perustaminen edellyttaa riittdvaa kannattavuutta ja markkinaehtoisia edellytyksia.

Analyysi perustuu kansallisiin ja maakunnallisiin selvityksiin, kuten Kansallinen
vetytiekartta 2020, Fingridin verkkovisio ja kehittdmissuunnitelma, valtioneuvoston
periaatepaatos vedysta (2/2023) seka Suomen vetyklusterin vetystrategia
(6/2023). Maakunnallisella tasolla hyddynnettiin mm. Keski Suomen
energiamurroksen maankayttoon ja kaavoitukseen liittyvaa selvitysta (2024) seka
3K hanke Pihtiputaan, Pyhdjarven ja Kiuruveden vihrean siirtyman esiselvitysta
(2024).



Fingridin suunnitelmat Keski-Suomeen

Fingrid on tunnistanut Keski-Suomen alueen sahkdverkon
kehittamistarpeita.

Lansirannikon tuulivoiman siirtamiseksi rakennetaan lansirannikolta Etela-

Suomen sdhkonkulutuksen keskittymiin uusi 400 kV yhteys Alajarvi—
Toivila. Yhteys valmistuu vuonna 2028. Uusi voimajohto rakennetaan
padosin nykyisten 110 kV Alajarvi—Petadjavesi- ja Petajavesi—Toivila-
yhteyksien paikalle. Nykyiset 110 kV yhteydet uusitaan 400 kV
voimajohdon kanssa samoille pylvdille alaorteen.

Keski-Suomen poikkileikkaavan siirtokapasiteetin liséamiseksi ja uuden
sahkontuotannon liittdmiseksi suunniteltu Metsalinjan vahvistaminen
valmistuu vuonna 2030. Uusi yhteys kulkee Muhokselta Pyhanselan
sahkbasemalta Keski-Suomeen.

Kevaalla 2025 kdynnistyy ns. Harjulinjan YVA-menettely. 2 x 400 + 110
kV voimajohtohanke sijoittuu Pyhdjarven Murtoperan ja Kangasniemen
Pieksdmaen sahkdasemien valille kulkien myds usean itaisen Keski-
Suomen kunnan lapi.

Alueella toteutetaan myds sahkdasemien perusparannuksia seka

tdydennyksia esimerkiksi Ulvon sahkbasema Alajarvi-Petajaveden valiin.

n ¢
ja 400 KV
lagjennus (2023)

Ote Fingridin kehittdmissuunnitelmasta 2024 2033.
IFingrid. Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024 2033. Fingrid Oyj, 2024.
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Keski-Suomen nykytila vetytalouden kannalta —

SWOT analyysi

Vahvuudet
Biogeeniset hiilidioksidilahteet
Tutkimus ja kehitystoiminta (korkeakoulut, VTT, CEFMOF)
Cefmof ja sen mukanaan tuoma vahva public-private-yhteisty6
Veden saatavuus elektrolyysituotantoa varten
VT4 liikenne ja TEN-T verkostoon kuuluminen
Keskeinen sijainti ja raideyhteydet
Vedyn tankkausasemien rakentaminen seka vetybussit Jyvaskylassa luo kysyntaa
vedylle
Alueelliset yhteistydverkostot (kunnat ja muut toimijat)
Fossiilittomalle metaanille kasvavaa kysyntaa

Mahdollisuudet
Investoinnit uusiutuvaan sahkdon voivat houkutella vetyinvestointeja alueelle.
Mahdollisuus hyédyntaa EU:n vihrean siirtyman rahoitusta ja hankkeita
vetytalouden edistamiseen.
Kiristyva saantely tulee lisadmaan paineita vedysta valmistettujen uusiutuvien
polttoaineiden ja kemikaalien kayton lisaamiselle.
EU:n korkeat tavoitteet vedyn kaytélle sekd Suomen tavoite tuottaa 10 %
Euroopan vedysta.
Vetytalouden hukkaldmmot voivat korvata polttamisen lammdntuotannossa >
saastda biomassaa muuhun tarkoitukseen
Keski-Suomen logistinen sijainti seka VT4 liikenne
Vetytalous vahvistaa huoltovarmuutta (vedyn varastointi ja hyédyntaminen
energiantuotannossa seka muussa teollisuudessa)
Sahkoverkossa kapasiteettia kulutuksen lisaamiselle (Metsalinjan vahvistaminen
seka uusi 400 + 110 kV voimajohtoyhteys Alajarvi-Hikiad)

Heikkoudet
Vahainen kysynta / Ei suoraa kysyntaa vedylle ja vahainen kysynta jatkojalosteille
Keski-Suomi puuttuu kansallisen vedyn runkoputken suunnitelmista seka alueella ei
ole yhteyttéd maakaasuverkostoon
Pitka etaisyys satamaan verrattuna rannikkomaakuntiin
Suuret uusiutuvan energian hankkeet eivat sijaitse hiilidioksidilahteiden lahella

Uhat
Vetytalouden kysynta on niukkaa
Vihreista polttoaineista ei olla viela valmiita maksamaan
Vetytalouden investointipdatoksia on tehty niukasti Suomessa ja Euroopassa
Vetyinvestoinneilla on ollut vaikeuksia toteutua, johtuen kustannusten noususta,
hankkeiden monimutkaisuudesta seka tuotteiden vahaisesta kysynnasta.
Vihrean vedyn saantely ei ole vielad valmis.
Euroopan muiden valtioiden tuet vaaristavat kilpailua investoinneista.
Lieva biogeenisen CO,- vaheneminen (polttoon perustuva ldmméntuotanto
vahenee)
Paikalliset uusiutuvan sahkéntuotannon investoinnit eivat toteudu
Maasto (topografia ja vesistot), haasteellinen mahdolliselle putkelle
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3. Maankaytto ja kaavoitus
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Kaavoituksen ja maankayton
ohjeistus vetytaloushankkeissa
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Tuotantolaitoksen sijoittamista ohjaavat lait ja saadokset

Tuotantolaitoksen sijoittamista ohjaa EU:n Seveso III —direktiivi (2012/18/EU), joista
tarkeimpina

Tuotantolaitos
« Artikla 13: maankaytdn suunnittelu ja

e Artikla 15: kuulemismenettelyt.

Direktiivi on saatettu voimaan Suomessa Maankayttd ja rakennuslainsaadannélla (2025
alusta rakentamislaki ja alueidenkayttolaki) ja kemikaaliturvallisuuslainséadanndlla.

Asemakaava/Puhtaan siirtyman sijoittamislupa

Myos valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ohjaavat sijoittamista: tavoitteiden mukaan
onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille on
jatettava riittavan suuri etaisyys (paivakodit, koulut, sairaalat, vilkkaat liikennevaylat,
luontoarvoiltaan erityisen herkat kohteet).

Yleiskaava/Puhtaan siirtyman sijoittamislupa

Maakuntakaava
Lahtokohtaisesti vetyelektrolyyserit ja e polttoaineiden tuotantolaitokset toteutuvat

hajautettuina ratkaisuina ja osana muuta yhdyskuntarakennetta eivatka siten ole
maakuntakaavatasolla ratkaistavia asioita.

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet

A |
Vetylaitoksen rakentaminen ei ole vaatinut 1.1.2025 I3htien yleis eikd asemakaavaa, vaan Alueidenkayttolaki Kemikaaliturvallisuuslaki Rakentamislaki
laitos voidaan rakentaa my6s puhtaan siirtyman sijoittamisluvan perusteella. N
Sijoittamisluvasta kerrotaan enemman kohdassa Vetylaitosten suunnittelun Seveso III —direktiivi (2012/18/EU)
sujuvoittaminen. Tasta huolimatta vetylaitoksen suunnittelu voidaan toteuttaa myos
aiemman kaytannén mukaisesti yleis ja asemakaavoituksen kautta.

AKL 9§ nojalla tuotantolaitoksen toimintaan liittyvat vaikutukset ja riskit tulee selvittaa
kaavasuunnittelun kuluessa.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32012L0018
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2023/20230751
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132
https://www.finlex.fi/fi/laki/smur/2005/20050390
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueidenkayttotavoitteet

Tuotantolaitoksen sijoittamisessa on otettava huomioon laitoksen prosessit ja mittakaava,
olemassa oleva infrastruktuuri ja lahelld olevat tuotannosta seka siihen liittyvasta
likenteesta hairiintyvat kohteet. Paatds alueen soveltuvuudesta tuotantolaitokselle
tehdaan kaavoitus- ja luvitusprosessien aikana perustuen vaikutustenarviointiin ja
onnettomuusmallinnuksiin.

Pelkka kaava ei takaa, etta toimintaa voidaan sijoittaa jollekin alueelle. Lupien saamiseksi
on pystyttava todistamaan, etta laitoksen rakentamisesta ja toiminnasta ei aiheudu
sellaista haittaa, joka on maaritelty maankayttda ohjaavissa laeissa ja saadoksissa. Tama
voidaan toteuttaa mallintamalla erilaisten onnettomuustilanteiden vaikutuksia ymparistoon
ja arvioimalla niiden vaikutuksia.

Onnettomuusmallinnuksissa huomioidaan erilaisia vaikutuksille alttiita kohteita, kuten
likennevaylat, asutus seka luonnonymparistd. Erityisen tarkedtd on ottaa huomioon
herkat kohteet, kuten paivakodit, koulut, terveyskeskukset, sairaalat ja vanhainkodit.
Suunnittelussa herkat kohteet huomioidaan varmistamalla, etta niiden ja tuotantolaitoksen
valiin jaa riittdva suojavydhyke ja vaara-alueet. Riskeja voidaan pienentada myads erilaisin
teknisin ratkaisuin.

Erilaisille vedysta jalostettavilla kemikaaleilla on erilaisia ominaisuuksia, minka vuoksi
myds niiden aiheuttamat riskit poikkeavat toisistaan. Esimerkiksi ammoniakki on
kemikaalina myrkyllinen ja metaani seka metanoli palo- ja rajahdysherkkia.

Hankkeen DNSH-periaatteiden arviointi liitteena 1.
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Muut tuotantolaitoksen sijoittamista ohjaavat tekijat

Onko tontin
kaava
soveltuva?

Pohjavesialueet

Domino
o vaikutukset
Virkistysalueet, e
. ymparistossa
luonnonsuojelu,
S olevan
kulttuurihistoria o
toiminnan

kanssa

Infrastruktuuri
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Kaavan laadinta, tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Kuntakaavoituksessa teollisuuslaitosten sijoittumista voidaan ohjata puhtaan siirtyman
sijoittamisluvan lisdksi yleis ja asemakaavoituksen avulla. Kaavoitusta ohjaavien lakien ja
asetusten perusteella kaavojen tulee tayttaa niille asetetut sisaltdvaatimukset. Yleiskaavan

sisaltovaatimukset on esitetty AKL 39§:ssa ja asemakaavan sisaltévaatimukset AKL 54§:ssa. AN

Sisaltovaatimusten tayttaminen edellyttaa riittavia selvityksia ja vaikutusten arviointia. My6s O_O

sijoittamislupamenettelyssa edellytetaan samantyyppisia selvityksia ja vaikutusten arviointia kuin

Maanomistajuus ja Liikenne Sihkonsiirron
vuokrasopimukset riittavyys

Mahdollisesti selvitettavia asioita ja vaikutuksia

kaavoituksessa.

AKL:n sisdltovaatimusten tayttymisen varmistamista varten tarvittavia selvityksia voivat olla mm.
luonto ja maisemaselvitykset, liikenneselvitys, seka ihmisten elinoloihin liittyvat
vaikutustarkastelut, kuten meluselvitys. Muita ei pakollisia, mutta hyddyllisia selvityksia ovat
esimerkiksi maanomistajuuden ja vuokrasopimusten tarkastelu, rakennettavuusselvitykset,
sahkonsiirron voimajohtolinjojen riittdvyyden arviointi, uusien linjojen aluevaraukset seka veden

saatavuuden selvitys.
Maisema

Mikali hankkeen toteuttaminen edellyttaa ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA),
voidaan kaavan tai sijoittamisluvan taustaselvityksina hyddyntaa samoja aineistoja kuin YVA:ssa.
Mikali hanke ei edellyta YVA:aa voi kaavan tai sijoittamisluvan selvitysvaade olla vastaava kuin
YVA menettelyssa hanketyypista riippuen. Nain kaavan tai sijoittamisluvan vaikutusten
arvioimisen tueksi voidaan joutua tekemaan esim. erillinen suuronnettomuusselvitys.

YVA menettelyn tarve tulee selvittad ELY keskuksen yhteysviranomaisen kanssa. Erilaiset laitokset
aiheuttavat erilaisia ymparistévaikutuksia, minka vuoksi voi kdyda siten, ettd YVA menettely
edellytetaan ainoastaan osalle niista. Esimerkiksi vedyn tuotantolaitos ei valttamatta vaadi
YVA:aa, mutta hiilidioksidin talteenottolaitos voi sita vaatiakin. YVA lain liitteessa 1 on kirjattu
kriteerit hankkeille, joihin sovelletaan YVA menettelya.

Uusien linjojen

Rakennettavuus
aluevaraukset

Luonto




lausunnot
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Kaavoituksen tarve, soveltuvat kaavamerkinnat ja pakolliset

Vetylaitoksen rakentamisluvan saaminen ei vaadi asema tai yleiskaavaa. Kaavoitus kaavanmukainen kaytto ei vaarannu ja onnettomuuksien seuraukset rajoittuvat

on suositeltavaa, silla se mahdollistaa pitkajanteisen ja johdonmukaisen
maankayton suunnittelun. Mikali teollisuusalueen suunnittelussa paadytaan
kaavoitukseen ratkaistaan yleiskaavan laatimisen tarve tapauskohtaisesti.
Asemakaavaa ei voi kuitenkaan laatia vastoin yleiskaavaa. Yleiskaavan tarvetta
arvioitaessa voidaan pohtia, onko voimassa oleva yleiskaava vanhentunut,
sopeutuuko asemakaava siihen ja tayttaako pelkka asemakaava yleiskaavan
sisaltdvaatimukset tai voiko ne todeta asemakaavan laatimisen yhteydessa.

Tukes suosittelee kaavamerkintaa T/kem tonteille, joille aiotaan sijoittaa
laajamittainen kemikaalilaitos. Laajamittaisella kemikaalilaitoksella tarkoitetaan
laitoksia, joissa vetya jatkojalostetaan. My6s muu kaavamerkinta voi olla
mahdollinen esim. T (Teollisuus ja varastoalue), TT (Ymparistdvaikutuksiltaan
merkittavien teollisuustoimintojen alue) ja EN (Energiahuollon alue).

Myds muu kaavamerkinta on mahdollinen, mikali kaavamaaraykset sen
mahdollistavat, kunta puoltaa sijoitusta ko. tontille, ympardivien tonttien

Yleiskaava Asemakaava/ps. Sijoittamislupa

Yleiskaava mahdollinen, mutta ei Asemakaava mahdollinen, mutta ei

pakollinen (kts. ps. sijoittamislupa) pakollinen

Tarve arvioidaan tapauskohtaisesti Kaavamerkintd esim. T/kem
Kaavoituksen vaihtoehtona ps.
sijoittamislupa 1.1.2025 lahtien

laitoksen alueelle. Vetylaitoksia suunnitellaan myds esim. satama alueille (LS).
Vetylaitoksen tontin liséksi on huomioitava ympardivien tonttien kaavamerkinnat.
Rakennettava vetylaitos ei saa rajoittaa ympardivien tonttien kaavassa osoitettua
kayttoa.

Kemikaalilaitokset otetaan huomioon kaavoitettaessa uusia laitoksia tai
kaavoitettaessa uusia toimintoja tai kayttotarkoituksen muutoksia laitosten
laheisyyteen. Seveso III direktiivissa osoitetuille kemikaalilaitoksille maaritelladn
konsultointivydhykkeet, joiden sisalla tapahtuvista maankaytén suunnittelun
muutoksista pyydetaan lausunnot Tukesilta ja pelastusviranomaisilta.
Konsultointivy6hykkeiden koot vaihtelevat esim. Oulussa 200 metrista 1,5
kilometriin. Keski Suomen tapauksessa esim. Adnekosken biotuotetehtaan
konsultointivydhyke on laajuudeltaan 900 metria.

Vetylaitos Lahialueiden kehitys jatkossa

Ei saa rajoittaa lahitonttien Pakolliset lausunnot maankayton
kaavanmukaista kayttoa muutoksista konsultointivyohykkeilla




Ennakointi kaavoituksessa

Vetyteollisuuden hankkeet eivat vaadi maakuntakaavamerkintaa.
Maakuntakaavassa voidaan kuitenkin edistda hankkeiden toteutumista
esimerkiksi tunnistamalla uusia T/kem-alueita ja kohteita.

Kunnat ja kaupungit voivat edistaa investointeja kaavoittamalla
teollisuudelle sopivia alueita ja tontteja seka kartoittamalla mahdollisia
sijaintipaikkoja esimerkiksi paikkatietoanalyysien avulla. Téma on
myos yksi tarkeimmista keinoista houkutella uusia investointeja.

Riittdvan kaavavarannon lisaksi on tarkeata seurata ja arvioida
kaavavarannon ajantasaisuutta saanndllisesti seka huomioida
maanomistuskysymykset kehitettdvien alueiden osalta. Kunnan
riittdva maanomistus strategisesti tarkeilla alueilla on hyva keino
nopeuttaa investointiprosesseja.

Teknologian kehittyessa kaavojen joustavuus korostuu. Joustavuutta
voidaan lisata varaamalla riittdvan suuria alueita laajoilla suoja- ja
vaaravyohykkeilla, mika mahdollistaa monenlaista toimintaa. Tama voi
kuitenkin myds rajoittaa muuta maankayttoa.

Ennakoinnissa on huomioitava toimintojen sijoittaminen strategisesti,
jotta eri toiminnot voivat hyo6tya toistensa laheisyydesta. Esimerkiksi
vedyn tuotannossa syntyvaa lampda voidaan hyddyntaa hiilidioksidin
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talteenotossa, mutta suojaetdisyydet huomioiden.

Kaavan laadintaan vaikuttaa, onko tuleva toimija tiedossa. Jos
kyseessa on hankeasemakaava, jossa toimija ja toiminta on
maaritelty, suunnittelu on suoraviivaisempaa, koska voidaan
hyddyntaa YVA-selvityksia ja teknistd suunnittelua. Jos taas tuleva
toiminta ei ole tiedossa, kaavamaarayksilla maaritetaan toiminnan
raamit ja mittakaava perustuen selvityksiin ja vaikutusarviointeihin.

Maankadyton ennakoinnissa liikkennesuunnittelu on tarkeaa, jotta
kasvavan tuotannon lisaama liikenne voidaan ottaa huomioon hyvissa
ajoin. Lisaksi tuotannon mahdollinen laajentaminen on huomioitava jo
kaavoitusvaiheessa.

Suurten tuotantolaitosten, kuten vetytehtaiden, kaavoituksessa on
varmistettava riittéva sahkoénsaanti. Suuren mittakaavan vetytehdas
edellyttaa liitettavyyden vahintdan 110 kV suurjanniteverkkoon.
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Vetylaitokselle vaaditut luvat

Hankkeen laajuudesta ja suunnitellun tuotannon luonteesta riippuen vetylaitoksen rakentamiseen tarvitaan kaavoituksen tai puhtaan
siirtyman sijoittamisluvan lisaksi erilaisia muita lupia.

Yleisia kemikaaleja kasittelevalle laitokselle vaadittuja lupia ovat mm. ymparistd-, rakentamis-, maa-aines-, vesi- ja kemikaaliluvat. Myds
muita lupia voidaan tarvita.

Alla esitetty esimerkki suuren mittaluokan vetylaitoksen suunnittelu- ja luvitusprosessin aikataulusta:

1. - 2. vuosi 3. - 4. vuosi 6. - 7. vuosi
*  YVA-tarpeen selvitys *  Ymparistélupa Toiminnan aloittaminen
*  YVA-menettely +  Kemikaalilupa
*  Selvitykset
Mikdli hanke ei vaadi YVA menettelyd, voi luvitus vaatia tarkempia selvityksid.
O ) ), J ) >

1. - 2. vuosi 5. - 6. vuosi
«  Asemakaavan muutos (voidaan toteuttaa YVA- Rakennusvaihe

menettelyn kanssa samanaikaisesti) tai puhtaan

slirtymén sijoittamislupamenettely Vaatii ympdristélupapddtdksen, hyviksytyn asemakaavan tai sijoittamisluvan
«  Selvitykset ja Tukesin hyviksynndn suunnitelmille ennen rakentamisen aloittamista.

Mikdili hanke ei vaadi YVA menettelyd, voi kaavoitus tai sijoittamislupa
vaatia tarkempia selvityksidi.


OTSOA
Inserted Text
Itä- ja Pohjois-Suomen aluekehityksen erityispiirteiden 
sekä alueella toimivien tutkimus-, kehitys- ja 
innovaatiotoimijoiden (TKI) roolin ja toimintaympäristön 
tunteminen. Osoitetaan osallistuminen I-P-alueen 
kehitystoimiin yleisissä vaatimuksissa kuvatulla tavalla.
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Vetylaitosten suunnittelun sujuvoittaminen

Vuoden 2017 maankayton lakiuudistuksessa nostettiin keinovalikoimaan vaiheittainen asemakaavamuutos. Menettely mahdollistaa sen,
ettd kaava voidaan laatia koskien vain tiettya osakokonaisuutta. Teollisessa toiminnassa yksi suurimmista riskeista viivastyksille liittyy
valitusmenettelyyn. Vaiheittaisessa kaavoituksessa valitusoikeuden piiriin tulee vahemman osallisia kuin tavallisessa
asemakaavamuutoksessa. Nain riski valituksesta aiheutuvaan viivastykseen pienenee.

Vaiheittaista asemakaavamuutosta voitaisiin kayttaa teollisuusalueen suunnittelussa, jossa prosessin aikana tasmentyy kemikaalilaitoksen
sijainti, vaikutukset ja kaavamaardystarpeet. Vaiheittaisuutta voitaisiin soveltaa esimerkiksi seuraavasti: Laaditaan raakamaalle riittdvat
perusominaisuudet sisaltdva T-aluevarauskaava. Mikali hankkeen tarkennuttua todetaan, etta tarvitaan tarkempaa T/kem -merkintaa tai
suojavybhykkeitd, voidaan asia ratkaista erilliselld vaiheittaisella asemakaavamuutoksella. Tavallinen asemakaava tarvitaan kuitenkin
edelleen tilanteessa, jossa toimintaa sijoitetaan herkkien toimintojen rajapintaan tai toiminnalla on liikennevaikutuksia.

Toinen vetylaitosten suunnittelua sujuvoittava toimenpide on puhtaan siirtyman sijoittamislupa, joka on tullut voimaan 1.1.2025 osana
rakentamislakia. Sijoittamisluvan mydéta vetya uusiutuvista raaka-aineista valmistavat ja hyddyntavat laitokset eivat enda tarvitse
toteutuakseen yleiskaavaa tai asemakaavaa. Hankkeiden ei myoskaan tarvitse olla olemassa olevan yleiskaavan tai asemakaavan mukaisia,
silld kaavaa ei tarvita ennen luvitusta. Sijoittamislupa on osa rakentamislupaa, jonka mydntaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen.
Sijoittamislupahakemuksen yhteydessa on selvitettava hankkeen ymparistévaikutukset mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset.

Esimerkkeja vireilla olevista kaavoitushankkeista liitteessa 2.


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170230#Pidm46263583042736
https://finlex.fi/fi/laki/alkup/2024/20240897?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=%7B%7B%7Bs%7D%7D%7D

Potentiaaliset
vedyntuotantoalueet
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Tunnistamisen kriteerit

TyOssa tarkasteltiin vedyntuotannolle soveltuvia uusia alueita
paikkatietoanalyysin keinoin. Olemassa oleville teollisuusalueille, joissa
on energiaintensiivista teollisuutta ja tilaa, on myds hyvin
potentiaalista sijoittaa vedyntuotannon toimintoja. Tassa
paikkatietopohjaisessa tarkastelussa olemassa olevat teollisuuspuistot
jatettiin tarkastelun ulkopuolelle. o

DROGEN

Paikkatietoanalyysin kriteeristd on muodostettu kaksivaiheisesti: ensin SLEAN ENERGY Of

on tarkasteltu poissuljettavat alueet (NO-GO) ja sen jdlkeen
pisteytetty jaljelle jaavia alueita vedyntuotannolle edullisten seikkojen
kautta.

NO-GO -alueiden maarityksessa on kaytetty tyypillisesti maankaytdn
suunnittelussa (teollisuus)rakentamisen ulkopuolelle jatettavia alueita,
kuten luonnonsuojelualueita, RKY-alueita ja pohjavesialueita.

Plussakriteerien maarityksessa on sovellettu vedyn tuotannossa
olennaisen infrastruktuurin, kuten sahkon ja veden sijaintia suhteessa
tuotantoalueeseen.




Poissulkevat kriteerit

Vetytalousalueiden poissulkemiskriteerit perustuvat

« Infra

» Rakennukset

« Luonnonsuojelu

»  Kulttuuriymparist6 ja maisema
» Maapera ja vesistot

« Suoja-alueet

Tarkempi listaus vetytalousalueiden kartoituksessa
kaytetyista paikkatietoaineistoista ja suoja-alueiden
etdisyyksista on esitetty viereisessa taulukossa.
Kriteeristd perustuu aiempiin vastaavan kaltaisiin
selvityksiin ja asiantuntija-arvioon.

Tyyppi

Infra

Infra
Rakennukset

Rakennukset

Luonnonsuojelu

Pohjavesi
Kulttuuriymparisto ja
maisema
Kulttuuriymparisto ja
maisema

Kulttuuriymparisto ja
maisema

Kulttuuriymparisto ja
maisema
Kulttuuriymparisto ja
maisema

Muut

Muut

Muut
Muut

Kohde

Valtatiet, kantatiet, seututiet ja yhdystiet &
rautatiet

Suurjannitejohto
Herkat kohteet (ks. Tukes)

Muut asuin-, julkiset, palvelu-, loma, ja
kirkolliset rakennukset, kirkko seka teolliset
rakennukset

Natura-, Luonnonsuojeluohjelma- seka
luonnonsuojelualueet

Pohjavesialueet

Muinaisjaannoskohteet ja -alueet
Suojellut rakennukset suojelukohteet ja -alueet
RKY-alue, - viiva ja -kohde

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti ja Maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet

Tuuli- ja rantakerrostuma

Moreenimuodostumat, kivikot, kallioalueet,
vesistot

Puolustusvoimien alueet (maakuntakaavasta)
Suoja-alueet
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Etdisyys tuotantolaitoksesta ja
varastoinnista (m)

30m&20m
23 m
500 m

500 m

Ei saa sijaita
Ei saa sijaita
Ei saa sijaita

Ei saa sijaita, pistemuotoisille kohteille laskettu
50m ei-alue

Ei saa sijaita, viivoille ja pistemuotoisille
kohteille laskettu 50m ei-alue

Ei saa sijaita, pistemuotoisille kohteille laskettu
50m ei-alue

Ei saa sijaita
Ei saa sijaita
Ei saa sijaita
Ei saa sijaita, viivoille laskettu 50m ei-alue
Ei saa sijaita
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Potentiaalisten vedyntuotantoalueiden tunnistaminen

Potentiaalisten vetytalousalueiden
soveltuvuutta on arvioitu pisteyttamalla

« Voimajohtolinjat

« Sdhkbasema

« Makea vesi

« Valta- ja kantatiet
+ Rautatiet

« Biogeeninen hiilidioksidilahde

Kriteeristo ja pisteytys perustuu aiempiin
vastaavan kaltaisiin selvityksiin ja
asiantuntija-arvioon.

Kulkuyhteydet

Kulkuyhteydet

Hiilidioksidin
lahde

Tasmennys Huomiot

Voimajohtolinjojen Kapasiteetin riittavyys
Iaheisyys (vahintaan tarkistettava

110 kv tapauskohtaisesti
suurjannitelinja) Fingridilta

Kapasiteetin riittavyys
tarkistettava
tapauskohtaisesti
Fingridilta

Sahkdaseman laheisyys

Muu makean veden
lahde: jarvi, joki

Korkeamman tieluokan
tiesto: valtatiet,
kantatiet

Rautatieasema

Hiilidioksidin siirto

Raskas teollisuus putkistolla

Selite asteikoille ja aineistolle

< 1 km: 3 pistetta.
1-2 km: 2 pistetta.
2-3 km: 1 piste.

< 3 km: 3 pistetta.
3-6 km: 2 pistetta.
6-10 km: 1 piste.

< 200 m: 3 pistetta.
200-500 m: 2 pistetta.
500-1000 m: 1 piste.

Etdisyys alempaa tieverkkoa pitkin
< 1 km: 3 pistetta.

1-2 km: 2 pistetta.

2-3 km: 1 piste.

Etaisyys pienempaa tieverkkoa pitkin
< 1 km: 3 pistetta.

1-2 km: 2 pistetta.

2-3 km: 1 piste.

Rautatien etaisyys alueesta

<5 km: 2 pistetta.

5-10 km: 1 km.

0-10 km: 3 pistetta.
10-100 km: 2 pistetta.
100-400 km: 1 piste.
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etytalouden potentiaaliset sijoittumisalueet

A 0 Valitut kohteet
Z Potentiaaliset kohteet

ok Vetytaloudelle potentiaalisia alueita on tunnistettu paikkatietoanalyysin ja
poteniiasiinen sidosryhmayhteistyon kautta. Ndiden alueiden vahvuuksia ovat muun muassa

Vahan potentiaalinen

=i logistisesti keskeinen sijainti ja infrastruktuurin saavutettavuus. Jokaiselle

tunnistetulle vetytaloudelle potentiaaliselle valitulle kohteelle on laadittu kohdekortti,
jossa kuvataan alueen ominaisuudet, mahdollisuudet ja valmiudet edistaa
vetytalouden ratkaisuja.

S arKarstilan i

€ \.
; Potentiaalisista alueista kohdekorttitarkasteluun valittiin:

1. Ruppo, Pihtipudas

2. Mustikkalampi, Adnekoski

3. Loukeenpohjan pohjoisosa, Adnekoski
4. Nuutti, Jyvaskyla

5. Harkokangas, Petdjavesi

6. Jamsankoski, Jamsa

7. Kaipola, Jamsa




Vetytalouden infrastruktuuritarpeet ja
sijaintikriteerit eri toiminnoille

Toiminto

Vedyn tuotanto

Jatkojalosteiden
tuotanto

Varastointi ja
jakelu

Vedyn ja
jalosteiden
kaytto

Energia- ja sahkotarpeet

Korkeajannitteinen
sahkdverkkoliitanta (vah. 110 kV) ja
riittdva verkkokapasiteetti. Léhella
uusiutuvan energian tuotantoa, jos
rakennettu enintaan 36 kk ennen
laitosta (EU-saantely, RFNBO).

Korkeajannitteinen
sahkdverkkoliitanta (vah. 110 kV) ja
riittdva verkkokapasiteetti. Léhella
uusiutuvan energian tuotantoa, jos
rakennettu enintdan 36 kk ennen
laitosta (EU-saantely, RFNBO).

Sahkoverkkoliitéanta

Kdyttokohteesta riippuen vaihtelevat
energiatarpeet.

Maantieteellinen sijainti

Lahella sahkdverkon liityntapistetta ja uusiutuvan
energian lahteita. Riittavasti tilaa
tuotantoinfrastruktuurille. Syrjassa herkista kohteista
(asutus, sosiaalitoiminnot). Hyva saavutettavuus tie-,
rautatie- ja satamayhteyksilla. Lahella
vesistoa/vesijohtoverkostoa.

Lahella sahkdverkon liityntapistetta ja uusiutuvan
energian lahteitd. Riittavasti tilaa
tuotantoinfrastruktuurille. Syrjassa herkista kohteista
(asutus, sosiaalitoiminnot). Hyva saavutettavuus tie-,
rautatie- ja satamayhteyksilla. Lahella
vesistod/vesijohtoverkostoa.

Liséksi lahella biogeenista hiilidioksidilahdetta (esim.
bioteollisuus).

Varastointialueet syrjassa herkista kohteista. Hyva
saavutettavuus tie-, rautatie- ja satamayhteyksilla.
Jakeluasemat lahella loppukayttajid, kuten
teollisuusalueilla tai kaupunkien lahella.

Mahdollisia kayttokohteita kemianteollisuudessa ja
raskaassa liikenteessa.

KESKI-SUOMEN LITTO

Muut resurssitarpeet

Veden saatavuus elektrolyysiin. Eduksi, jos lahella:
lopputuotteen kulutuspisteitd, hukkaldmmon tai hapen
hyddyntamiskohteita, olemassa olevaa teollisuusaluetta
tukitoimintoja varten.

Raaka-aineiden, kuten biogeenisen hiilidioksidin,
saatavuus. Eduksi, jos lahella: lopputuotteen (metaani,
metanoli, ammoniakki) kulutuspisteita, hukkaldammaon
hyddyntamiskohteita, teollisuusaluetta tukitoimintoja
varten.

Laitteistot (polttokennot, moottorit) seka turvalliseen
kayttoon tarvittava infrastruktuuri.
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Vetytankkausasemien sijoittaminen ja

turvallisuusvaatimukset

Kohteiden tarkastelu on perustunut laajamittaiseen vedyn
tuotantoon. Koska vetytankkausasemien vaatimukset ovat
huomattavasti pienemmat kuin vedyn tuotannon, tassa selvityksessa
ei ole erikseen arvioitu niille soveltuvia alueita.

Vetytankkausasemien infratarpeet ovat verrattavissa fossiilisten
polttoaineiden jakeluasemiin, poikkeuksena huomioiden vedyn
saildmisen aiheuttamat turvallisuusvaatimukset.

Vetytankkausasemien suurin turvallisuusriski liittyy vedyn
rajahdeherkkyyteen ja korkeapaineiseen varastointiin. Kriittisimpia
tekijoita ovat tankkaustapahtuma ja vedyn varastokontin vaihto.

Suomessa vetytankkausasemille ei viela ole erityisia ohjeistuksia tai
lainsaadantoa, toisin kuin esimerkiksi maa- ja biokaasun
tankkausasemille. Yleisesti vetytankkausasemille noudatetaan
kemikaaliturvallisuuslakia (390/2005) ja painelaitelakia (1144/2016).

Onnettomuuksien varalta Turvallisuus- ja kemikaalivirasto suosittelee
vetytankkausasemien sijoittamisen niin, ettd onnettomuuden
vaikutukset kohteen laheisyydessa olevalle muulle toiminnalle
minimoidaan.

Tarkkoja yleispdtevia suojaetaisyyksia ei ole maaritelty, vaan ne
ilmenevat kohteiden tarkemmassa suunnittelussa. Jakeluaseman
sijoitukset tarkastelussa otetaan huomioon onnettomuuden
vaikutukset lahella oleviin asiakasrakennuksiin (esimerkiksi
huoltoaseman kahvila) ja laitteistojen sijoitus toisiinsa. Optimaalinen
sijainti olisi samalla raskaan liikenteen kaytdssa olevien vaylien,
kuten Valtatie 4, varrella.



Tunnistetut potentiaaliset
vedyntuotantoalueet —
kohdekortit
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1. Ruppo, Pihtipudas Ruppo, Pintpud d

Paloniemi
Uimal iellon-
!

Varlskyla

Tietoja alueesta

Alueen koko 1 054 ha

Etaisyys sahkdverkkoon/ 110 kV sahkoverkko kulkee alueella (Elenia Verkko Oyj). Saatavilla oleva sahkén kulutuskapasiteetti 50 — 100 MW.
liittymispisteeseen Lahin sahkdasema <1 km paassd. Omistaja Luxcara Gmbh Huutsaari

\
\

Kolima (101 km?2), etdisyys <1 km
Alvajarvi (45,6 km?2), etdisyys <1 km

Vesistd ja veden saatavuus layes_ "\ "% Sapa
al

- Kukkula ¢ \2re
>

(I e . ~~p|
i /:/71 | .’_.\'

Talatsa

/ pera.) X Seikka
) B N4

&

“Louhu
L

Etaisyys taajamaan <1 km ja kaukolampdverkoston liitoskohtaan noin 1-3 km.

.

Hukkalammaon Sahkonkulutuskapasiteetin mukainen vedyntuotannon hukkaldmmon potentiaali noin 15 — 30 MW. Alueen Suvantosalo
hyddyntaminen/etdisyys kaukolampdverkoston huipputeho noin 7-10 MW ja hiilineutraaliusaste Idhes 100 %.
taajamaan tai kl-verkkoon

Kaukolammaontuotannosta vastaa Loimua Oy, mika tuottaa kaukolammon FM Timber Oy:n puunhankinnan ja ¥
sahateollisuuden sivujakeista Rupon teollisuusalueella. N:
are- .
nienmialy Rantala / Vainsh

Ei vireilla tai voimassa olevaa asemakaavaa. [\
Ei vireilld tai voimassa olevaa yleiskaavaa.

Kaavoitustilanne

Alueen maasto on tyypillista suomalaiselle jérviseudulle, jossa on laajoja metsaalueita ja vesistdja. Alueella ei ole
merkittavia teollisuuslaitoksia tai suuria asutuskeskuksia. Alueen lapi menee maakuntakaavan retkeilyreitti. Alueen

Alueen nykytila ja

huqm|_0|tava<:a alueen pohjoisosasta menee moottorikelkkailureitti. Alue on tasaista ja siten mahdolliset maanmuokkaustyét eivat ole Linnaﬁpéré HOSJ
ominaisuuksista suuria \
. \J
Etaisyys ieh Alueella lapi kulkee rautatie ja alue sijaitsee VT4 vieressa. (:' ‘f’oteﬂtiaa“nen alue, /
tiest66n/rautatiehen “ valitut kohteet 5 ; e
' vahan b /
78 kilometri& (Metsé Fibre biovoimalaitos) potentiaalinen i
Etaisyys CO,-lahteeseen 78 km (Metsa Fibre Oy, Aanekosken biotuotetehdas) - ;"‘ttef‘t'aa"”e”
rityisen
potzntiaalinen
. L. . . i . w Asemakaavoitetut
Yksityiset maanomistajat 43 kpl, muut maanomistajat: Metsahallitus (4 kpl), Pihtiputaan seurakunta (2 kpl), 7 alueet
Maanomistajat Pihtiputaan kunta (3 kpl), Véaylavirasto (1 kpl), Pihtiputaan osakaskunta, yhteinen vesialue (1 kpl), Rekisteriyksikolla 0

,

ei ole lainhuutomerkintéja (1 kpl).




Tilantarve

Vesi

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.

1. Ruppo, Pihtipudas
Alueen ominaisuudet
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Ruppo, Pihtipudas, on ominaisuuksiltaan erittain soveltuva
vetyteollisuuden investoinneille. Alueen etuja on logistinen
saavutettavuus VT4 kautta, laaja yhtenainen tila, sahkdverkon
sijainti ja olemassa oleva kapasiteetti seka vesiston laheisyys.
Alueelle on myGs potentiaalia sijoittaa uusiutuvan energian
tuotantoa, joka voisi liittéa osaksi vetyteollisuuden investointia.

Hukkalammoén hyddyntamisen potentiaali on alueella pienta.
Alueella ei my6skadn ole muuta teollista toimintaa, joka voisi
hyddyntda mahdollisen laitoksen tuotteita.
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1. Ruppo, Pinhtipudas

Alueen soveltuvuus

Vedyn tuotanto

Erinomainen sijainti elektrolyysipohjaiselle vedyn tuotannolle uusiutuvalla sahkolla;

Iahelld mahdollisuus rakentaa tuuli- ja aurinkopuistoja, alueella sijaitsee Vedyn tuotanto

sahkdverkko, jossa kapasiteettia liittaa tuotantoa seka alueella valta- ja rautatieta.
Vedyn jakelu

Erinomainen logistinen sijainti valtateiden ja rautateiden solmukohdassa.
Potentiaalia myds raskaan liikenteen polttoaineen jakelulle. Vedyn kayttd

Jatkojalostus
Vedyn varastointi

Alueen koko (10,5 km?2) ja syrjdinen sijainti mahdollistavat turvallisen varastoinnin
rakentamisen.

Vedyn kaytto
Mahdollisuuksia liikenteen tankkausasemien kehittdmiseen; ei teollisuuskeskittymia
alueella mutta niihin hyvat yhteydet.

Vedyn jakelu : Vedyn varastointi

Jatkojalostus

Sijainti valta- ja rautatien varrella takaavat hyvat yhteydet jatkojalosteiden
kayttéon, mutta etdisyys teollisuuskeskittymiin ja CO2-lahteisiin haasteena.

Alue on erityisen sopiva vedyn tuotantoon ja varastointiin seka tukee myos jakelutoimintaa.
Sen soveltuvuutta vahvistavat sahkdinfrastruktuuri, laaja maa-alue ja turvallisuustekijat.

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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2. Mustikkalampi, Adnekoski Mustikkalampi, Adnekoski

Kuorejoki A
Metsapirtti 2
Tietoja alueesta

Kivimaki

Harju T
) Kivimaki
Metséa-Laurila Nkl
Alueen koko 375 ha
Etaisyys sahkdverkkoon/

110 kV linja kulkee alueella (Fingrid). Saatavilla oleva sahkén kulutuskapasiteetti 0-50 MW.
liittymispisteeseen Lahin sahkéasema 3 km paassa. Omistaja Fingrid sahkdasema Koivisto

&
<
2
o
%
<
=

Vesisto ja veden saatavuus | Niinivesi (5,7 km2) alueen itépuolella

Ny 1AnNe

Ra

Etdisyys Adnekosken taajamaan ja kaukoldmmdn mahdolliseen liitoskohtaan noin 8-10 km. Ldmménsiirto
Hukkaldmman Mustikkalammelta edellyttaa kaukolammon valipumppausta.

?gaqgﬁlat:nm::g?i/lifglriﬁs;n Sahkdnkulutuskapasiteetin mukainen vedyntuotannon hukkaldammon potentiaali noin 15 MW.
) Alueen kaukolampdverkoston huipputeho noin 25-35 MW ja hiilineutraaliusaste ldhes 100 %. Kaukolampé perustuu

SnueisEAsE

teollisuuden hukkalampdgihin.

 —onRI/OISEAAE
T

Ristola

Kaavoitustilanne Ei vireilla tai voimassa olevaa asemakaavaa. Ei vireilla olevaa yleiskaavaa.
Voimassa oleva yleiskaava (Hirvaskankaan-Koiviston osayleiskaavan muutos (2018))

Alueen nykytila ja
huomioitavaa alueen

Pekkala

Yleiskaavassa: Maa- ja metsdtalousvaltainen alue. Tyypillista metsavaltaista seutua, ei suuria korkeuseroja. Alueella
L - ei ole merkittavia teollisuuslaitoksia tai suuria asutuskeskuksia
ominaisuuksista

Potentiaalinen alue,
EtéiSny = valitut kohteet
A . Etaisyys rautatiehen 6 kilometria, Alue sijaitsee VT4:n vieressa. Vahan
tiestoon/rautatiehen Yy ! ) potentiaalinen
I Potentiaalinen

. Erityisgn )
Etsisyvs CO--lihteeseen 6 km (Metsa Fibre biovoimalaitos) petendaglinen
Yy 2 6 km (Metsa Fibre Oy, Aanekosken biotuotetehdas)

4,7, Asemakaavoitetut
ZZ alueet

Maanomistajat

Pahkaniemi 9
Yksityiset maanomistajat 50 kpl, muut maanomistajat: Yhteinen vesialue (1 kpl), Valtio, KESELY (1 kpl), Uuraisten
kunta (1 kpl), Kiinteistoa ei 16ytynyt, mahdollinen virhe kiinteistétunnuksessa (2 kpl).


https://www.aanekoski.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/vireilla-olevia-kaavoja/Voimaantullut_Hirv_Koiviston_oykm_kaava_kv110618.pdf

2. Mustikkalampi, Adnekoski
Alueen ominaisuudet

Tilantarve Sahko

Vesi Hukkalamp6

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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Mustikkalampi, Adnekoski on ominaisuuksiltaan hyvin soveltuva
vetyteollisuuden investoinneille. Alueen etuja on logistinen
saavutettavuus VT4 kautta, laaja yhtenainen tila, sahkodverkon
sijainti seka vesistdn laheisyys. Alueen sijaitseminen lahella
Ainekosken teollisuutta tarjoaa synergiaetuja seka lyhyen
etaisyyden biogeeniselle hiilidioksidille. Alue soveltuu myés hyvin
raskaan liikenteen vetypolttoaineiden kehitysalustaksi sen
keskeisen sijainnin vuoksi. Adnekosken kaukoldmpdverkkoon
voidaan mahdollisesti sy6ttaa hukkalampoa.

Rajoitteena laitokselle on kuitenkin sahkdverkon
kulutuskapasiteetti, joka on arvioitu olevan 0 — 50 MW.

Kehitettavaa:
Sahkoéverkon kapasiteetin kasvattaminen
Rautatieyhteys
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2. Mustikkalampi, Adnekoski
Alueen soveltuvuus

Vedyn tuotanto
Erinomainen sijainti elektrolyysipohjaiselle vedyntuotannolle; sahkdverkkoon Vedyn tuotanto
liittymispiste vieressd, kohtalainen sahkdn kulutuskapasiteetti ja Niiniveden 3

tarjoamat vesiresurssit tukevat tuotantoa.
Vedyn jakelu 2

Erinomainen logistinen sijainti valtateiden ja rautateiden solmukohdassa.
Potentiaalia myds raskaan liikenteen polttoaineen jakelulle.

Vedyn kayttod 1 Jatkojalostus
Vedyn varastointi

Riittavan kokoinen alue (5,9 km2) ja syrjdinen sijainti tukevat turvallista
varastointia. Laheisyys tuotanto- ja jalostuspaikkoihin vahentaa
logistiikkakustannuksia

Vedyn kaytto

Sijainti raskaan liikenteen solmukohdassa tukee vetytankkausaseman
rakentamista ja lyhyt etdisyys muuhun teollisuuteen tukee teollisuuskayttda.

Jatkojalostus

Vedyn jakelu Vedyn varastointi

Laheisyys Metsa Fibren biotuotetehtaaseen ja biovoimalaitokseen mahdollistaa
hiilidioksidin talteenoton ja synteettisten polttoaineiden tuotannon. Hyvat
yhteydet valtateihin ja rautatiehen tukevat jalostustoimintaa.

Alue soveltuu vedyn ja jatkojalosteiden tuotantoon seka jakeluun. Erinomainen infrastruktuuri, CO2-lahteiden Iaheisyys ja hyvat
logistiset yhteydet tekevat siitd houkuttelevan vetytalouden kehityskohteen. Alue voi toimia arvoketjun keskipisteena ja houkutella
uusia yrityksia synergiaetujen ansiosta.

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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3. Loukeenpohjan pohjoisosa, Aanekoski pukeonperiny // e

Tietoja alueesta 7

Alueen koko 610 ha

Etdisyys
sahkdverkkoon/
liittymispisteeseen

110 kV linja kulkee alueella (Fingrid). Saatavilla oleva séahkodn kulutuskapasiteetti 0-50 MW.
Lahin sahkdasema <1 km paadssa. Omistaja Fingrid sahkdasema Koivisto

Vesisto ja veden

Kuhnamo (0,6 km2) alueen vieressa
saatavuus

Hukkalammaén Etdisyydet Adnekosken ja Suolahden taajamiin noin 3-4 km (vesiston alitus vaaditaan). Adnekosken taajaman
hyddyntaminen/etdisyy | kaukoldmmdn huipputeho noin 25-35 MW ja Suolahden noin 12-17 MW. Verkostojen hiilineutraaliusaste ldhes 100 %.
s taajamaan tai kl- Kaukolamp6 perustuu teollisuuden hukkalamp@gihin.

verkkoon Sahkdnkulutuskapasiteetin mukainen vedyntuotannon hukkaldmmon potentiaali noin 15 MW.

Kaavoitustilanne

Ei vireilld tai voimassa olevaa asemakaavaa. Ei vireilld olevaa yleiskaavaa. Voimassa oleva yleiskaava ( (1: Y

)

Alueen nykytila ja
huomioitavaa alueen
ominaisuuksista

Alueen lounaisosassa valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. Virkistysalue 2 kilometrin padssa kaakkoon. Alueella
korkeuseroja. Metsavaltainen alue.

Etaisyys

tiestd6n/rautatichen Etdisyys rautatiehen 2 kilometria, etdisyys kantatiehen (Suonenjoentie kt 69) < 1 km.

Potentiaalinen ’
4 3 alue, valitut s
kohteet &> S

Etdisyys CO,- 2 kilometria (Metséa Fibre Oy, Adnekosken biotuotetehdas, biovoimalaitos) I Potentiaalinen =\
lahteeseen 3 kilometria (Kumpuniemen Voima Oy, Voimalaitos) ' f
EAPGIKK

Erityisen
- potentiaalinen

p Asemakaavoitetu
7. alueet

Yksityiset maanomistajat 17 kpl, muut maanomistajat: Adnekosken kaupunki (2 kpl), Valtio, Metsahallitus (1 kpl),
Rekisteriyksikolla ei ole lainhuutomerkintéja (1 kpl).

Maanomistajat



https://www.aanekoski.fi/files/asuminen/kaavat/rantayleiskaava180614/Lehti5.pdf
https://www.aanekoski.fi/files/asuminen/kaavat/rantayleiskaava180614/Lehti5.pdf

Tilantarve

Vesi

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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3. Loukeenpohjan pohjoisosa, Adanekoski
Alueen ominaisuudet

Loukeenpohjan pohjoisosa on ominaisuuksiltaan hyvin soveltuva
vetyteollisuuden investoinneille. Alueen etuja on logistinen
saavutettavuus VT4 kautta, laaja yhtenainen tila, sahkodverkon
sijainti seka vesiston laheisyys. Alueen sijaitseminen lahella
Ainekosken teollisuutta tarjoaa synergiaetuja seka lyhyen
etaisyyden biogeeniselle hiilidioksidille. Alue soveltuu myds
raskaan liikenteen vetypolttoaineiden kehitysalustaksi sen
keskeisen sijainnin vuoksi. Adnekosken ja Suolahden
kaukolampdverkkoon voisi olla mahdollista syottaa hukkalampéa.

Rajoitteena laitokselle on kuitenkin sahkdverkon
kulutuskapasiteetti, joka on arvioitu olevan 0 — 50 MW. Alueen

lahella sijaitseva asutus tulee myds ottaa huomioon tarkemmas
suunnittelussa.

Kehitettavaa:
Sahkoverkon kapasiteetin kasvattaminen
Rautatieyhteys
Maanmuokkaustdiden laajuuden selvittdminen
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3. Loukeenpohjan pohjoisosa, Adanekoski
Alueen soveltuvuus

Vedyn tuotanto

Erinomainen sijainti elektrolyysipohjaiselle vedyntuotannolle; sahkdverkkoon
liittymispiste vieressd, kohtalainen sahkdn kulutuskapasiteetti ja Kuhnamon
tarjoamat vesiresurssit tukevat tuotantoa.

Vedyn tuotanto
3

Vedyn jakelu

Hyva logistinen saavutettavuus (kantatie 600 m, rautatie 2 km) ja laheisyys
teollisuuslaitoksiin tukevat paikallisen jakeluverkon kehittamista.

Vedyn varastointi Vedyn kaytto

Jatkojalostus

Potentiaalia varastoinnille, mutta kaavamuutokset ja turvallisuuskysymykset tulee
ratkaista.

Vedyn kaytto

Sijainti raskaan liikenteen solmukohdassa tukee vetytankkausaseman rakentamista
ja lyhyt etdisyys muuhun teollisuuteen tukee teollisuuskayttoa.

Jatkojalostus

Vedyn jakelu Vedyn varastointi

Laheisyys Metsa Fibren biotuotetehtaaseen ja biovoimalaitokseen mahdollistaa
hiilidioksidin talteenoton ja synteettisten polttoaineiden tuotannon. Hyvat yhteydet
valtateihin ja rautatiehen tukevat jalostustoimintaa.

Alue soveltuu erityisesti vedyn tuotantoon ja jatkojalosteiden tuotantoon. Hyva sahkdinfra ja Iaheisyys CO2-ldhteisiin

tukevat synteettisten polttoaineiden tai muiden vetypohjaisten tuotteiden valmistusta. Logistinen sijainti mahdollistaa
teollisuuskayton ja jakelun kehittamisen alueen ymparistoon.

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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4 . Nuutti, Jyvaskyla ~ 59 ’

Tietoja alueesta

Alueen koko 12 ha

Etaisyys sahkdverkkoon/ 110 kV sahkéverkko (Elenia Verkko Oyj) etdisyys 1.5 km. Saatavilla oleva sdhkén kulutuskapasiteetti 50 — 100 MW.
liittymispisteeseen Lahin sahkdasema 1.5 km padssa. Omistaja Elenia Verkko Oyj.

Vesisto ja veden

Kaitajarvi (0,32 km2) 1.5 km , Alajarvi (2,1 km2) 2 km
saatavuus

Etdisyys taajamaan 130 metrid. Etdisyys kaukolampdverkoston mahdolliseen liitoskohtaan noin 15 km. Huipputeho

U EIEmTeR noin 250-350 MW ja hiilineutraaliusaste vuonna 2024 lahes 80 %.

hyddyntaminen/etdisyys

BEIEnEER & [ Hukkalammén potentiaali noin 15-30 MW.

Ei vireilla tai voimassa olevaa asemakaavaa.

Kaavoitustilanne L -
Ei vireilla tai voimassa olevaa yleiskaavaa.

Alueen nykytila ja
huomioitavaa alueen
ominaisuuksista

-

Maakuntakaavassa alueen itdosassa kulkee retkeilyreitti. Maastokartalla alueen lansiosa on louhosta. Lahella
teollisuustontteja.

NRRNR
NS

Etaisyys

tiest6n/ rautatiehen Etaisyys valtatiehen (VT4) <2 kilometria, etdisyys rautatiehen 7 kilometria.

Potentiaalinen
Etaisyys CO,-lahteeseen 12 kilometria (Alva-yhtiét Oy, Jyvaskyldn Voima Oy, Keljonlahden voimalaitos) o ELuhigZ?“tUt

Vvahan
A potentiaalinen
| ™ Potentiaalinen
Yksityiset maanomistajat 1 kpl, muut maanomistajat: Jyvaskylan kaupunki (8 kpl), Kiinteistda ei 16ytynyt, vy, Asemakaavoitet
mahdollinen virhe kiinteistétunnuksessa (1 kpl). alueet

Maanomistajat




Tilantarve

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.

Vesi

4. Nuutti, Jyvaskyla
Alueen ominaisuudet

Sahko

Hukkalamp6
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Nuutti, Jyvaskyla, soveltuu pienimuotoiseen vedyn tuotantoon ja
jakeluun paikallisessa mittakaavassa. Alueen pienuus ja laheisyys
taajamaan asettavat kuitenkin rajoituksia suuremmille
investoinneille. Louhoksen hyddyntamismahdollisuudet
varastointiin tulee selvittaa tarkemmin.

Paikallinen teollisuus ja liikenne voivat hyétya alueen sijainnista
valtavaylien lahella, mutta vetytalouden kehitys vaatii
kaavoitusmuutoksia ja infrastruktuuri-investointeja. Etaisyys
vesistodn on myos pidempi kuin muilla alueilla. Hukkalammadn
hyddyntamisen potentiaali on hyvin pientd. Jyvaskylan
kaukolampdverkko sijaitsee 15 km etdisyydelld, joka kasvattaa
tarvittavia investointeja lammaon hyddyntamiseen.

Kehitettavaa:

« Rautatieyhteys
Veden saatavuuden selvittdminen
Maanmuokkaustdiden laajuuden selvittdminen
Hiilidioksidin saatavuus
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4. Nuutti, Jyvaskyla
Alueen soveltuvuus

Vedyn tuotanto
Alue soveltuu pienimuotoiseen tuotantoon, mutta sahktkapasiteetti ja maankayttorajat Ve (st
ovat rajoittavia tekijoita. Kaitajarvi (1,2 km) ja Alajarvi (1,8 km) voivat tarjota vetta 3
elektrolyysiprosessiin. Alueen pieni koko (12 ha) ja louhos rajoittavat laajempaa
tuotantoa.

Vedyn jakelu

Hyva saavutettavuus valtatiehen tukee paikallista ja laajempaa jakelua raskaalla

likenteella, mutta rautatieyhteyden etaisyys (7 km) rajoittaa laajempaa jakelua. Vedyn kaytto

Jatkojalostus

Vedyn varastointi

Pieni maa-alue ja laheisyys taajamaan vaikeuttavat turvallista varastointia. Retkeilyreitti
huomioitava. Louhos tarjoaa mahdollisia varastotiloja, mutta lisdselvityksia tarvitaan.

Vedyn kaytto

CO2-lahteet ja teollisuuslaitokset (12 km) tarjoavat kayttémahdollisuuksia, mutta alueen
rajallinen koko ei tue suurimittakaavaista kayttéa. Hyvat yhteydet valtatiehen tekevat
alueesta potentiaalisen paikan vedyn jakelulle liikenteeseen. Soveltuu paikallisen
teollisuuden ja liikenteen tarpeisiin, mutta pienen maa-alueen rajoitettu infrastruktuuri
voi olla esteena.

Vedyn jakelu Vedyn varastointi

Jatkojalostus

CO2z-lahteet esimerkiksi Keljonlahden voimalaitoksesta tarjoavat mahdollisuuksia.
Etdisyys rautatiehen vaikeuttaa kuljetusvaihtoehtoja. Kohtalainen potentiaali, mutta
logistiikka ja maa-alueen rajallisuus voivat rajoittaa tuotantoa.

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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5 . Harkokangas, Petajavesi

Tietoja alueesta

A
50 ha | ~ //////////4 T
110 kV linja kulkee alueen vieressa (<1 km) (Fingrid). Saatavilla oleva sdhkén kulutuskapasiteetti 0-50 MW. /"//////////,

Alueen koko

Etaisyys sahkdverkkoon/

littymispisteeseen Lahin séhkdasema 3,5 km padssa. Omistaja Fingrid sahkéasema Petdjavesi. Sahkdaseman saatavilla oleva sahkon /y//

kulutuskapasiteetti 400 MW.

Vesistd ja veden saatavuus Jamsanvesi(/Petajavesi, 8,8km?2) etdisyys 1,5 kilometria

Etdisyys taajamaan 1 kilometri ja etdisyys kaukolampdverkoston mahdolliseen liitoskohtaan noin 4-5 km.

Hukkaldmmén
hyddyntaminen/etdisyys
taajamaan tai kl-verkkoon

Petdjaveden kaukolammén huipputeho noin 3-5 MW ja hiilineutraaliusaste ldhes 100 %.
Sahkoénkulutuskapasiteetin mukainen vedyntuotannon hukkaldmmon potentiaali noin 15 MW tai merkittavasti
suurempi jos liitytaan suoraan sahkdasemaan. .

Kaavoitustilanne

Ei vireilld tai voimassa olevaa asemakaavaa.
Ei vireilld tai voimassa olevaa yleiskaavaa.

Alueen nykytila ja
huomioitavaa alueen
ominaisuuksista

Alueen pohjoispuolella kaavoitettu teollisuusalue Rautakyldn asemakaava Metsédvaltainen alue.

Etaisyys
tiestdon/rautatiehen

Rautatie kulkee alueen ldheisyydessa (< 1 km) , VT23 kulkee alueen vieressa (< 1 km)

Etaisyys CO,-lahteeseen

31 kilometria (Alva-yhtiét Oy, Jyvaskylan Voima Oy, Keljonlahden voimalaitos)

Maanomistajat

Yksityiset maanomistajat 6 kpl, muut maanomistajat: Rekisteriyksikélld ei ole lainhuutomerkintdja (1 kpl).

Potentiaalinen
3 alue, valitut
kohteet
[ Potentiaalinen
Erityisen
potentiaalinen

P Asemakaavoitetu
7 alueet




5. Harkokangas, Petajavesi
Alueen ominaisuudet

Tilantarve Sahko

Vesi Hukkalampo

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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Harkdkangas on ominaisuuksiltaan hyvin soveltuva
vetyteollisuuden investoinneille. Alueen etuja on laaja yhtenainen
tila, syrjdinen sijainti asutuksesta, etaisyys sahkoéverkkoon seka
lahimman sahkbaseman vapaa kapasiteetti seka lyhyt etdisyys
kantatiehen seka rautatiehen. Alueella on vireilla oleva
tuulivoimapuiston yleiskaava (Pitkalanvuori), joka voi tarjota
uusiutuvaa energiaa.

Haasteena on pitka etdisyys muuhun teollisuuteen, vesistéon
seka hukkaldmmaon hyddyntamattdomyys.

Kehitettdvaa:
« Sahkoyhteys sahkdasemaan kasvattaa potentiaali merkittavasti
* Veden saatavuuden selvittdminen
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5. Harkokangas, Petajavesi
Alueen soveltuvuus

Vedyn tuotanto

Alueella on erinomainen potentiaali vedyntuotannolle sahkéaseman vapaan
kapasiteetin ansiosta. Toteutuminen vaatisi kuitenkin uuden sahkélinjan
rakentamisen asemalle. Logistiset yhteydet (valtatie ja rautatie <1 km) tukevat
tuotantolaitosten sijoittamista.

Vedyn tuotanto

Vedyn jakelu

Erinomainen logistinen saavutettavuus (valtatie ja rautatie < 1 km) mahdollistavat
siirron raskaalla likenteell3 ja rautateitse. Vedyn kaytto

Vedyn varastointi

Jatkojalostus

Harva asutus (taajama 2,7 km:n paassa) mahdollistaa turvallisten
varastointijarjestelmien rakentamisen.

Vedyn kaytto
Alueen lahella ei ole potentiaalista vedyn teollista kayttda. Sijainti valtatien varrella
tukee raskaan lilkenteen vedyn tankkausasemien kehittamista.

Jatkojalostus

Vedyn jakelu Vedyn varastointi

Etaisyys lahimpiin CO2z-lahteisiin (32 km, Keljonlahden voimalaitos) on kohtalainen,
mutta voi asettaa logistisia haasteita jatkojalosteiden tuotannolle. Hyvat logistiset
yhteydet tukevat raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetusta.

Suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto tukee uusiutuvan vedyn tuotantoa, ja suuri maa-alue mahdollistaa turvallisen varastoinnin.
Logistinen sijainti rautatien ja valtatien varrella seka infrastruktuuriyhteydet tukevat jakeluverkoston kehittamista.

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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6 . Jamsankoski, Jamsa

Tietoja alueesta

Alueen koko 95 ha

Etaisyys sahkdverkkoon/
liittymispisteeseen

110 kV sahkéverkkoon etdisyys 2.5 km (Fingrid). Saatavilla oleva sahkén kulutuskapasiteetti 50 — 100 MW.
Lahin sahkdasema 2.5 km padssd. Omistaja UPM sdhkdnsiirto Oy

NN

\\s\

N

Vesisto ja veden
saatavuus

Heindjarvi (0,55 km2) etaisyys 250 metria,
Kastjarvi (0,21 km2) 350 metrid

Hukkaldmmén
hyddyntaminen/etaisyys
taajamaan tai kl-verkkoon

Etdisyys taajamaan < 1 km.

Sahkodnkulutuskapasiteetin mukainen vedyntuotannon hukkaldmmon potentiaali noin 15 — 30 MW.

Etdisyys kaukolampdverkoston oletettuun liitoskohtaan noin 3 km, kaukoldmmén huipputeho noin 20-30 MW ja
hiilineutraaliusaste lahes 100 %.

Jamsan ja Jamsankosken taajamien kaukolampdverkostot ovat yhdistetty. Kaukoldampé perustuu teollisuuden
hukkalampéihin.

Kaavoitustilanne

Ei vireilla tai voimassa olevaa asemakaavaa. Osittain voimassa olevan yleiskaavan (
) alueella, osittain ei yleiskaavaa. Ei vireilla olevaa yleiskaavaa.

Alueen nykytila ja
huomioitavaa alueen
ominaisuuksista

Yleiskaavassa: Maa- ja metsdtalousvaltainen alue. Alue on paasaantoisesti tarkoitettu maa- ja metsatalouden
harjoittamiseen.
Alueella sijaitsee paljon korkeuseroja, jotka rajaavat potentiaalista aluetta merkittavasti.

Etaisyys
tiestoon/rautatiehen

Etdisyys rautatiechen < 1 km, etdisyys valtatiehen (Jyvaskylantie vt4) 4 kilometrid, etdisyys kantatiehen (Kt56
Mantantie) 3,7 kilometria

Etaisyys CO,-lahteeseen

2,3 kilometria (UPM Communication Papers Oy, UPM Specialty Papers Oy, Jamsdnkosken paperitehdas)

Maanomistajat

Yksityiset maanomistajat 10 kpl, muita maanomistajia ei ole.

Potentiaalinen
[ alue, valitut
kohteet
[ Potentiaalinen

v, Asemakaavoitetu
Z alueet

SUSIVHOK

p—

Koivurinne



https://jamsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2022/06/18.pdf
https://jamsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2022/06/18.pdf
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6. Jamsankoski, Jamsa
Alueen ominaisuudet

Jamsankoski on ominaisuuksiltaan erittdain soveltuva
vetyteollisuuden investoinneille. Alueen etuja on logistinen
3 saavutettavuus kantatien ja rautatien kautta, laaja yhtendinen
tila, sahkoverkon sijainti ja olemassa oleva kapasiteetti, muun
teollisuuden seka vesistdn laheisyys. Osa hukkalammosta voisi
my0s olla mahdollista hyddyntaa Jamsankosken
Sahko kaukolampoverkossa.

Tilantarve

Alueen haasteena on alueella sijaitsevat korkeuserot, jotka voivat
aiheuttaa suuria maanrakennustoita. Sdhkoéverkko ei mydskaan
sijaitse alueen valittbmassa laheisyydessa.

v
PE
PE
.
-----
------
.t
.t
----

Vesi Hukkalampd Kehitettavas:

»  Sahkdverkon kapasiteetin kasvattaminen
* Veden saatavuuden selvittdminen

*  Maanmuokkaustdiden laajuuden selvittédminen
« Hiilidioksidin saatavuus

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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6. Jamsankoski, Jamsa
Alueen soveltuvuus

Vedyn tuotanto

Alueella on erinomainen potentiaali vedyntuotannolle sahkdverkon vapaan kapasiteetin

] . . . b e e Vedyn tuotanto
ansiosta. Prosessivetta elektrolyysiin voidaan tarvittaessa hankkia laheisista vesistoista 3
(Heinajarvi, 250 m; Kastjarvi, 350 m).

Vedyn jakelu

Lyhyt etdisyys rautatieverkkoon (500 m) tukee tehokasta jakelua, mutta valtateiden (4 km)
etaisyys voi lisdta logistisia haasteita. Alueen sijainti tukee mahdollisuuksia yhdistaa
vetyrunkoputket teollisuuskeskittymiin. Vedyn kayttd

Jatkojalostus
Vedyn varastointi
Vedyn kaytto

Sijainti ei ole optimaalinen raskaan liikenteen vedyn tankkausasemalle valtatieyhteyksien
etaisyyden vuoksi. Lyhyt etaisyys muuhun teollisuuteen tukee teollisuuskayttoa.

Jatkojalostus

av®

Laheiset UPM:n tehtaat (2 km) tarjoavat mahdollisuuksia hiilidioksidin talteenottoon Vedyn jakelu
synteettisten polttoaineiden valmistuksessa. Lyhyt etdisyys rautatiehen tukee raaka
aineiden ja tuotteiden kuljetusta.

Vedyn varastointi

Alue soveltuu erityisesti vedyn ja jatkojalosteiden tuotantoon. Laheisyys UPM:n tehtaisiin mahdollistaa
synergiamahdollisuuksia hiilidioksidin talteenotossa ja synteettisten polttoaineiden valmistuksessa.
Rautatieyhteydet tukevat logistisia tarpeita, mutta valtatieyhteyksien kehittaminen olisi suotavaa.

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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Tietoja alueesta
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Alueen koko

66 ha

Etaisyys sahkdverkkoon/
liittymispisteeseen

Lahin sdhkdasema < 1 km padssa. Omistaja Elenia verkko Oyj

110 kV sahkoéverkkoon alueella (Elenia Verkko Oyj). Saatavilla oleva sahkdn kulutuskapasiteetti 50 — 100 MW.

Vesisto ja veden saatavuus

Jamsanjoki < 1km

Hukkaldmmén
hyddyntaminen/etaisyys
taajamaan tai kl-verkkoon

Etdisyys taajamaan < 1 km

Sahkoénkulutuskapasiteetin mukainen vedyntuotannon hukkaldmmén potentiaali noin 15 — 30 MW.
Kaipolan alueella kaukolammaén kysynta matala, alle 10 GWh/a. Etdisyys kaukolampdverkoston oletettuun
litoskohtaan noin 5-6 km, huipputeho noin 2-3 MW ja hiilineutraaliusaste Iahes 100 %. Kaukoldmpd perustuu

teollisuuden hukkalampaihin.

\

Kaavoitustilanne

Ei vireilla tai voimassa olevaa asemakaavaa. Voimassa oleva yleiskaava (

Ei vireilla olevaa yleiskaavaa.

Liptdla

\\\\ n VL/O/‘(/}///
v

4 \
arnveior — Maklkmvu//

4

Alueen nykytila ja
huomioitavaa alueen
ominaisuuksista

Yleiskaavassa: Maa- ja metsatalousvaltainen alue. Alue on padsaantdisesti tarkoitettu maa- ja metsatalouden
harjoittamiseen. Maa-ainesten ottoalue. Alueella suuria korkeuseroja. Alueen taysi hyddyntaminen vaatii suuria

maanrakennustoita.

Etaisyys
tiestoon/rautatiehen

Alue sijaitsee rautatien seka vt 24 vieressa.

(e \'\v A\ )
%4 4
z: \,“ r
\\ \\\y
Korverimakin—x ) =
\ ] ./ 4 {\
\) Koivainne’ / / llomaki V70N
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Potentiaalinen ) Haapako

Etaisyys CO,-lahteeseen

8 kilometria (UPM Communication Papers Oy, UPM Specialty Papers Oy, Jamsankosken paperitehdas)

4 3 alue, valitut ¢ ./

kohteet 223

[ Potentiaalinen z
Erityisen

- potentiaalinen

P

. \
7,
ﬁr/ﬂ\Laavu \

\~/\ N
LVal-kuntqrata

Maanomistajat

Yksityiset maanomistajat 7 kpl, muita maanomistajia ei ole.

= 7 Asemakaavoitetu

Kgivarinne™, }/  §
alueet N ”

Olkkola
2]


https://jamsa.fi/wp-content/uploads/sites/2/2022/06/18.pdf

/. Kaipola, Jamsa
Alueen ominaisuudet

Tilantarve

Vesi Hukkalamp6

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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Kaipola on ominaisuuksiltaan soveltuva vetyteollisuuden
investoinneille. Alueen etuja on laaja yhtendinen tila, etdisyys
sahkoverkkoon seka sahkdverkon vapaa kapasiteetti, [aheisyys
Jamsankosken teollisuuteen seka lyhyt etdisyys valtatiehen ja
rautatiehen.

Haasteena voi olla veden saatavuus alueelle, joka tulee
tarkemmin selvittaa. Alueella ei myoskaan ole potentiaalia
hyddyntaa hukkaldmpda. Alueen laheinen taajama tulee ottaa
huomioon laitosta suunnitellessa. Korkeuserot alueella
pienentavat helposti hyddynnettavan pinta-alan maaraa.

Kehitettavaa:

«  Sahkodverkon kapasiteetin kasvattaminen
« Veden saatavuuden selvittdminen

«  Maanmuokkaustdiden laajuuden selvittdminen
« Hiilidioksidin saatavuus




/. Kaipola, Jamsa
Alueen soveltuvuus

Vedyn tuotanto
Alueella on erinomainen potentiaali vedyntuotannolle sahkdverkon sijainnin ja vapaan
kapasiteetin ansiosta. Jamsanjoki tarjoaa potentiaalin veden hankintaan.
Tuotantolaitoksen kokoa voi rajoittaa hyddynnettdvan alueen koko.

Vedyn jakelu

Lyhyt etdisyys rautatiehen ja valtatiehen tukee tehokasta jakeluinfrastruktuuria.
Logistinen sijainti tukee paikallisten vetyrunkoputkien kehittémista ja raskaan liikenteen
tankkausasemien rakentamista. Vedyn kayttod

Vedyn varastointi

Vedyn kaytto
Hyva saavutettavuus valtateiltd mahdollistaa vedyn kayton liikkennepolttoaineena raskaan

@ KESKI-SUOMEN LITTO

Vedyn tuotanto

Jatkojalostus

likenteen tarpeisiin.

Jatkojalostus

----

UPM Communication Papers Oy:n ja Specialty Papers Oy:n tehtaat (8 km etaisyys) Vedyn jakelu

tarjoavat mahdollisuuksia hiilidioksidin talteenottoon ja synteettisten polttoaineiden
valmistukseen. Rautatien ja valtatien Iaheisyys tukevat tehokasta raaka-aineiden ja
tuotteiden kuljetusta.

Alue soveltuu erityisesti vedyn tuotantoon ja jatkojalosteiden tuotantoon. Hyva sahkdverkkoyhteys ja logistinen sijainti rautatien ja
valtatien varrella tekevat alueesta houkuttelevan paikallisen vetytalouden kehittdmiselle. Suuri potentiaali piilee yhteistydssa UPM:n
tehtaiden kanssa.

Tarkemmat pisteytyskriteerit esitetty liitteessa 3.
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Alueet

Ruppo, Pihtipudas

Mustikkalampi,
Adnekoski

Loukeenpohja,
Adnekoski

Nuutti, Jyvaskyla

Petajdvesi

Jamsankoski, Jamsa

Kaipola, Jamsa

Vedyn tuotanto

Erittain hyva: Hyva
sahkdinfrastruktuuri ja tila
tuotannolle.

Erittdin hyva:
Sahkdinfrastruktuuri, infra
ja vesi

Erittdin hyva:
Sahkoinfrastruktuuri, infra
ja vesi

Kohtalainen: Sopii
pienimuotoiseen
tuotantoon

Erittdin hyva: Potentiaali
erittain hyvaksi uudella
litynnalla 1aheiselle
sahkodasemalle.

Erittain hyva: Hyva
sahkéinfrastruktuuri ja tila
tuotannolle.

Erittdin hyva: Erinomainen
sahkdinfra. Vesiston
potentiaali selvitettava

jatkojalostusta.

jatkojalostusta.

Jatkojalosteiden

tuotanto Varastointi

Kohtalainen: Logistiikka

Erittdin hyva: Syrjdinen

kohtalainen, CO2-lahteet .
alue, turvallinen.

kauempana.

Erittdin hyva: Lahella
COz2 lahteitd ja hyvat
logistiikkayhteydet.

Erittdin hyva: Suuri alue
ja logistinen sijainti

Erittdin hyva: Lahella
COz2 lahteita ja hyvat
logistiikkayhteydet.

Hyva: Alue mahdollistaa
varastoinnin. Ldheinen
taajama huomioitava

Kohtalainen:
pienimuotoiseen
tuotantoon, CO2-ldhteet
12 km paassa, logistiikka
rajoittavaa.

Kohtalainen: Louhos voi
tarjota mahdollisuuden
erikoisratkaisuihin.

Hyva: CO2z-ldhteet
kaukana, mutta logistiikka
tukee.

Erittdin hyva: Suuri alue

Erittin hyva: Laheisyys SGEEID A% (02

UPM:n tehtaille tukee .y .
Laheinen taajama

huomioitava

Erittdin hyva: Laheisyys
UPM:n tehtaille tukee

Hyva: Alue mahdollistaa
varastoinnin. Ldheinen
taajama huomioitava

mahdollistaa varastoinnin.

mahdollistaa varastoinnin.

Jakelu

Erittdin hyva: Logistiset
yhteydet rautateille.

Erittdin hyva: Hyvat
rautatie ja
valtatieyhteydet.

Hyva: Hyvat rautatie- ja
valtatieyhteydet.

Hyva: Paikallinen jakelu
mahdollista.

Erittdin hyva: Logistiset

yhteydet tukevat jakelua.

Hyva: Hyvat yhteydet
teollisuudelle ja
rautateille.

Erittain hyva: Logistinen
sijainti tukee jakelua.

Kaytto

Kohtalainen: Ei suuria

teollisia kayttajia lahella.

Erittdin hyva: Laheisyys
teollisuuteen.

Erittdin hyva: Laheisyys
teollisuuteen.

Hyva: Paikallinen
teollisuus ja
likennekaytto.

Hyva: Teollinen kayttd
lahella.

Erittdin hyva: Lahella
teollisuuden kayttajia.

Hyva: Teollisuuden kaytto

ja liikennepolttoaineet.




kehitysnakymat

Tunnistetut alueet tarjoavat monipuolisia mahdollisuuksia vedyn
tuotantoon, varastointiin, jakeluun ja jatkojalosteiden valmistukseen.
Ruppo ja Jamsankoski soveltuvat erityisen hyvin suurten vedyn
tuotantoyksikdiden sijoittamiseen niiden vahvan sahkdinfrastruktuurin,
rittdvan vapaana olevan sahkdkapasiteetin ja laajan maa-alueen ansiosta.
Mustikkalampi, Loukeenpohja, Jamsankoski ja Kaipola hyétyvat CO2-
lahteiden laheisyydestd, mika tukee jatkojalosteiden, kuten synteettisten
polttoaineiden, tuotantoa. Vetytalouden kehitysta tukee myds alueiden
valinen synergia: esimerkiksi Jdmsankosken ja Kaipolan logistiset
vahvuudet voivat edistaa vetytalouden kokonaisvaltaista kehitysta, tukien
teollisuuden ja liikenteen tarpeita.

Jakelu ja kayttd keskittyvat erityisesti Kaipolaan, Mustikkalampeen ja
Jamsankoskeen, jotka tarjoavat logistisesti vahvat yhteydet teollisuuden ja
likenteen tarpeisiin. Ruppo ja Petdjavesi tarjoavat puolestaan erinomaiset
mahdollisuudet vedyn varastoinnille turvallisen ja tilavan infrastruktuurin
rakentamiseen. Nuutti, Jyvaskyld, on soveltuvin pienimuotoiseen vedyn
tuotantoon ja paikalliseen jakeluun, erityisesti liikenteen tarpeisiin. Vaikka
alueen pieni koko rajoittaa laajamittaisia investointeja, louhoksen
hyddyntaminen voi tarjota lisdarvoa vedyn varastoinnissa.
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Keski-Suomen vetytalousalueiden soveltuvuus ja

Fingrid on investoimassa Keski-Suomen kantaverkkoon Metsalinjan
vahvistamisella (rakentaminen arvioitu 2028-2030) seka uudella 400 +
110 kV linjalla Alajarvi—Hikia valilla (rakentaminen arvioitu 2026-2028).
Metsadlinjan vahvistaminen voi parantaa Mustikkalammen ja
Loukeenpohjan alueiden sahkokapasiteettia, mika tukee vetytalouden
kasvua. Alajarvi—Hikia-linja puolestaan edistaa etenkin Harkdkankaan,
Jamsankosken ja Kaipolan alueiden kehitystd. Nama hankkeet voivat
merkittavasti parantaa alueiden sahkdinfrastruktuuria ja mahdollistaa
laajamittaisemman vedyn tuotannon ja varastoinnin. Suunnittelun edetessa
saadaan tarkempia arvioita siitda, millaisia sahkétehon lisayksia alueilla
voidaan odottaa.

Keski-Suomessa vetytalousalueiden kehitys perustuu alueiden omiin
vahvuuksiin ja niiden valisiin synergioihin. Tuotanto, varastointi ja jakelu
muodostavat yhtendisen arvoketjun, jossa eri alueiden erityispiirteet
tdydentavat toisiaan. Taman ansiosta Keski-Suomi voi kehittya
vetytalouden merkittdvaksi keskukseksi Suomessa.
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4. Vetytalouden arvoketju Keski-
Suomessa




Mahdollistaminen

Valtion suunnittelu- ja
tukitoiminta seka lainsaadanto
Ilmasto ja energiatavoitteet seka
teollisuuden kilpailukyky

Kuntien ja maakunnan kaavoitus
ja aluekehitys
Talouskasvu, tyopaikat ja kestava kehitys

Sahkon ja sahkoverkon tarjoajat
Sahkon kysynnan kasvu, verkon
kapasiteetin ja vakauden parantaminen

Infrastruktuurin rakentajat
Tuotot ja uudet liiketoimintamahdollisuudet

Rahoituslaitokset
Tuotot, riskienhallinta ja kestavat
investoinnit

T&K-toimijat ja oppilaitokset
Innovaatioiden ja osaamisen kehitys,
opiskelijoiden tydllistyminen ja oman
toiminnan rahoittaminen

Vedyn tuotanto ja

jatkojalostaminen

Vihrean vedyn ja jatkojalosteiden
tuottajat (metaani, metanoli,
ammoniakki)

Markkina aseman vahvistaminen, vedyn
kysynnan kasvu ja tuotantokustannusten
laskeminen

Hankekehittajat
Kannattavuus, kestava kehitys ja uudet
liketoimintamahdollisuudet

Laitosten alihankkijat
Kannattavuus, kestdva kehitys ja uudet
liiketoimintamahdollisuudet

Hiilidioksidilahteet
"Hukkavirran” hyddyntaminen ja lisdarvon
tuotto.

Suunnittelu ja konsultointi
Kannattavuus, kestdva kehitys ja uudet
liketoimintamahdollisuudet

etytalouden toimijat ja niiden keskeiset intressit

Kaasun siirto ja jakelu

Uudet liiketoimintamahdollisuudet ja
infrastruktuurin kayttdasteen
kasvattaminen

Vetysailididen ja -sdilicautojen
tarjoajat
Tuotot ja uudet liilketoimintamahdollisuudet

Rautatieyhtiot
Liikenteen kasvattaminen

Satamat
Liikenteen kasvattaminen
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Terasteollisuus
Tuotannon vahabhiilistaminen, uudet
liiketoimintamahdollisuudet

Oljyteollisuus
Tuotannon vahahiilistaminen

Sahkon ja lammontuottajat
Hiilineutraali vara ja saatdvoima

Hukkalammoén hyédyntaminen
Edullisen resurssin hyddyntaminen ja
tuotannon tehostaminen

Polttoaineiden jakelijat ja
kayttajat

Uudet liiketoimintamahdollisuudet, kayton
vahahiilistaminen

Kemianteollisuus
Tuotannon vahahiilistaminen

Lannoiteteollisuus
Tuotannon vahahiilistaminen

Logistiikkatoimijat
Tuotannon vahahiilistaminen



Vetytalouden toimijoita Keski-Suomeen liittyen
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Esitetyt toimijat ovat esimerkkeja potentiaalisista toimijoista, jotka voivat liittya Keski-Suomen vetytalouteen.

Mahdollistaminen

Valtion suunnittelu- ja
tukitoiminta seka lainsaadanto

Kuntien ja maakunnan kaavoitus
ja aluekehitys

Sahkon ja sahkoverkon tarjoajat
Elenia, Alva, Fingrid
Paikallinen uusiutuva sahkontuotanto

Infrastruktuurin rakentajat
Aurora Infrastructure

Rahoituslaitokset

Saatiot
CEFMOF

T&K-toimijat ja oppilaitokset
VTT, Jyvaskylan yliopisto, Jyvaskylan
ammattikorkeakoulu,
Luonnonvarakeskus, Pohjoinen Keski
Suomen Ammattiopisto, Gradia
Hankkeita:

HyPer (Jyvaskylan yliopisto & VTT)
gH2ADDVA (JAMK & Jyvaskyldn
yliopisto), H2VT4 (JAMK), TUTU
(Jyvaskylan yliopisto)

Vedyn tuotanto ja

jatkojalostaminen

Vihrean vedyn ja jatkojalosteiden
tuottajat (metaani, metanoli,
ammoniakki)

mm. P2X Solutions Oy, Ren-gas

Hankekehittajat
mm. Etehdas, Ren gas, P2X Solutions
Oy, Flexens, Liquid Wind

Laitosten alihankkijat
konepajoja, mittalaitetekniikan,
suunnittelun ja teollisen automaation
osaajia mm. Valmet

Hiilidioksidilahteet
Alva, Loimua, Metsa Fibre, UPM
Jamsankoski, Kumpuniemen voima

Suunnittelu ja konsultointi
Fimpec, Ramboll, Sweco, Rejlers, AFRY

Kaasun siirto ja jakelu
Gasgrid, Gasum

Vetysailididen ja -sailidautojen
tarjoajat

Rautatieyhtiot

Satamat

Terasteollisuus

Oljyteollisuus
Neste

Sahkon ja lammontuottajat

Hukkalammon hyédyntaminen
Alva, Loimua

Polttoaineiden jakelijat ja
kayttajat
Vireon Hydrogen, P2X solutions

Kemianteollisuus
Oy Forcit Ab, Nammao Vihtavuori Oy

Lannoiteteollisuus

Logistiikkatoimijat
Posti, Koiviston auto, rekkaliikenne



Mahdollistaminen

EU sadntely: Vihrean vedyn ja siita jalostettavien
polttoaineiden maaritelmat eivat ole vield valmiita, joka
aiheuttaa epavarmuutta toimialalle.

Digitaaliset palvelut ja alustat: Data analytiikka,
automaatio ja kysynnan/tarjonnan optimointi.

Ennakoiva kaavoitus: Hankekehittdjille valmiita
ERESERG G ERE S ERCnlnEERE R E)]

Mahdollistava infra: Erityisesti vedyn tuotanto vaatii
paljon infrastruktuurilta. Riittava sahkdnsaanti seka vesi
on edellytys hankkeen toteutumiselle. Sdhkonsaanti tulee
taata potentiaalisille tonteille edistadkseen hankkeita.

Innovointi ja tutkimus

Yliopistot ja tutkimuslaitokset: Tutkimushankkeiden jatkuva edistaminen
tukee osaamisen kehittamista. Alueellinen tydvoimakoulutus vetyteollisuuden

tarpeisiin voi vauhdittaa hankkeiden etenemista.

Startup yritykset: Innovatiiviset ratkaisut vedyn tuotannon, varastoinnin ja

kayton tehostamiseen.

Toteuttaminen

Erikoistuneet laitevalmistajat: Elektrolysaattorit,
hiilidioksidin talteenottolaitteet ja muut vedyn tuotannossa
ja jatkojalostamissa vaadittavat laitteet ja
erikoiskomponentit.

Kuljetus ja logistiikkayhtiot: Vedyn jakeluun ja
kuljetukseen erikoistuneet toimijat, jotka taydentavat
sailidautotoimijoita.

Vedyntuotantoyrityksia: Maakunnasta puuttuvat isot

vedyntuotannon yritykset.

Energian varastointiratkaisujen kehittajat:
Innovatiiviset hybridiratkaisut, kuten vedyn ja akkujen
yhdistaminen energiavarastointiin.

Rahoitus ja riskienhallinta

hankkeiden mahdollistamiseksi.

pilotointiin ja skaalaamiseen.

Testaus ja pilotointikeskukset: Vedyn tuotantoon ja jakeluun liittyvien
uusien teknologioiden testausymparistét. Ensimmaiset vetyjakeluasemat on
tulossa alueelle, mutta se on vain pieni osa koko vedyn arvoketjua.

Kestdvan kehityksen rahastot: Kansainvaliset ja kotimaiset sijoittajat, jotka
keskittyvat vihreisiin projekteihin. Rahastoja on erityisen tarkea osata hyédyntaa

Joukkorahoitus ja paikalliset rahoitusmekanismit: Uusia rahoitusmuotoja vedyn

@ KESKI-SUOMEN LITTO

Kaytto

Vetytalouden arvoketjun taydentamiseksi tarvittavat toimijat

Vetya kayttava teollisuus: Esimerkiksi kemianteollisuus,
joka voi hyédyntaa vihreaa vetya tuotteiden
valmistuksessa puuttuu maakunnasta.

Logistiikka ala: Vety ja sahkdpolttoainekayttdiset
ajoneuvot, laivat ja lentokoneet eivat ole vield kaytossa
suuressa mittakaavassa.

Yhteisokayttajat: Kuntien tai kaupunkien
energiayhteisot, jotka kayttavat vetya tai jatkojalosteita
paikallisessa energiantuotannossa.

Polttokennojen valmistajat: Vetyyn perustuvien
energiantuotantolaitteiden kehittajat ja kayttajat.
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Keski-Suomen vetytalouden kehitys ja kasvun edellytykset

Keski-Suomen vetytalouden kehitys pohjautuu vahvaan
tutkimus- ja kehitysosaamiseen, mutta kaupallistaminen
edellyttaa merkittavia investointeja, toimivaa
infrastruktuuria ja uusia toimijoita. Energia-alan yritykset,
kuten Elenia, Alva ja Fingrid, luovat edellytyksia vedyn
tuotannon kasvulle, kun taas tutkimuslaitokset tukevat
teknologian ja osaamisen kehitysta. Lisaksi kuntien ja
kaavoituksen rooli on keskeinen investointien
edistamisessa.

Vetytalouden kehittyminen kaupalliseen mittakaavaan
vaatii panostuksia erityisesti vedyn tuotantoon ja jakeluun,
jotta laajamittainen kayttéonotto mahdollistuu. Logistiikka-
ja varastointiratkaisujen kehittdminen on valttdmatonta
vedyn tehokkaalle jakelulle. Uusien toimijoiden seka
investoijien houkuttelu on keskeista arvoketjun

vahvistamiseksi. Lisaksi osaavan tydvoiman koulutus on
ratkaisevaa, jotta kasvavaan tarpeeseen voidaan vastata.

Keski-Suomella on merkittava potentiaali vetytalouden
kehittamisessa, mutta arvoketjun tdydentamiseksi

tarvitaan uusia investointeja ja yrityksia, jotka pystyvat
viemaan hankkeet pilotointivaiheesta kohti kaupallista
tuotantoa.
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5. Keski-Suomen
vetytaloustiekartta 2030




Johdatus tiekarttaan

Keski-Suomen tulevaisuuden tiekartan laadinta on kdynnistetty skenaariomallitydskentelyn
avulla. Skenaariomallit tarjoavat vaihtoehtoisia kehityspolkuja alueen elinkeinoelamalle,
vaestdkehitykselle ja infrastruktuurille. Niiden avulla voidaan ennakoida mahdollisia muutoksia
toimintaymparistdssa ja varautua tulevaisuuden haasteisiin.

Skenaariomallit on laadittu alueellisten kehitysnakymien ja realististen
tulevaisuusskenaarioiden pohjalta. Niissa on huomioitu niin tasaisen kasvun mahdollisuudet
kuin innovatiiviset muutokset, jotka voivat vaikuttaa Keski-Suomen talouteen,
energiantuotantoon ja infrastruktuuriin.

Skenaariomallit tukevat strategista paatoksentekoa, auttavat tunnistamaan mahdollisuuksia ja
varautumaan haasteisiin. Ne mahdollistavat erilaisten kehityspolkujen arvioinnin ja antavat

tyokaluja alueellisen kilpailukyvyn, kestdvan kasvun ja investointien houkuttelemisen kannalta.

Keski-Suomen tiekartassa on tunnistettu nelja skenaariota, jotka tarjoavat eri nakdkulmia
tulevaisuuden kehitykseen
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Johdatus tiekarttaan — skenaariomallit

1. Ensimmainen skenaario, Vihredn energian eturintama, kuvaa skenaariota, jossa Keski Suomi nousee vihredn siirtyman johtavaksi
alueeksi, investoi laajasti vetytalouteen ja luo uusia tydpaikkoja ja liiketoimintamahdollisuuksia. Alue integroituu osaksi kansallista ja
kansainvadlista energiaverkostoa, mika mahdollistaa merkittavat taloudelliset ja ymparistélliset hyddyt. Tama skenaario edellyttdaa vahvaa
poliittista tahtotilaa, kunnianhimoisia investointeja seka tiivista yhteistyota eri toimijoiden kesken.

kehitykseen ja uusiutuvaan energiaan. Alueellinen yhteisty6 ja paikallinen vetytalouden kehitys mahdollistavat uusien teollisuusalueiden ja
energiainfrastruktuurin syntymisen. Tassa vaihtoehdossa Keski Suomi vahvistaa kilpailukykydan ja houkuttelee investointeja uusien
teknologioiden ja innovaatioiden avulla.

Kolmas skenaario, Tasainen kasvu, kuvaa vakaata ja hallittua kehitystd, jossa uusiutuvan energian hankkeet etenevat suunnitelmallisesti ja
sahkdistyminen jatkuu, mutta merkittavia muutoksia tai suuria investointeja ei tapahdu. Tassa skenaariossa Keski Suomi sailyttaa asemansa

osana kansallista energiajarjestelmaa, mutta ei nouse vetytalouden tai vihrean siirtyman karkeen.

ﬁ 2. Toinen skenaario, Alueellinen innovatiivinen tulevaisuus, perustuu siihen, etta Keski Suomi panostaa vahvasti tutkimukseen,
/'

Neljas skenaario, Alueellinen kilpailukyky heikkenee, kuvaa tilannetta, jossa Keski Suomi jaa jalkeen vihredssa siirtymassa. Fossiilisten
polttoaineiden kayttd lisadntyy, vetytalous ei kehity ja investoinnit alueelle vahenevat. Sahko ja siirtoverkkojen kehitys on hidasta, mika
vaikeuttaa uusiutuvan energian hyddyntamistd ja estad alueen taloudellista kasvua. Poliittinen epavarmuus ja sadannostelyn jaykkyys
rajoittavat kehitysmahdollisuuksia, ja Keski Suomen elinkeinoelama menettaa kilpailukykyaan. Tama skenaario varoittaa siitd, millaisia
haasteita voi syntyd, jos alue ei tartu uusiin mahdollisuuksiin riittdvan aktiivisesti.

L
Q-



Sidosryhmien havainnot

Keski-Suomen

kestavaan kehitykseen

Keski-Suomen tiekartan laadinnassa on hyddynnetty laajaa
sidosryhmayhteisty6td, johon ovat osallistuneet Keski-
Suomen liitto, Central Finland Mobility Foundation, Jamsan,
Pihtiputaan, Jyvaskyldn ja Adnekosken edustajat, JAMK,
ALVA ja VTT seka elinkeinoeldman ja tutkimuslaitosten
edustajat. Tdma monialainen yhteistyd on mahdollistanut
kattavan ndkemyksen alueen kehitystarpeista ja
tulevaisuuden ratkaisuista.

Tydssa pidettiin myds laajempi sidosryhmatydpaja johon
osallistui em. lisaksi edustajia mm. seuraavilta tahoilta: JYU,
Kaustisen seutukunta, Uurainen, Saarijarvi, Karstulan seutu,
Konnevesi, Fimpec ja Elomatic.

Tydpajoissa tunnistettiin useita keskeisia teemoja, jotka
vaikuttavat Keski-Suomen vihreaan siirtymaan ja
elinvoimaan.
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Sosiaalinen hyvaksynta ja yhteistjen osallistaminen nahtiin tarkeana kestavan kehityksen edistdmisessa, silla
paikallisten toimijoiden sitoutuminen on avainasemassa uusien ratkaisujen kayttéonotossa. Kuntien, yritysten
ja korkeakoulujen valinen yhteistyd tukee innovaatioita ja uusien investointien syntyd, kun taas
infrastruktuurin ja energiaverkkojen kehittaminen mahdollistaa kilpailukykyisen ja kestavan kasvun.

Taloudelliset ja poliittiset kannustimet nahtiin merkittavina tekijoina alueen kehityksen edistamisessa, silla
johdonmukainen saantely ja paatoksenteko luovat vakaan perustan pitkajanteiselle kasvulle. Innovaatioiden
seka tutkimus- ja kehitystoiminnan tukeminen nousi esiin tarkeand, koska se vauhdittaa uusiutuvan energian
ratkaisujen kayttdonottoa ja vahvistaa alueen kilpailukykya. My6s koulutus ja osaamisen kehittéminen
korostuivat tydpajoissa, silla vihredn siirtyman onnistuminen vaatii osaavaa tyévoimaa ja uudenlaisia
koulutusratkaisuja. Lisaksi markkinointi ja investointien houkutteleminen ovat olennaisia, silla Keski-Suomen
mahdollisuuksien tunnettuutta on lisattava seka kansallisella ettd kansainvalisella tasolla.

Keski-Suomen vahvuutena on monialainen yhteisty6 ja eri toimijoiden sitoutuminen yhteiseen kehitystyéhon.
Skenaariotydpajojen kautta on tunnistettu konkreettisia askelia, joiden avulla alue voi hyddyntaa tayden
potentiaalinsa vihredssa siirtymassa, vahvistaa kilpailukykyaan ja luoda kestavaa kasvua pitkalle
tulevaisuuteen.
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Keski-Suomen
vetytalousprofiili

Keski-Suomen vetytalousprofiili perustuu alueen vahvuuksiin, kuten
monipuoliseen teollisuuteen, korkeatasoiseen tutkimukseen ja
innovaatioihin seka kehittyvaan infrastruktuuriin. Alueella on vahvaa
osaamista uusiutuvan energian tuotannossa ja hyodyntéamisessa, mika

Keski-Suomi on innovaatio- ja teollisuuskeskittymé,

mahdollistaa vetytalouden kasvun. Lisdksi Keski-Suomen yritykset, jO/(a hyé'dyntéé Vah vaa

tutki laitokset ja k lliset toimijat tekevat aktiivista yhteistyota . . o 0. s o rp
ihrein siryman edistimiseke PR osaamista ja korkeakoulutusta sekd keskeistd logistista
Keski-Suomi toimii edellskavijan vihresssi sirtyméssd yhdistamalla sijaintiaan vetytalouden ja uusiutuvan energian
kestdvan liiketoiminnan ja uusien teknologioiden ratkaisut. Erityisesti ke h Ittam I'SGSSé'.

vedyn ja sen jatkojalosteiden hyddyntaminen liikennepolttoaineina
tarjoaa merkittavia mahdollisuuksia teollisuudelle ja liikenteelle. Tiivis
yhteistyd eri toimijoiden valilla, ennakoiva suunnittelu ja tehokas
edunvalvonta tekevat Keski-Suomesta houkuttelevan
investointiymparistdn, jossa vetytalous voi kehittya ja kasvaa osana
kestavaa taloutta.
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Keski-Suomen
vetytalouden tavoitteet

Keski Suomen teollinen perinne ja liikennepolttoaineiden kehittdmisen
edelldkavijyys tarjoavat vahvan pohjan vetytalouden kasvulle niin
kansallisesti kuin kansainvalisesti.

Sujuvuus vetytalouden kehityksessa edellyttda toimivaa infrastruktuuria,
tehokasta logistiikkaa ja selkeda saantelya. Keski Suomi panostaa

Y
vetytankkausverkoston, raskaan liikenteen ja teollisuuden KJ E @

polttoaineratkaisujen kehittamiseen seka prosessien optimointiin, jotta

siirtyma vetyyn olisi joustavaa ja tehokasta. Sujuvuus LETTHEV TS Edunvalvonta
Kaupallisuus perustuu kannattaviin liiketoimintamalleihin, investointien Haf;(kk_e“ﬁ SUJ'“"OithTalrl‘ kvetytl?"’“ﬂakkas“'atetaa”kl'(“’ht" Ma!_";?__o'_'_is"ar‘:a_f[“fr?ﬁtru_kt%'U”'r

. . pyees iy - . . ennakolvalla suunnittelulla, aupa isesti kestavia markkinoita riittava rahoitus ja toimiva
houkuttelemlsee.n.Ja uuden.yrlttaJyyder? kehlttamlse(.a.n."Mahdoll.lsuuk5|a toimivilla lupaprosesseilla ja panostamalla TKI-toimintaan ja saantely varmistetaan yhteiselld
on vetyteknologioiden valmistuksessa, jakelussa seka liikenne ja Invest in —yhteisty6lla. koulutukseen. edunvalvonnalla.

teollisuussovelluksissa.

Edunvalvonta on avainasemassa, silla Keski Suomen on vaikutettava
aktiivisesti kansalliseen ja EU tason paatdksentekoon hyddyntaakseen
vihredn siirtyman tukimekanismeja ja varmistaakseen saantelyn
suotuisuuden.

Sidosryhmatyo

Tavoitteita edistetddn yhdessa valtion, kuntien, yritysten, korkeakoulujen ja paikallisten yhteisojen kanssa.

Sidosryhmdyhteisty®d on ratkaisevaa vetytalouden kehittymiselle. Keski

Suomen yritykset, tutkimuslaitokset ja julkiset toimijat ovat sitoutuneet X X T . .
yhteisiin tavoitteisiin, miké luo pohjan pitkdjanteiselle kehitykselle ja Vahva teollinen perinne Edellakavijyys liikennepolttoaineissa
investoinneille. Tiivis yhteistyd mahdollistaa nopean reagoinnin muuttuviin

markkinatilanteisiin ja varmistaa alueen aseman vetytalouden karjessa.
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Kriittisten investointitarpeiden
tunnistaminen
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Kun tarkastellaan vetytalouden kriittisia investointeja tunnistetuille alueille kunnan tai kaupungin nakékulmasta, avainasemassa
ovat infrastruktuuri ja suotuisa toimintaymparisto.

1.  TONTIT JA MAANKAYTTO

Tontin saatavuus ja valmius: Vetytaloustoiminnoille soveltuvien
teollisuustonttien tulee olla riittdvan suuria vedyn tuotanto- ja jakelulaitoksille.
Tonttien tulee olla helposti saavutettavia ja infrastruktuuriltaan valmisteltuja
(esim. tieyhteydet, sahkdliittymat).

Kaavoitus ja ymparistolupa-asiat: Ennakoidulla kaavoituksella seka huolellisesti
laadituilla ymparistoselvityksilla on mahdollista nopeuttaa vetyhankkeiden
lupaprosessia.

2. ENERGIAINFRASTRUKTUURI

Sahkodverkon vahvistaminen: Sahkdverkon vahvistamista alueella suositellaan,
jotta sahkdntoimitus pysyy luotettavana. Liséksi on suositeltavaa mahdollistaa
tuki sahkoverkon laajentamiseen tai modernisointiin tarvittaessa.

Uusiutuvan energian saatavuus: Uusiutuvan energian tuotantokapasiteettiin,
kuten aurinko- tai tuulivoimaan, kannattaa investoida, jos vedyn tuotantoon
tarvittava sahkd halutaan tarjota paikallisesti. Lisaksi suositellaan
varmistamaan sahkaliittyma, jolla on korkea kapasiteetti ja vakaa toimitus,
silld elektrolyysilaitteet kuluttavat runsaasti sahkoa.
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Vetytaloushankkeen toteutumisen kannalta kriittiset

3. JAKELUINFRASTRUKTUURI

Jakelu ja varastointi: Suositeltavaa on selvittdd mahdollisuudet
rakentaa vetykaasuputkistoja eri tunnistettujen ja
potentiaalisten vetyteollisuuden kohteiden valille. Lisaksi olisi
hyva varata alue varastointiratkaisuille, kuten paine- tai
nesteytetyn vedyn sailiille. (Ei kriittinen toimenpide hankkeen
toteutumiselle)

Tankkausinfrastruktuuri: Vetytankkausasemien rakentamista
alueelle suositellaan erityisesti, jos hanke liittyy raskaan
likenteen tai kunnallisen kaluston (esim. bussit) kayttoon.
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Vetytaloushankkeen toteutumisen kannalta kriittiset
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4. LOGISTIIKKA JA KULJETUS

Tie- ja logistiikkayhteydet: Teiden, rautateiden tai satamien
saatavuuden kehittdmiseen kannattaa panostaa, mikali vetylaitoksen
sijainti edellyttaa raskasta kuljetusinfrastruktuuria. Lisaksi tulisi
varmistaa, ettad raaka-aineiden ja vedyn kuljetus tuotantoalueelle ja
sielta pois on sujuvaa.

Veden saanti ja jateveden kasittely: Koska vedyn tuotanto
(elektrolyysi) vaatii puhdasta vettd, on suositeltavaa investoida
vedenjakelujdrjestelmiin ja varmistaa riittava veden saatavuus. Lisaksi
tulisi jarjestaa jateveden kasittelyratkaisut, jotka tukevat tuotannon
ymparistdvaatimuksia.

5. VIRANOMAISPALVELUT

Paloturvallisuus ja pelastuspalvelut: On suositeltavaa kehittaa
paikallista pelastuslaitosta ja paloturvallisuutta siten, ettd ne vastaavat
vetylaitoksen erityistarpeita. Myos vetylaitoksille suunnattua koulutusta
pelastuspalveluille tulisi tarjota.

Viranomaisresurssit: Kunnan viranomaistoiminnan kapasiteetin
vahvistaminen (esim. rakennusvalvonta ja ymparistonsuojelu) olisi
suositeltavaa, jotta hankkeen lupaprosessit sujuisivat nopeasti ja
tehokkaasti.

6. YHTEISKUNNALLINEN TUKI

7. VIESTINTA

Infrastruktuurituen tarjoaminen: Hanketoimijalle voidaan tarjota
mahdollisuus yhteisrahoitukseen infrastruktuurin kehittémisessa (esim.
jakeluverkkojen tai energiainfrastruktuurin osalta).

Alueelliset edut: On suositeltavaa mahdollistaa edulliset vuokraehdot
tontille tai infrastruktuurin kaytdlle, mikali se on mahdollista.

Alueiden potentiaalin esiin tuonti

Teollisuuden kanssa vuorovaikutuksen kehittaminen uusien
yhteistydmahdollisuuksien [6ytamista varten seka esimerkiksi
hiilidioksidin hyddyntamiseen

Vetytalouden mielikuva hyvaksyttavyyden kannalta
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6. Vetytalousinvestointi-
hankkeiden edistamis-
toimenpiteiden vastuujako
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Vetytalousinvestointeihin vaikuttavat toimijat

Seuraavassa luvussa on kuvattu eri toimijoiden vastuuta ja tehtavia edistaa
vetytalousinvestointien syntymista.

Ohessa on kuvattu toimijoiden vaikutusmahdollisuudet investointeihin. Vetyteollisuuden
toimijat ovat ne jotka tekevat investointipaatoksen, ollen siten ytimessa. Kunnilla ja
kaupungeilla on merkittava rooli paikallisesti edistad hankkeita mm. infran ja tonttien osalta.
Energiayhtiot mahdollistavat sahkoéverkon seka muut energiatarpeet toiminnalle.

Maakuntaliiton rooli on enemman edistaa yleisesti hankkeita ja huolehtia isosta kuvasta.
Valtionhallinto ja viranomaiset ovat hankkeista kauimpana, kuitenkin saaddkset ja luvitus on
viranomaisten vastuulla.

Tutkimus- ja oppilaitoksilla on keskeinen rooli hankkeiden toteutumisessa osaamisen ja tiedon
tuottajina.

Seuraavilla sivuilla on arvioitu toimijakohtaisesti vastuita ja rooleja vetytaloutta edistaville
tehtaville. Arvioinnissa on hyoédynnetty tydkaluna RACI-matriisia, jossa maaritetaan

tehtavakohtaisesti eri toimijoiden vastuut ja roolit. Roolit ovat Matriisi on koottuna liitteessa 5.

O Overview (Ohjaus / neuvonta)
Strateginen tilannekuva ja ohjaus Valvoo, etta tehtava valmistuu sovitusti

R Responsible (Toteuttaja) C Consulted (Mahdollistaja)

Vastaa tehtavan suorittamisesta yksin tai osana Antaa ohjeita ja neuvoja tehtavan suorittamiseen.
suoritustiimia.

A Accountable (Vastuussa oleva) I Informed (Tiedotettava)
Saa tietoa tehtdvan etenemisesta ja
valmistumisesta.

Valtionhallinto ja
viranomaiset

Maakuntaliitto,

Energiaryhma

Kunnat ja
kaupungit,
energia- ja

sahkoverkkoyhtiot

Vetytoimijat ja
teolliset yritykset



Tehtiva Aikajana m

Te h té Vi e n a i k a j a n a Viestinta alueiden potentiaalista

Alueellisen yhteistyén koordinointi Keski-Suomen liitto

Vetytalouden kehittamiseksi on aloitettava Tonttien kaavoitus ja saatavuus _

useita tehtavia samanaikaisesti. — .
u_nnalllsten lupaprosessien
Vetytoimijoiden houkuttelemiseksi on Sl
VEl S S EERE ISR E SR IE I CRS Gl Saantely ja lainsaadants,
iy e eal) . . ipae » ympéristélupa
riittavalle infrastruktuurille. Mita enemman
naita voidaan ennakoivasti valmistella, sita

Valtionhallinto ja viranomaiset

Edunvalvonta

Paloturvallisuus ja

sujuvammin toimijat voivat toteuttaa pelastuspalvelut

investoi ntejaa n. Uusiutuvan energian saatavuus Energiayhtict

Tontti k it . t t Sahkoverkon ja sahkdasemien e
onttien kaavoitus ja saatavuus ova Vahvistaminen Sahkéverkkoyhtiot

en_S|s_|Ja|s!a tehtayla, joiden mer_kltys korostuu e

erityisesti alkuvaiheessa. Kaavoituksen mahdollistaminen

valmistuttua voidaan kaynnistaa tarvittavan Jiteveden kasittelyn
. . . . . mahdollistaminen
infrastruktuurin rakentaminen kuntien ja

kaupunkien alueilla. Tie- ja logistiikkayhteydet
Taloudellisten tukemisen

Samanaikaisesti myds muut kriittiset tehtavat [k

on aloitettava viipymatta. Lisdarvoa tuovat

Vetytalouteen liittyva koulutus,
tutkintokoulutus

Vetytoimijat & Valtionhallinto ja viranomaiset

Tutkimus- ja oppilaitokset & Valtionhallinto

Tutkimus ja innovaatio, pilotointi Tutkimus- ja oppilaitokset
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Keski-Suomen energiasiirtyman ryhma ot somen,

ryhma

. » . . . . . . . : ~ Viestinta alueiden potentiaalista
Vihrean siirtyman monimutkaisuuden ja monitahoisuuden vuoksi ehdotetaan uuden ryhman

perustamista "Keski-Suomen energiasiirtyman ryhma”. Ryhman tarkoitus on yllapitaa
tilannekuvaa vihrean/energia siirtyman kehityksesta maakunnassa seka ohjata toimintaa
strategisesti kohti yhteisesti sovittuja tavoitteita. Ryhmaan kootaan kaikki keskeiset sidosryhmat
ja se mahdollistaa yhteistydn seka tiedonvaihdon maakunnan kehityksesta. Ryhman toimintaa
kehitetaan sopivaksi huomioiden maakunnan resurssit seka tavoitteet. Sita voi johtaa
esimerkiksi maakuntaliitto.

Alueellisen yhteistydn koordinointi
Tonttien kaavoitus ja saatavuus

Kunnallisten lupaprosessien sujuvuus

Saantely ja lainsaadanto, ymparistdlupa

Edunvalvonta
Paloturvallisuus ja pelastuspalvelut

Uusiutuvan energian saatavuus

Tarkeimpina tehtdvina on huolehtia etta edellytykset vetyteollisuudelle toteutuvat alueella Sihkdverkon ja sihksasemien
. . . . - . ces e g . . a. vahvistaminen
(infra, uusiutuva energia, tontit) seka viestia niista ulos, jotta vetytalouden toimijat saavat Ve RO
. . ) eden saannin ja jakelun
tietoa maakunnan mahdollisuuksista. mahdollistaminen
Jateveden kasittelyn mahdollistaminen
Tie- ja logistiikkayhteydet
Taloudellisten tukemisen esilletuonti

Lisaarvoa tuovat

Vetytalouteen liittyva koulutus,
tutkintokoulutus

Tutkimus ja innovaatio, pilotointi




Keski-Suomen liitto

Keski-Suomen liiton tehtavana on varmistaa alueellisen yhteistyon sujuvuus ja investointien toteutuminen
vetytalouden kehittamisessa. Yhteistydn koordinoinnin tavoitteena on mahdollistaa eri toimijoiden kohtaaminen,
yhteisten tavoitteiden maarittely ja tarvittavien rakenteiden luominen. Koska vetytalouden investoinnit ovat
mittavia ja vaativat laajaa infrastruktuuria, edellyttda niiden toteutuminen usein useiden kuntien ja
sidosryhmien yhteisty6ta. Tassa prosessissa maakuntaliiton rooli on toimia yhdistavana tekijana, joka edistaa
yhteisty6ta ja sujuvuutta koko alueella.

Maakuntaliitolla on keskeinen vastuu edunvalvonnassa, jotta maakunnan etu huomioidaan kansallisessa ja
kansainvalisessa paatoksenteossa. Lisdksi maakuntakaavan avulla voidaan ohjata uusien teollisuuskeskittymien
ja uusiutuvan energian tuotannon sijoittumista. Liikennesuunnitelmien laatiminen varmistaa tarvittavien
logistiikkayhteyksien kehittymisen ja tukee vetytalouden kasvua.

Keski-Suomen liitto vastaa myos viestinnastd, jonka avulla tuodaan esiin alueen potentiaalia vetytalouden
investoinneille. Uusiutuvan energian saatavuuden turvaaminen kuuluu maakuntaliiton keskeisiin tavoitteisiin, ja
yhteisty6 sahkdverkkoyhtididen kanssa edesauttaa infrastruktuurin kehittamista. Vetytalouteen liittyva koulutus
ja tutkimus ovat olennainen osa alueen elinvoimaa, ja maakuntaliitto tukee ndiden osa-alueiden kehitysta
yhteisty6ssa koulutus- ja tutkimusorganisaatioiden kanssa.

Kokonaisuudessaan Keski-Suomen liitto toimii strategisena mahdollistajana, joka edistaa vetytalouden kehitysta,
varmistaa alueellisen yhteistyon ja huolehtii siita, ettéa maakunnan kilpailukyky ja vetovoima kasvavat kestavasti
tulevaisuudessa.

KESKI-SUOMEN LITTO

Keski Suomen

Tehtdva liitto

Viestinta alueiden potentiaalista
Alueellisen yhteistydn koordinointi
Tonttien kaavoitus ja saatavuus
Kunnallisten lupaprosessien sujuvuus
Saantely ja lainsaadanto, ymparistdlupa
Edunvalvonta

Paloturvallisuus ja pelastuspalvelut
Uusiutuvan energian saatavuus

Sahkdverkon ja sahkdasemien
vahvistaminen

Veden saannin ja jakelun
mahdollistaminen

Jateveden kasittelyn mahdollistaminen
Tie- ja logistiikkayhteydet
Taloudellisten tukemisen esilletuonti

Lisaarvoa tuovat

Vetytalouteen liittyva koulutus,
tutkintokoulutus

Tutkimus ja innovaatio, pilotointi
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Kunnat ja kaupungit

kaupungit

Kunnilla ja kaupungeilla on keskeinen rooli vetytalouden kehityksen mahdollistajina. Ne
vastaavat teollisten tonttien saatavuuden varmistamisesta vetyinvestoinneille seka
infrastruktuurin, kuten vesi- ja jatevesiverkostojen seka logistiikkayhteyksien, kehittamisesta.
Lisaksi kuntien vastuulla on soveltuvista tonteista viestiminen seka edunvalvonta, jotta alueen
vetovoima investoinneille sailyy vahvana.

Yhteistyd energia- ja sahkonsiirtoyhtididen kanssa on tarkead, silla se edistaa sahkon
saatavuutta vastaamaan vetytalouden kasvaviin tarpeisiin. Lisaksi kunnat voivat tuoda esille
erilaisia tukirahoitusmahdollisuuksia, jotka tukevat yrityksia ja toimijoita investointipaatosten
tekemisessa.

Kunnat ja kaupungit voivat myds toimia aktiivisina mahdollistajina ja yhteistybkumppaneina
varmistamalla, etta alueella on tarjolla koulutuspolkuja, jotka vastaavat vetytalouden
tydvoimatarpeisiin ja tukevat yritysten kasvua ja kehitysta. Tama kokonaisvaltainen rooli
varmistaa, ettd vetytalouden investointien edellyttdmat perusrakenteet ja tukitoimet ovat
kunnossa.

Viestinta alueiden potentiaalista
Alueellisen yhteistydn koordinointi
Tonttien kaavoitus ja saatavuus
Kunnallisten lupaprosessien sujuvuus
Saantely ja lainsaadantd, ymparistélupa
Edunvalvonta

Paloturvallisuus ja pelastuspalvelut
Uusiutuvan energian saatavuus

Sahkdverkon ja sahkdasemien
vahvistaminen

Veden saannin ja jakelun
mahdollistaminen

Jateveden kasittelyn mahdollistaminen
Tie- ja logistiikkayhteydet
Taloudellisten tukemisen esilletuonti

Lisaarvoa tuovat

Vetytalouteen liittyva koulutus,
tutkintokoulutus

Tutkimus ja innovaatio, pilotointi




Energiayhtiot

Energiayhti6illa on keskeinen rooli vetytalouden edistamisessa, silla ne vastaavat tarvittavan
energian tuotannosta ja siirrosta vetytoimijoille. Erityisesti uusiutuvan sahkon merkitys on
kriittinen RFNBO-polttoaineiden (Renewable Fuels of Non-Biological Origin) tuotannossa.
Kuitenkin ilman riittdvaa sahkonsiirtokapasiteettia ei ole mahdollisuuksia tuottaa vetya

elektrolyysilla, mika tekee sahkonsiirron kehittdmisesta olennaisen osan vetytalouden kasvua.

Kaukoldammontuottajilla on myds mahdollisuus hyddyntaa vetyteollisuudessa syntyvia
hukkalampdvirtoja omassa toiminnassaan, mika tehostaa energiankdyttéa ja parantaa
kokonaisenergiatehokkuutta. Energiayhtiot eivat ainoastaan tuota ja siirra energiaa, vaan ne
toimivat myds edunvalvonnassa yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa, jotta hankkeiden
toteutuminen varmistetaan ja vetytalouden investointien edellytykset sdilyvat suotuisina.

Lisaksi energiayhtiot voivat edistaa tutkimusta ja innovaatioita tekemalla yhteisty6ta
tutkimuslaitosten kanssa. Tama mahdollistaa uusien teknologisten ratkaisujen kehittamisen
ja kayttoonoton, jotka tukevat vetytalouden kehittymista ja kestdavaa energiantuotantoa.
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Tehtava

Viestinta alueiden potentiaalista

Alueellisen yhteistyon koordinointi
Tonttien kaavoitus ja saatavuus

Kunnallisten lupaprosessien
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Vetytalouteen liittyva koulutus,
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Energia
yhtio




Vetytoimijat ja teolliset yritykset

Vetytoimijat, kuten vetytalouden laitosten kehittdjat ja vedyn seka sen jatkojalosteiden
tuottajat, ovat keskeisessa roolissa hankkeiden lapiviemisessa. Heidan vastuullaan on
tarvittavan paaoman keraaminen, laitosten operointi seka vetytalouden edunvalvonta. Lisaksi
vetytoimijat vastaavat tonttien logistiikan kehittamisesta ja taloudellisten tukimuotojen
hyddyntamisestq, silla tukea ja rahoitusta ei voida hakea heidan puolestaan, vaikka erilaisia
mahdollisuuksia voidaan nostaa esiin.

Teolliset yritykset voivat edistaa vetytalouteen liittyvaa koulutusta, innovointia ja
pilottihankkeita tekemalla tiivista yhteisty6ta alan muiden toimijoiden kanssa. Nain
varmistetaan, etta vetytalouden kehitys etenee sujuvasti ja tukee alueellista seka kansallista
elinkeinoelamaa.

@ KESKI-SUOMEN LITTO

Vetytoimijat ja
Tehtdva teolliset
yritykset
Viestinta alueiden potentiaalista
Alueellisen yhteistydn koordinointi
Tonttien kaavoitus ja saatavuus
Kunnallisten lupaprosessien sujuvuus
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Valtionhallinto ja viranomaiset

Valtionhallinnolla ja viranomaisilla on keskeinen rooli vetytalouden kehittédmisessa, erityisesti saantelyn,
lainsdadannon ja rahoitusmekanismien osalta. Valtion tehtdvana on varmistaa selkea ja ennakoitava
saantely-ymparistd seka sujuvat lupaprosessit, mika tukee vetytalouden hankkeiden toteutumista.
Aluehallintovirasto (AVI) ja Suomen ymparistdkeskus (SYKE) vastaavat ymparistolupien ja -vaikutusten
arvioinnista, kun taas Vaylavirasto kehittaa liikenneinfrastruktuuria vastaamaan vetytalouden tarpeisiin.

Opetus- ja kulttuuriministeriolla on keskeinen rooli vetytalouteen liittyvien koulutusohjelmien
luomisessa ja korkeakoulujen tukemisessa alan asiantuntijoiden kouluttamisessa. Ty6- ja
elinkeinoministeric (TEM) puolestaan kehittaa vetytalouteen liittyvia tukiohjelmia,
rahoitusinstrumentteja ja kannustimia, joiden avulla voidaan vauhdittaa investointeja ja
innovaatiotoimintaa. Business Finland tarjoaa rahoitusta ja tukea tutkimukseen, kehitykseen ja
pilotointiin, mahdollistaen uusien teknologisten ratkaisujen kokeilun ja kayttéonoton.

Lisaksi valtionhallinnon tehtavana on koordinoida kansallista ja kansainvalistda edunvalvontaa, jotta
vetytalouteen liittyvat strategiat ja rahoitusmekanismit tukevat Suomen kehitysta vihrean siirtyman
edellakavijana. Valtion rooli ulottuu my6s rahoitus- ja tukikeinojen luomiseen seka niista viestimiseen
yrityksille ja kunnille, mahdollistaen vetytalouden kasvun ja kilpailukyvyn vahvistamisen.

Valtiohallinnon keskeinen rooli on syyta huomioida maakunnallisessa vetytalouden edistamis- ja
edunvalvontaty6ssa.
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Vetytalouteen liittyva koulutus,
tutkintokoulutus

Tutkimus ja innovaatio, pilotointi




Tutkimus- ja oppilaitokset

Tutkimus- ja oppilaitokset ovat keskeisessa roolissa vetytalouden kehityksessa tukemalla
teknologian innovointia ja kehittamista seka vahvistamalla osaamista koulutuksen kautta.
Pilottihankkeet ja tutkimusprojektit mahdollistavat uusien ratkaisujen ja teknologioiden
syntymisen, joita voidaan soveltaa vetytalouden eri osa-alueilla.

Lisaksi oppilaitokset vastaavat vetytalouteen liittyvan koulutuksen suunnittelusta ja
toteutuksesta, mutta uusien opintokokonaisuuksien perustaminen edellyttaa valtiolta paatoksia
ja rahoitusta. Nain varmistetaan, etta alalle saadaan tarvittavaa ty6voimaa ja asiantuntemusta
pitkalla aikavalilla.

Oppilaitokset voivat tarjota myos erilaisia tdydennys- ja erikoistumisohjelmia, joiden kautta
opiskelijat ja tydeldmassa jo olevat voivat laajentaa osaamistaan. Samalla yritykset ja
tutkimusorganisaatiot hyétyvat alan ajantasaisesta osaamisesta, kun tyontekijoilla on
mahdollisuus kehittya uransa eri vaiheissa. Nain varmistetaan, etta vetytalouden jatkuvalle
kehittymiselle 16ytyy riittdvasti asiantuntevaa tyévoimaa ja kykya vastata uusiin haasteisiin.
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Tutkimus ja

Tehtava oppi laitokset

Viestinta alueiden potentiaalista
Alueellisen yhteistydn koordinointi
Tonttien kaavoitus ja saatavuus
Kunnallisten lupaprosessien sujuvuus
Saantely ja lainsaadantd, ymparistdlupa
Edunvalvonta

Paloturvallisuus ja pelastuspalvelut

Uusiutuvan energian saatavuus

Sahkoéverkon ja séhkdasemien
vahvistaminen

Veden saannin ja jakelun
mahdollistaminen

Jateveden kasittelyn mahdollistaminen
Tie- ja logistiikkayhteydet
Taloudellisten tukemisen esilletuonti

Lisaarvoa tuovat

Vetytalouteen liittyva koulutus,
tutkintokoulutus

Tutkimus ja innovaatio, pilotointi
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Tehtava

Viestintd alueiden potentiaalista

Alueellisen yhteistydn koordinointi

Tonttien kaavoitus ja saatavuus

Kunnallisten lupaprosessien sujuvuus

Saantely ja lainsaadanto,
ymparistolupa

Edunvalvonta

Paloturvallisuus ja pelastuspalvelut

Uusiutuvan energian saatavuus

Mittari

Toteutuneiden markkinointitoimenpiteiden lukumaara:
Jarjestettyjen seminaarien, tiedotustilaisuuksien tai
kampanjoiden maara.

Alueellisten tyéryhmien kokouksien lukumaara

Kaavoitettujen teollisuusalueiden maara (m2/%)

Kaavoitusprosessin keskimdarainen aika
Keskimadrainen lupakasittelyaika (viikkoina)
Myonnettyjen rakennuslupien maara

Mydnnettyjen ymparistélupien maara

Vaikuttamistoimenpiteiden maara: Esim. tapaamiset
viranomaisten, ministerididen tai paattdjien kanssa.
Toteutuneiden lausuntojen ja kannanottojen maara:
Julkaistut lausunnot tai kommentit erilaisiin lakiesityksiin /
saantelyyn liittyen.

Koulutettujen henkildiden maara

Uusiutuvan energian osuus sahkdntuotannosta (%)

Vastuutaho

Keski-Suomen liitto,
Kunnat

Keski-Suomen liitto

Kunnat

Kunnat

Keski-Suomen liitto,
Kunnat

Pelastusoppilaitos

Energiayhtiot
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Seuranta aikavali

Kvartaaleittain

Puolivuosittain

Kvartaaleittain

Kvartaaleittain

Vuosittain

Vuosittain

Vuosittain

Vuosittain

Datan lahde
Kuntien viestintamateriaalit

Kokousmuistiot,
paatospoytakirjat
Kaavoitus- ja luparekisterit

Lupaprosessien
seurantajarjestelma

Lainsaadantopaatokset

Lausunnot, lobbausraportit

Koulutusraportit

Sahkoéntoimittajien raportit

4
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Sahkdverkon ja sahkéasemien

. . Toteutuneet sahkdverkon parannushankkeet (kpl) Sahkdverkkoyhtiot Vuosittain Sahkdverkkoyhtididen raportit
vahvistaminen

Veden saannin ja jakelun

) . Toteutuneet vesihuoltoinvestoinnit (kpl) Kunnat Puolivuosittain Kuntien vesihuoltoraportit
mahdollistaminen

Toteutettujen vesihuoltohankkeiden maara suhteessa

Jateveden kasittelyn mahdollistaminen tavoitteeseen (Ikm)

Kunnat Vuosittain Ymparistolupatiedot

Toteutuneet liikenneinfrastruktuuri hankkeet (Ikm):
Tie- ja logistiikkayhteydet Toteutettujen tiehankkeiden, satamayhteysinvestointien Kunnat Vuosittain
tai raideliikennetta tukevien hankkeiden lukumaara.

Vaylaviraston ja kuntien
raportit

Tunnistettujen rahoituskeinojen maara (lkm)
Taloudellisten tukien esilletuonti Keski-Suomen alueelle haettujen ja mydnnettyjen Vetytoimijat Vuosittain Rahoituslahteiden raportit
rahoitusten maara (€)

Lisdaarvoa tuovat

S Opiskelijoiden ja valmistuneiden maara . .
Vetytalouteen liittyva koulutus, Tutkimushankkeiden masra Tutkimuslaitokset &

uindritaliconlis. o Tarjolla olevat vetytalouden koulutusohjelmat e

Vuosittain Oppilaitosten raportit

R&D-projektien lukumaara ja rahoitusvolyymi
Tutkimus ja innovaatio, pilotointi Tutkimusjulkaisujen maara ja laatu Tutkimuslaitokset Vuosittain Hankeraportit
Toteutetut vetytalouden pilotit ja hankkeet




/. Yhteenveto 1/2

Keski-Suomen vetytaloustiekartta muodostaa kattavan kokonaisuuden alueen
vetytalouden kehityksestd, sen edellytyksista ja tarvittavista toimenpiteista. Tiekartta
perustuu laajaan tausta-analyysiin, asiantuntijanakemyksiin ja
sidosryhmayhteisty6hon. Se asettaa Keski-Suomen vetytalouden kehitykselle
strategiset tavoitteet vuoteen 2030 seka linjaa tarvittavat investoinnit ja
yhteistydrakenteet, joiden avulla alue voi vahvistaa asemaansa osana kansallista ja
kansainvalista vetytalousverkostoa. Vetytalouden kehittédminen edellyttda monialaista
yhteisty6ta, jossa vetya tuotetaan, varastoidaan, jaellaan ja hyédynnetaan
teollisuudessa, liikenteessa ja energiantuotannossa. Tiekartta tarkastelee
vetytalouden arvoketjun eri vaiheita ja sen integroimista osaksi alueellista ja
valtakunnallista energiajarjestelmaa. Analyysi osoittaa, ettd Keski-Suomella on useita
vetytaloutta tukevia vahvuuksia, kuten korkeatasoinen tutkimus- ja kehitystoiminta,
biogeeniset hiilidioksidilahteet, hyva logistinen sijainti ja sahkdverkon
kehittdmissuunnitelmat. Alueen kuuluminen TEN-T-liikenneverkostoon tukee
vetytalouden logistisia ratkaisuja ja mahdollistaa tehokkaan yhteyden kansainvalisille
markkinoille.

Vetytalouden arvoketjun vahvistaminen edellyttaa investointeja, joilla voidaan
varmistaa sahkdinfrastruktuurin kapasiteetti, logistiikan toimivuus seka
teollisuustonttien ja vesi-infrastruktuurin riittavyys. Ndiden rakenteiden kehittaminen
mahdollistaa vetytalouden integroitumisen osaksi Keski-Suomen energiantuotantoa
ja teollisuutta.
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Yhteenveto 2/2

Tiekartta esittda nelja mahdollista kehityspolkua Keski-Suomen vetytaloudelle, jotka
vaihtelevat kunnianhimoisesta vihrean energian eturintaman roolista tasaisen kasvun
malliin. Naiden skenaarioiden avulla tiekartta tunnistaa eri kehitysvaihtoehdot ja niiden

e iy
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vaikutukset alueelliseen elinkeinoeldmaan ja infrastruktuuriin.

Keski-Suomen vetytalouden kehittéminen edellyttaa eri toimijoiden valista selkeaa
vastuujakoa ja koordinaatiota. Alueellisen yhteistydn vahvistaminen, saantelyn
selkeyttaminen ja kansallisen seka EU-tason investointien hyédyntaminen ovat
keskeisia edellytyksia tiekartan toteutumiselle. Maakuntaan ehdotetaan perustettavaksi
uusi Energiasiirtymaryhma, joka kokoaa yhteen keskeiset sidosryhmat. Ryhman
tavoitteena on varmistaa, etta kaikilla on ajantasainen strateginen tilannekuva ja etta
toimintaa voidaan ohjata tehokkaasti haluttuun suuntaan.

Keskeisimmat seuraavat askeleet vetytalouden edistamiseksi Keski-Suomessa ovat
vetytalousinvestointihankkeille optimaaliset olosuhteet luovan toimintaympariston
kehittéminen, infrastruktuurin vahvistaminen seka koulutuksen ja osaamisen
kehittaminen. Alueellisen vetytalouden kasvun tukemiseksi on tarkedaa myos jatkaa
aktiivista edunvalvontaa ja hyddyntaa kansallisia seka EU-tason
rahoitusmahdollisuuksia. Johdonmukainen paatéksenteko ja strateginen yhteistyo eri
toimijoiden valilla varmistavat, ettd Keski-Suomi voi hyddyntaa vetytalouden
kasvupotentiaalin ja kehittya vetytalouden edellakavijaksi.
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Liitteet

Hankkeen DNSH-periaatteiden arviointi
Esimerkkeja vireilld olevista kaavoitushankkeista
Kohdekorttien pisteytyskriteeristd
Skenaariomallit

Vastuiden maarittely -taulukko
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Liite 1.
Hankkeen DNSH-
neriaatteiden arviointi




DNSH-arviointi
1. IImastonmuutoksen hillinta

Hankkeen vaikutukset Kylla Ei

Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia X
ilmastonmuutoksen hillintaan?

e Lisaantyvatko kasvihuonekaasupaastot?
¢ Pienenevatko hiilinielut ja/tai hiilivarastot?
¢ Jokin muu haitallinen vaikutus?

@ KESKI-SUOMEN LITTO

Perustelu

Vetyhankkeet hillitsevat ilmastonmuutosta ja vahentavat
kasvihuonepdaastdja, kun vety korvaa fossiilisesti tuotettua vetya tai
polttoaineita.

Vedyntuotannon prosessit voivat epasuorasti kasvattaa paastdja, jos
kaytetty sahko ei ole taysin uusiutuvaa, vihredn siirtyman
hankkeissa tulee huomioida sahkon alkupera. Uusiutuvalla sahkolla
tuotettu vety, ei kuitenkaan lisaa kasvihuonepaastoja. Yksittdisen
laitoksen kokonaisuutta arvioitaessa on kuitenkin hyva huomioida
vedyn mahdollinen jatkojalostus (esimerkiksi Metanoli tai LNG).
Yleisesti vetyhankkeisiin ei liity toimenpiteitd, jotka merkittavasti
vahentaisivat hiilinieluja tai hiilivarastoja. Vedyntuotantoprosessit
eivat vaadi hiilinieluja, eivatka ne tyypillisesti edellytd suuria maa-
alueita tai biomassan kayttda. Rakennusvaiheen aikaiset vaikutukset
hiilinieluihin arvioidaan yleensa vahaisiksi, silla vetyhankkeet
sijoittuvat usein olemassa oleville teollisuusalueille tai alueille, jotka
on jo varattu teolliseen kayttéon, missa luonnolliset hiilinielut ovat
rajallisia.




DNSH-arviointi
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2. Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Hankkeen vaikutukset

Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen?

e Lisaako hanke vedenkulutusta?

e Lisaako hanke tulva- tai kuivuusriskia tai alttiutta
saan aari-ilmioille?

e Onko hankkeen toiminta saan aari-ilmioita
vastaan vaillinaista?

¢ Jokin muu haitallinen vaikutus?

Kylla Ei

X

Perustelu

Vetyhankkeet lisaavat vedenkulutusta, silla elektrolyysissa kaytetaan
merkittavia maaria vetta. Kaytdn suuruus riippuu hankkeen koosta,
mutta veden saatavuus ja paikallinen vesivaratilanne tulee arvioida
tapauskohtaisesti. Vesi on vetylaitoksen raaka-aine ja sen saatavuus
on edellytys hankkeiden toteutumiselle. Keski-Suomessa on
kuitenkin yleisesti hyvin vetta saatavilla ja siksi vaikutus
ilmastonmuutoksen sopeutumiseen on vahainen.

Yleisesti vetyhankkeet eivat sijoitu alueille, jotka merkittavasti
lisdisivat tulva- tai kuivuusriskid. Rakennus- ja kayttdvaiheen
suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueen hydrologiset ja
ilmastolliset olosuhteet.

Hankeille tulee tehda kattavat riskiarvioinnit. Vetyhankkeiden tulee

suunnittelussa huomioida saan aari-ilmiét jos ne tunnistetaan
olennaisiksi tai merkittaviksi riskeiksi.




DNSH-arviointi
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3. Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava kaytto ja suojelu
Kylld Ei

Hankkeen vaikutukset

Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia X .
vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestavaan

kayttddn ja suojeluun?

e Voiko hanke aiheuttaa pinta- tai pohjavesien
tilan heikentymista (esimerkiksi lisata ravinne-,
metalli- tai kiintoainekuormitusta, heikentaa
kalojen elinolosuhteita tai levittda vieraslajeja)?

e Lisadko hanke lampokuormitusta?
¢ Jokin muu haitallinen vaikutus?

Perustelu

Yleisesti vetyhankkeet eivat aiheuta merkittavia vaikutuksia vesien
tilaan, silld vetya tuottavien laitosten jatevedet ovat yleensa melko
puhtaita, eika niiden arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia
vaikutuksia. Hulevesien vaikutusten merkittdvyys riippuu enemman
hankkeen sijainnista kuin itse vetylaitoksen aiheuttamasta
hulevesikuormasta.

Elektrolyyserien jaahdytystarve on merkittdva, mika tulee
huomioida, jos jadhdytyksessa kaytetdaan vesistdja. Vaikutus
vastaanottavaan vesistoon tulee arvioida tapauskohtaisesti.
Jaahdytys voidaan hoitaa myos esimerkiksi ilmajaahdyttimilla, jos
vaikutus vastaanottavaan vesistoon on liilan merkittava.




DNSH-arviointi
4. Siirtyminen kiertotalouteen

Hankkeen vaikutukset

Kylld Ei

Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia X
siirtymisessa kiertotalouteen?

e Lisaakd hanke luonnonvarojen kayttédnottoa?

« Vaikeuttaako hanke tuotteiden tai materiaalien
uudelleenkayttda tai lyhentdako tuotteiden
kayttoikaa?

e Vaikeuttaako hanke materiaalien kierratysta?

e Lisaakd hanke jatteiden loppusijoittamista tai
polttamista?

¢ Jokin muu haitallinen vaikutus?
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Perustelu

Suomessa vetyhankkeet eivat yleensa lisaa luonnonvarojen kayttéa
merkittavasti, silla vesi ja vihred sahkd ovat yleisesti hyvin
saatavilla. Prosessit keskittyvat pdaasiassa vetyyn, eika niihin liity
suuria mineraalien tai muiden luonnonvarojen tarpeita. Mikali
hankkeessa jatkojalostetaan hiilidioksidista lopputuotteita, se voi
edistaa kiertotaloutta, koska se hyddyntaa olemassa olevia
resursseja ja vahentaa hiilidioksidin paastoja.

Hankkeiden vaikutukset kohdistuvat padasiassa
energiantuotantoon, ei tavaroiden kayttdikaan.

Hankkeiden toiminta ei esta materiaalien kierratystd, eika niita
tyypillisesti liitetd toimintoihin, jotka vaikeuttaisivat materiaalien
kierratysta.

Vetyhankkeet eivat lisaa jatteiden loppusijoittamista tai polttamista.
Prosessit eivat tuota suuria maaria kiinteita jatteita.




DNSH-arviointi
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5. Ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja vahentaminen
Kylla Ei

Hankkeen vaikutukset

Johtaako hanke esimerkiksi paastéjen
lisadntymisen tai maankaytdn muutoksen
valityksella ympariston (maa, vesi, ilman laatu)
tilan heikentymiseen?

e Lisaakod hanke ympariston kemikalisoitumista?

e Aiheutuuko hankkeesta merkittavia haitallisten
tai vaarallisten aineiden paasttja?

e Voivatko ymparistoriskit lisdantya?
¢ Jokin muu haitallinen vaikutus?

X

Perustelu

Yleisesti vetyhankkeet eivat lisda ympariston kemikalisoitumista.
Vetyhankkeiden paastot ovat yleensa vahaisia, eika niihin liity
merkittavia vaarallisten aineiden paastéja.

Vetyhankkeet eivat aiheuta varsinaista pilaantumisriskia
maaperalle. Ne voivat kuitenkin lisatd onnettomuusriskeja,
erityisesti tuotantoprosessin ja laitteiston kaytdn aikana, kuten
palo- ja rajahdysriskeja. On kuitenkin huomioitava, etta
asianmukainen varautuminen ja turvallisuusprotokollat voivat
merkittavasti pienentaa onnettomuuksien todennakoisyytta ja
hallita riskeja tehokkaasti.
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DNSH-arviointi

6. Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja
ennallistaminen

Hankkeen vaikutukset Kylla Ei Perustelu

Voiko hanke heikentda biologista X «  Merkittavia biologista monimuotoisuutta, ekosysteemin suojelua tai
monimuotoisuutta tai vaikeuttaa ekosysteemien ennallistamista heikentavia vaikutuksia ei ole tunnistettu, silla
suojelua ja/tai ennallistamista? vetyhankkeet sijoitetaan padasiassa teollisuusalueille, joissa

« Tuhoaako tai pirstooko hanke suojellun tai luonnon monimuotoisuus on rajallinen tai jo heikentynyt.

uhanalaisen luontotyypin esiintymia tai heikentaa
niiden laatua?

e Pienentadkd hanke suojellun tai uhanalaisen
luontotyypin esiintyman kokoa tai luontotyypin
esiintymisaluetta?

e Tuhoaako tai pirstooko hanke suojellun tai
uhanalaisen lajin elinympadristda tai heikentaa sen
laatua?

e Pienentadkd hanke suojellun tai uhanalaisen
lajin populaatiokokoa tai lajin esiintymis- aluetta?
« Vaikeuttaako hanke ekosysteemien suojelua ja
ennallistamista?

e Jokin muu biologista monimuotoisuutta
heikentava tai haitallinen vaikutus?
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Liite 2.
Esimerkkeja vireilla olevista
kaavoitushankkeista




Lahti, Koksikatu

Nordic Ren-Gas Oy suunnittelee Power-to-Gas -tuotantolaitosta
Lahteen. Hankkeen tavoitteena on rakentaa Power-to-Gas -
tuotantolaitos, joka tuottaa uusiutuvaa synteettistd metaania,
vetya ja hukkaldmmdsta tuotettua kaukolampda. Laitos toimii
osana puhtaiden P2X-kaasupolttoaineiden tuotanto- ja
jakeluketjua raskaalle liikenteelle.

Laitoksen sijaintipaikka on Lahden Kymijarven voimalaitoksen
valittdmassa laheisyydessa sijaitseva niin sanottu Urasan tontti.
Kaavatyon tavoitteena on varmistaa vastaako suunniteltu

toiminta maankayttomerkintaa vai pitaakd merkintaa tasmentaa.

Kaavoitusprosessi viedaan samanaikaisesti ympariston
vaikutusten arvioinnin (YVA) prosessin kanssa. Prosessissa
arvioidaan, sopiiko toiminta tontin kayttétarkoitusmerkinnan TL
(teollisuus, varastointi ja liiketoiminta) sisaan, vai pitaako
merkintda korjata merkinnaksi TL/kem tai TLkem-1, jossa
avataan kayttotarkoitus yksityiskohtaisemmin. Kymijarven
voimalaitoksella on jo T/kem -merkintd maakunta- ja
yleiskaavassa. (Lahde: Lahden kaupunki)
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Tontti on asemakaavaehdotuksessa osoitettu teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa merkittavan,
vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen, joka
tuottaa uusiutuvaa synteettista metaania, vetya ja hukkalammaosta
tuotettua kaukolampda.

[T/kem-1]
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Harjavalta

« P2X Solutions on rakentanut Harjavaltaan Suomen ensimmaistd « Tontti on asemakaavassa osoitettu teollisuus- ja
teollisen mittakaavan vetytehdasta. Tehtaan koekayttd on varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa merkittavan
alkanut kesalla 2024 ja on virallisesti kaynnistanyt toimintansa vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

helmikuussa 2025. Tehtaan teho on 20 megawattia ja tuotanto

perustuu neljaan elektrolyyseriin. Laitoksen tontilla ei tehda '
vedyn jatkojalostusta. { /kem-1

« Tehdas on rakennettu teollisuuspuistoon, jossa toimii vetya
kdyttavia metalleja valmistavia teollisuusyrityksia. Vetya viedaan
tehtaalta mm. Kotkaan, jossa siita jalostetaan synteettista
ksylitolia.

« Laitoksen tontille on tehty asemakaavamuutos, joka mahdollistaa
toiminnan alueella. Laitokselle ei edellytetty
ymparistovaikutusten arviointia.

« Laitoksen tontti sijoittuu osittain pohjavesialueelle. Pohjaveden
suojelemisesta on annettu asemakaavassa yleismaarayksia.




Kristiinankaupunki

» Karhusaaren asemakaavan muutoksessa ja laajennuksessa
tutkitaan suunnitellun vety- ja metanointilaitoskokonaisuuden
toteuttamista.

« Hanke perustuu siihen, ettd vety valmistetaan tuulivoimalla
tuotetusta sahkosta ja metaanin valmistamiseen tarvittava
hiilidioksidi tuodaan alueen ulkopuolelta.

« Vanhassa asemakaavassa alue on osoitettu yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueeksi, joka
on tarkoitettu voimalaitosta varten. Alueella on toiminut nykyaan
kdytosta poistunut Pohjolan Voiman hiili- ja 6ljyvoimalaitos.

« Asemakaavan rinnalla hankkeeseen laaditaan
ymparistdvaikutusten arviointi.
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Vety- ja metanointilaitosten tontit on asemakaavassa osoitettu
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa
merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen.
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Liite 3.
Kohdekorttien
pisteytyskriteeristo




Tunnistettujen
kohteiden arviointi

Tunnistettujen alueiden ominaisuuksia on
arvioitu erikseen vetytalouden hankkeiden seka
eri vetytalouden toimintojen soveltuvuuden
kannalta. Arviointi perustuu paikkatietoon ja
muihin julkisiin lahteisiin.

Viereisissa taulukoissa on avattu tunnistettujen
kohteiden pisteytysperusteet.

Ominaisuus

Infra

Sahko

Hukkalampo

Vesi

Tilantarve

Toiminta

Tuotanto

Jatkojalostus

Varastointi

Jakelu

Kayttd

3p

Valta-, kanta- ja rautatiet
< 5km

Etdisyys < 1 km JA
vapaata kapasiteettia > 50
MW

< 5 km JA kapasiteettia
vastaanottaa

<200 m

> 50 ha eika suuria
maanmuokkaustarpeita

3p

Infra, sahko, vesi &
tilantarve = vah. 10 p

Infra, sahko, vesi &
tilantarve = 10 p

+ biogeeninen CO, lahde
< 10 km

Infra + tilantarve =
vah. 6 p

Infran pisteet

Infran pisteet JA muu
teollisuus alle 20 km
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2p
Valta-, kanta- ja rautatiet
< 10 km

Etaisyys < 2 km TAI
vapaata kapasiteettia
< 50 MW

< 5km TAI < 10 JA
kapasiteettia vastaanottaa

< 500 m

> 50 ha

2p

Infra, sahko, vesi &
tilantarve = vah. 8 p

Infra, sahko, vesi &
tilantarve = 8 p

+ biogeeninen CO, ldhde
< 20 km

Infra + tilantarve =
vah. 5 p

Infran pisteet

Infran pisteet JA muu
teollisuus alle 50 km

1ip
Valta-, kanta- ja rautatiet
> 10 km

Etdisyys > 2 km JA
vapaata kapasiteettia
< 50 MW

< 10 km

< 2000 m

> 10 ha

1p
Infra, sahko, vesi &
tilantarve = vah. 6 p

Infra, sahko, vesi &
tilantarve = vah. 6 p

Infra + tilantarve =
vah. 3 p

Infran pisteet

Infran pisteet
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Liite 4.
Skenaariomallit
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Vihrean energian eturintama

Kunnianhimoinen visio tulevaisuudelle

Vedyn tuotannon volyymin kasvu ja sen vienti

Sahkon tuotanto kantaverkkoon liitettyjen uusiutuvan
energian tuotantolaitosten kautta

Energian siirron onnistuminen

Vaylainfrastruktuurin muutokset siirtymisessa uusiutuviin
polttoaineisiin

Kasvava kysynta ylittaa tarjonnan

Vetyrunkoputki rakennetaan Keski-Suomeen

Poliittinen vakaus ja johdonmukaiset paatoksenteot

Saantelyn rooli investointeja tukevana voimana

Alueen toimijoiden vilinen yhteistyo erinomaista

Hiilivetyklusterin toteutuminen

Lampoklusterin toteutuminen

Keski-Suomi nousee vihrean siirtyman edelldkavijaksi, yhdistden kestavan talouskasvun ja
teknologiset innovaatiot. Alueen vedyn tuotanto kasvaa merkittavasti, tayttden kotimaisen
kysynnan ja luoden vientipotentiaalia.

Vetyrunkoputki liittda Keski-Suomen kansalliseen energiaverkostoon, mika mahdollistaa
energiatehokkuuden ja uusiutuvien ratkaisujen laajemman hyddyntamisen. Séahkéverkon
ja vaylainfrastruktuurin uudistukset tukevat uusiutuvien polttoaineiden kayttddnottoa, ja
kasvava kysynta kannustaa innovaatioihin ja investointeihin.

Poliittinen vakaus ja investointeja tukeva saantely luovat vahvan perustan uusille
teknologioille, kun taas kuntien erinomainen yhteisty®d vahvistaa alueellista yhtendisyytta.
Hiilivety- ja lampoklusterit tukevat paikallisia yhteisdja ja lisaavat Keski-Suomen
kilpailukykya, houkutellen yrityksia ja osaajia. Tama tuo uusia tydpaikkoja ja vahvistaa
alueen taloutta. Samalla uusiutuvien energialdhteiden kayttd vahentda paastdja ja edista
ymparistdvastuullisuutta. Keski-Suomi rakentaa tulevaisuutta, jossa yhdistyvat
taloudellinen, sosiaalinen ja ymparistollinen elinvoima. Alue asettuu kansalliseen ja
kansainvaliseen johtorooliin vihrean siirtyman toteutuksessa.
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Alueellinen innovatiivinen tulevaisuus

Energiantuotanto kehittyy innovatiivisten tutkimus-, kehitys-, ja
innovaatiotoimien myota

Vedyntuotanto on keskitasoa, yhdistden seka viennin etta
paikalliskdyton

Lilkennemaarat ovat vakaat, mutta kasvava kysynta uusiutuville
ja ymparistoystavallisille tuotteille ja palveluille ohjaa
markkinakehitysta.

Markkinoiden kysynta ja tarjonta pysyvit tasapainossa, mutta
innovatiivisuus tuo kasvua ja uusia mahdollisuuksia.

Tyollisyysnakymat paranevat hitaasti mutta tasaisesti,
taloudellisten ja ymparistéinnovaatioiden tukemana.

Poliittinen vakaus ja yhtendiset paatokset rohkaisevat maltillisiin
mutta tavoitteellisiin investointeihin sahkoverkon ja siirtoenergian
infrastruktuuriin.

Vetyrunkoputki toteutetaan alueellisesti

Alueen toimijoiden valinen yhteistyo on sujuvaa ja

yhteiskunnallinen kannustus tukee alueellista yhtendisyytta ja tiivistaa
yhteistyota
Hiilivety- ja lampoklusterit muodostavat monialaisia

teollisuuspuistoja, tukien paikallisia yhteisoja ja luoden uusia

vientimahdollisuuksia.

Keski-Suomi rakentaa tulevaisuuttaan innovaatioiden ja kestavan kehityksen varaan.
Energiantuotanto kehittyy tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoimien ansiosta, mika
mahdollistaa uusiutuvien energialdhteiden tehokkaamman hyddyntamisen.
Vedyntuotanto on keskitasoa ja palvelee seka paikallisia tarpeita ettd vientimarkkinoita.
Alueellinen vetyrunkoputki varmistaa vedyn kayton ja jakelun sujuvuuden.

Liikennemaarat sdilyvat vakaina, mutta kasvava kysynta uusiutuville ja
ymparistdystavallisille tuotteille seka palveluille ohjaa markkinoiden kehitysta ja luo
uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Markkinoiden tasapaino yhdistettyna innovatiivisiin
ratkaisuihin tuo kasvua ja vahvistaa alueen taloudellista asemaa. Taloudelliset ja
ymparistdinnovaatiot tukevat tydllisyyden tasaista paranemista, mika vahvistaa Keski-
Suomen elinvoimaa ja vakautta.

Poliittinen vakaus ja yhtenaiset paatokset tukevat sahkdverkon ja siirtoenergian
infrastruktuuriin tehtdvia investointeja, jotka parantavat energiantuotannon toimivuutta
ja kestavyyttd. Kuntien sujuva yhteistyd ja yhteiskunnallinen kannustus lisaavat
alueellista yhtenadisyyttd, tukien yhteisten tavoitteiden saavuttamista. Hiilivety- ja
lampdklusterit luovat monialaisia teollisuuspuistoja, jotka tukevat paikallisia yhteis6ja ja
tarjoavat uusia vientimahdollisuuksia. Tama edistaa Keski-Suomen taloudellista ja
ymparistollista kehitystd, asemoiden alueen kansalliseen vihrean siirtyman
eturintamaan.



Vihrean siirtyman skenaario

* Kaavoitetut uusiutuvan energian projektit edistyvat, ja
sahkoistyminen jatkuu energiantuotannossa, teollisuudessa ja
liikenteessa.

* Siirtoenergiaverkon kehittamista tukeva
sahkoverkkoyhtididen yhteistyo

* Vedyn runkoputkihanketta ei toteuteta Keski-Suomessa

* Liikennemaarat pysyvat ennallaan ilman merkittavia
muutoksia

* Politiikka suosii vakautta ja tasapainoista saantelya, mika

luo edellytykset kohtuullisille investoinneille

* Keski-Suomen kuntien valinen yhteistyo on saumatonta
* Alueen elinkeinoelama piristyy tutkimus- ja
kehitystoiminnan ansiosta, ja paikallista vedyn tuotantoa
kaynnistellaan

* Hiilivetyklusterin kehitys on pienimuotoista ja ulkoisista
tekijoista riippuvaista

* Lampoklusterin toteutus etenee
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Keski-Suomi suuntaa vakaaseen ja maltillisesti kehittyvaan tulevaisuuteen, jossa uusiutuvan
energian projektit edistyvat ja sahkdistyminen jatkuu lammdntuotannossa seka teollisuudessa ja
liikenteessa. Siirtoenergiaverkon kehittaminen edistyy sahkdverkkoyhtididen yhteistyén avulla,
mutta vedyn runkoputkihankkeita ei toteuteta alueella, mika jattaa Keski-Suomen osittain
kansallisen energiaverkoston ulkopuolelle. Liikkennemaarat pysyvat vakaana, eika merkittavia
muutoksia logistiikkaan tai infrastruktuuriin tapahdu.

Poliittinen ymparistd suosii vakautta ja tasapainoista sadntelya, mika luo edellytykset kohtuullisille
investoinneille ja tukee saumattoman kuntayhteistydn toteutumista. Tama edistaa alueellista
yhtendisyytta ja sujuvoittaa yhteishankkeiden toteuttamista. Alueen elinkeinoeldma piristyy
tutkimus- ja kehitystoiminnan ansiosta, ja paikallista vedyn tuotantoa aletaan kaynnistella
pienimuotoisesti.

Hiilivetyklusterin kehitys jaa rajalliseksi ulkoisten tekijéiden ohjaamana, mutta lampoklusterin
toteutuminen vahvistaa paikallista energiantuotantoa ja tarjoaa kestavampia ratkaisuja
lammitykseen. Keski-Suomi kehittyy vakaasti ja tasapainoisesti, mutta ilman vetyrunkoputkea ja
suuria investointeja sen taysi potentiaali jaa hyédyntamatta. Vaikka sahkoistyminen ja tutkimus-
seka kehitystoiminta tukevat alueen elinkeinoelamaa, vaikutukset jaavat maltillisiksi, eika
laajempaa taloudellista tai ymparistollista murrosta saavuteta.
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Alueellinen kilpailukyky heikkenee

Keski-Suomen tulevaisuus nayttaytyy synkkana tassa skenaariossa, jossa fossiilisten polttoaineiden
*  Fossiilisten polttoaineiden kiyttd kasvaa merkittivasti kaytto lisaantyy merkittavasti, vedyn tuotanto pysyy vahadisena ja Suomeen suunniteltu
*  Vedyn tuotanto pysyy niukkana ja keskittyy ainoastaan vetyrunkoputki ei sijoitu alueelle.

paikallisiin tarpeisiin
. siirtoenergian infrastruktuurin ongelmat jatkuvat vihintasn Energiatarjonta ylittad kysynnan, mika luo epdtasapainoa markkinoille ja estda energian tehokkaan

vuoteen 2030 asti hy6dyntamisen. Samalla siirtoenergian infrastruktuuri kohtaa jatkuvia haasteita, eika vaylien

*  Energiatarjonta ylittda kysynnin, miki luo epitasapainoa kehittdmiseen osoiteta riittavia investointeja.

markkinoille o . P .. . . . e
Poliittista ilmapiiria leimaa epavarmuus ja johdonmukaisuuden puute, mika heikentaa

investointimahdollisuuksia, kun taas sadntely rajoittaa alueen kehitysta entisestaan. Puutteellinen

kuntien valinen yhteistyd syventaa alueellista hajanaisuutta ja estaa yhteisten hankkeiden

toteutumista. Lisaksi hiilivety- ja lampodklusterien epdaonnistuminen vahentaa teollisuuden

. saintely toimii investointien esteend, rajoittaen alueen kehittymismahdollisuuksia, mika heikentaa alueen talouskasvua ja uusien tyGpaikkojen syntymistd

taloudellista ja teknologista kehitysts. Vaikka alueen suurimmat hiilidioksidipaastolahteet vahenevat, fossiilisten polttoaineiden kayton
Alueen toimijoiden vilinen yhteistyd on puutteellista merkittava lisadntyminen kasvattaa kokonaispaastéja.

* Gasgridin suunnittelema vetyrunkoputki ei sijoitu Keski-
Suomeen
* Poliittinen tilanne on epdvarma, ja johdonmukaisuuden

puute padtoksenteossa estaa pitkdjanteisen kehityksen.

Hiilivetyklusterin kehitys epaonnistuu . e e . e e e . . . . .
Keski-Suomi jaa jalkeen vihredssa siirtymassa, karsien taloudellisista, sosiaalisista ja

ymparistollisista seurauksista. Tama kehitys estaa aluetta saavuttamasta kestavan ja
kilpailukykyisen tulevaisuuden tavoitteita.

Alueen suurimmat hiilidioksidipaastolahteet vahenevat
Lampoklusterin toteutus epaonnistuu
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Liite 5.
Vastuiden maarittely




Vastuiden maarittely

Vastuujaon tavoitteena on mahdollistaa
vetytalousarvoketjuun kuuluvan laitoksen rakentaminen
Keski-Suomeen. Vastuujaottelussa on hyddynnetty RACI-
matriisia. Alla tarkempi kuvaus rooleista.

Ohjaus / neuvonta (O — Overview)
 Strateginen tilannekuva ja ohjaus

Toteuttaja (R — Responsible)

+ Vastaa tehtdvan suorittamisesta yksin tai osana
suoritustiimia.

+ Jokaisella tehtavalla on vahintaan yksi vastuullinen
henkild.

Vastuussa oleva (A — Accountable)
« Valvoo, etta tehtdva valmistuu sovitusti. Jokaisella
tehtavalla on vain yksi tilivelvollinen henkild.

Mahdollistaja (C — Consulted)
+ Antaa ohjeita ja neuvoja tehtavan suorittamiseen.
« Tehtavaan voi liittya rajoittamaton maara neuvojia.

Tiedotettava (I — Informed)
+ Saa tietoa tehtavan etenemisesta ja valmistumisesta.

 Tiedotettavia voi olla tehtdvasta riippuen rajaton maara.

Keski
Suomen
Tehtava energiasii
rtyman
ryhma

Viestinta alueiden
potentiaalista

Alueellisen yhteistyon
koordinointi

Tonttien kaavoitus ja
saatavuus

Kunnallisten lupaprosessien
sujuvuus

Saantely ja lainsaadanto,
ymparistélupa

Edunvalvonta

Paloturvallisuus ja
pelastuspalvelut

Uusiutuvan energian
saatavuus

Sahkoverkon ja
sahkdasemien vahvistaminen

Veden saannin ja jakelun
mahdollistaminen

Jateveden kasittelyn
mahdollistaminen

Tie- ja logistiikkayhteydet

Taloudellisten tukemisen
esilletuonti

Lisaarvoa tuovat

Vetytalouteen liittyva
koulutus, tutkintokoulutus

Tutkimus ja innovaatio,
pilotointi

Kunnat ja
kaupungit

Energia
yhtio

Sahko
verkkoyht
i0

Vety
toimijat
ja
teolliset
yritykset

Valtion
hallinto ja
viran
omaiset

Tutkimus
ja oppi
laitokset




Kiitokset

JAAY/AN
Central Finland Mobility Foundation
JAMK
Jamsa
Jyvaskyla
Keski-Suomen liitto
Pihtipudas
VTT
Aanekoski
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