
Kemiaa kiertotaloudessa: 
jätemuovit vedenpuhdistuksessa 

ja sähköpotkulautojen metallit 
kiertoon

Siiri Perämäki, yliopistonlehtori



Muovit haitallisten aineiden poistossa: PlastLIFE

• Syken koordinoima EU LIFE hanke (2023-2029)

• Arvioidaan muovien kykyä sitoa haitallisia 
aineita, kuten raskasmetalleja, lääkeaineita ja 
torjunta-aineita

• Tavoitteena muovien käyttö haitta-aineiden 
poistossa jäte- ja prosessivesistä

✓ Estrogeeniryhmän hormonien poistaminen 
vesistä muoveilla (Frimodig & Haukka 2023, 
Frimodig et al. 2023)

✓ Pro gradu-tutkielma muoveista raskasmetallien 
sitojina (Mattila, 2024) 
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Scavenging filters fitted in a syringe.

(a) Simplified cross-section of 3D-printed material
showing solvent flow-through. (b) Break surface of
polyamide-12 filter



Jätemuovin toiminta järvivedessä raskasmetallien 
sitojana
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Sähköpotkulautojen metallit 
kiertoon: UC-Mobility

• Business Finland Co-Innovation konsortiohanke

• 1.3.2023-31.12.2025

• Syke tarkastelee sääntelyä koskien sähköistä 
mikroliikkuvuutta sekä sen jätejakeita 

– Suosituksia koskien näiden jätejakeiden 
parempaa jätehuoltoa sekä raaka-aineiden 
talteenottoa

• Jyväskylän yliopisto kehittää teknologisia ratkaisuja 
kriittisten raaka-aineiden talteenottamiseksi
sähköistetyn mikroliikenteen jätejakeista, eli 
käytetyistä sähköpotkulaudoista ja -pyöristä
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Simulation results of the outflow of used batteries from shared 
e-scooters in Finland. Lines present different fleet sizes →



Sähköistetyn mikroliikenteen arvokkaat jakeet

• 5 kulkuvälinettä (3 sähköpotkulautaa, 1 sähköpyörä, 1 hover 
board) purettiin 

• Arvokkaat alkuaineet piirilevyissä, akuissa ja magneeteissa
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g/vehicle Scoot 1 Scoot 2 Scoot 3 Bike Hoverboard

Ni 267,6 27,3 321,1 74,9 34,7

Mn 134,3 49,6 17,6 0,3 64,6

Li 51,0 9,7 47,3 10,7 10,5

Co 46,2 9,7 40,8 12,4 10,2

Cu 15,7 42,7 17,0 71,0 57,8

Al 5,4 14,7 8,4 18,9 15,0

Sb 1,5 0,3 1,4 0,4 0,3

Others 18,3 2,1 29,0 3,5 3,4



Arvokkaiden metallien talteenotto akuista
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Esikäsittely

•Purkaminen
•Mustan massan 

erottelu

Liuotus

•Erilaisten 
happojen 
hyödyntäminen 

•Metallit eri 
jakeisiin

Talteenotto

•Metallien 
erottelu 
toisistaan

•Metallisiepparit, 
saostus, jne



Kiitos!
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