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Tiivistelma

Valtaosa Keski-Suomen pinta-alasta on metsaa. Metsat ovat ensisijaisen tarkeita hiilen sidonnan kannalta,
silla kasvava puusto sitoo hiiltda fotosynteesissa, kun taas varttunut vanha metsa on tarkea hit

johtaa puuston hiilivaraston pienenemiseen. Metsatalousalueilla hiilta sitoutuu tehokkaimmin nope
kasvun vaiheessa olevissa metsikdissa. Puuston saavutettua keski-ian tai hakkuukypsyyden sidonnan
vauhti hidastuu, mutta ei pysahdy. Metsataloustoimien intensiteetti vaikuttaa hiilensidonnan potentiaaliin
etenkin avohakkuisiin perustuvassa metsataloudessa, silla hakkuun ja mahdollisen maaston kasittelyn
jalkeen alue voi toimia hiilen lahteena vuosia, kun taas hakkuukypsyyden ylittdnyt metsa toimii hiilen
varastona ja nieluna.

Metsatalouden lisaksi metsien hiilensidontapotentiaaliin vaikuttaa mahdollinen maankaytén muutos eli
metsdkato, joka johtuu erityisesti rakentamisesta. Keski-Suomessa on suuria uusiutuvan energian
rakentamispaineita, joiden suuntaaminen muille kuin metsaalueille sailyttdisi metsien hiilinieluja ja
-varastoja.

Soiden ojittaminen ja ottaminen metsdtalous- ja maatalouskdyttéon aiheuttaa merkittavia
hiilidioksidipaastoja maaperasta. Turve hajoaa veden pinnan laskiessa, jolloin vapautuu hiilidioksidia
ilmakehaan. Erityisesti runsasravinteisten ojitettujen turvemaiden paastét voivat olla korkeita. Vaikka
uudisojitukset ovat lahes loppuneet, tehdddn metsataloudessa viela kunnostusojituksia, joihin on aivan
viime aikoihin saakka saanut myds valtion tukea. Metsataloudessa maaperan paastdihin voidaan puuttua
valttamalla tarpeettoman tehokasta kuivatusta ja siirtymalld jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen,
jolloin  kunnostusojitusta ei valttamatta tarvita. Pitkdlld aikavalilla heikkotuottoisten alueiden
ennallistamisella on paastévahennys- ja hiilensidontavaikutuksia.

Pidentamalla metsien keskimaaraistd kasvatusaikaa ja vahentamalla hakkuita hiilinieluja voidaan kasvattaa
nopeimmin. Kiertoajan pidentaminen kahdellakymmenelld vuodella nykyisista suosituksista lisaa kuusikon
puustoon sitoutunutta hiiltéd 0,5 tC/ha/a, ja mannikdn 0.3 tC/ha/a. Pidemmalla aikavalilla metsapinta-alan
lisadminen on tehokas keino. Lisdksi siirtymdlld jatkuvapeitteiseen kasvatukseen ojitetuissa korvissa
hiilinielun lisdys olisi arviolta —0,4 Tg hiilidioksidiekvivalenttia per hehtaari vuoteen 2035 mennessa.

Turvepeltojen paastét ovat maatalouden saralla merkittdvin paastélahde. Suomessa turvepeltoja on vain
noin kymmenesosa kaikesta peltoalasta, mutta ne aiheuttavat silti yli puolet kaikista maatalouden
kasvihuonekaasupaastoista. Keski-Suomessa turvepeltoja on noin 8 % peltoalasta. Niisté suurin osa on
intensiivisessa kaytdssa olevia paksuturpeisia peltoja, joiden padstovahennyspotentiaali on suuri.
Maataloudessa turvepeltojen paastovahennyksia voidaan saavuttaa esimerkiksi siirtymalla jatkuvaan
kasvipeitteisyyteen ohutturpeisilla  kohteilla, siirtdmalla maanviljelyd paksuturpeisilta kohteilta
kivennaismaille ja hyddyntamalla saatosalaojitusta. Keski-Suomen turvemaapeltojen paastoista voitaisiin
karkeasti arvioituna vahentaa noin puolet, mikali turvepelloille toteutetaan tehokkaasti toimenpiteita
turvekerroksen paksuus ja pellon kayttémuoto huomioiden.

Turvetuotannosta poistuvilla alueilla hiilidioksidipaastot jatkuvat, ellei jalkihoitotoimenpiteita tehda. Jos
suonpohjan kuivana pitdminen ei edellyta jatkuvia toimia, alue kannattaa metsittda esimerkiksi hieskoivua
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kdyttaen, jolloin alue muuttuu ajan myoéta hiilinieluksi. Jos alue vaatii kuivatustoimia, se kamnattaa
ennallistaa suoksi.

Eri toimenpiteiden ja niiden hiilensidonta- ja paastovahennyspotentiaalin tarkastelun perusteella laadittiin
kolme erilaista toimenpideyhdistelmaa, joita Keski-Suomen alueella voitaisiin toteuttaa luontopohjaisten
hiilensidontamahdollisuuksien ~ vahvistamiseksi. Kuva 1 esittda  tiivistetyssa muodossa '
toimenpideyhdistelmat ja taustalla vaikuttavat kannustimet, joita tarvitaan monipuolisten ja vahvojen |
hiilitoimenpiteiden toteutumiseksi.

LUONTOPOHJIAISEN HIILENSIDONNAN RATKAISUJA EDISTAVAT TOIMET
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LUONTOPOHJAISEN HIILENSIDONNAN RATKAISUJA

Jatketaan kuten ennen

Kuva 1. Luontopohjaista hiilensidontaa edistavat toimet kolmessa toimenpideyhdistelmassa: jatketaan kuten ennenkin,
monipuoliset hiilitoimenpiteet ja vahvat hiilitoimenpiteet.

Jotta luontopohjaista hiilensidontaa saadaan edistettyd Keski-Suomessa, sidosryhmatydpajassa nahtiin
tarkeana erityisesti yhteistyon ja tiedon lisaéaminen, oikeudenmukaisuuden ja rahoituksen varmistaminen,
suojelun laadullinen parantaminen, priorisointi ja kohdentaminen tarkeimmille alueille seka
energiatuotannon paikallinen hajauttaminen.

Taman selvityksen tulosten perusteella suosittelemme seuraavia vaikuttavimpia konkreettisia toimenpiteita
hiilensidonnan edistémiseksi ja hiilipadstdjen vahentamiseksi luonnonymparistoissa:

e Pyritdan lisadmaan luonnonsuojelualueita siten, ettd sdilytetdan hiilivarastoja ja suojellaan
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaimpia kohteita. N&ité ovat mm. Soidensuojelun
taydennysehdotuksen kohteet seka arvokkaimmat vanhan metsan kohteet.

e Pidennetdaan metsatalouden kiertoaikoja, jolloin puuston jareytyessa metsien hiilivarastot

kasvavat.
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e Siirrytaan erityisesti runsasravinteisissa turvemaametsissa jatkuvapeitteiseen
metsdnkasvatukseen.

e Siirretdan heikkotuottoisia turvemaapeltoja muuhun kayttédn (esim. metsitys, vettaminen).

e Siirretdan viljelya turvemailta kivenndismaille, vetetdan turvemaapeltoja ja harjoitetaan
kosteikkoviljelya seka otetaan soveltuvilla alueilla kayttodn saatdsalaojitus.

e Valtetdadn metsan raivaamista pelloksi tai rakentamista varten. Sijoitetaan tuulivoimalat
mahdollisuuksien mukaan jo rakennetuille alueille, esimerkiksi teollisuusalueille. Kartoitetaan
muita paikallisia energiantuotannon mahdollisuuksia, joissa voidaan hyédyntaa olemassa olevaa
rakennettua ymparistoa.

Jotta ylla mainitut konkreettiset toimenpiteet toteutuisivat, tarvitaan maanomistajille kannusteita, joita
ovat esimerkiksi:

Metsa- ja maatalouden alueellisen yhteistyon koordinoiminen.

Tiedon lisdaminen ja osaamisen kehittaminen uusista tai vaihtoehtoisista tuotantomenetelmista.
Oikeudenmukaisuuden kokemuksen varmistaminen luontopohjaisten ratkaisujen edistamisessa.
Rahoituksen lisdaminen ja erilaisten rahoitusvaihtoehtojen kartoittaminen (esim. kansainvalinen
hiilikauppa).
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Abstract

The majority of Central Finland is covered by forests. These forests are especially important for carbon
sequestration, as growing vegetation absorbs carbon dioxide through photosynthesis, while mature, old-
growth forests serve as significant carbon reservoirs and hotspots of biodiversity. Currently, logging levels
in Central Finland are high, leading to a reduction in carbon storage. In managed forests, carbon is most
efficiently sequestered in forests during their rapid growth phase. Once the forest reaches middle age or
maturity, the rate of carbon sequestration slows down but does not cease. The intensity of forest
management affects the potential for carbon sequestration, particularly in clear-cut based forestry, as
after logging and possible terrain treatment, the area can act as a carbon source for years, whereas forests
beyond maturity serve as carbon reservoirs and sinks.

In addition to forestry, the potential for carbon sequestration in forests is influenced by possible land-use
changes, particularly deforestation resulting from construction activities. In Central Finland, there are
significant pressures for renewable energy construction, and redirecting these pressures to areas other
than forests would help preserve forest carbon sinks and storage.

Drainage and conversion of peatlands for forestry and agriculture cause significant carbon dioxide
emissions from the soil. Peat decomposes as the water level drops, releasing carbon dioxide into the
atmosphere. Emissions from heavily fertilized drained peatlands can be particularly high. Although the
draining of new areas has nearly ceased, the forestry sector still carries out restoration drainage, which
has received government support until very recently. In forestry, soil emissions can be addressed by
avoiding unnecessarily intensive drainage and by switching to continuous cover forestry, in which case
restoration drainage may not be necessary. Over the long term, restoring low-yielding areas has emission
reduction and carbon sequestration effects.

Extending the average growth period of forests and reducing logging is the quickest way to increase
carbon sinks. Extending rotation periods by twenty years from current recommendations increases carbon
stored in spruce stands by 0.5 tC/ha/a and in pine stands by 0.3 tC/ha/a. In the long term, increasing
forest area is an effective measure. Furthermore, switching to continuous cover forestry in drained areas
could increase carbon sinks by —0.4 Tg carbon dioxide equivalent per hectare by 2035.

Emissions from drained peatlands are the most significant source of emissions in agriculture. Although
peatlands represent only about a tenth of all agricultural land in Finland, they account for over half of all
agricultural greenhouse gas emissions. In Central Finland, peatlands cover about 8% of the arable land,
most of which are fields with a deep peat layer in intensive use with significant emission reduction
potential. In agriculture, emissions from peatlands can be reduced by transitioning to continuous
vegetative cover on fields with a thin peat layer and by shifting cultivation from fields with a deep peat
layer to mineral soils as well as using controlled drainage. A rough estimate is that emissions from peatland
fields in Central Finland could be reduced by about half if effective measures are taken on peat fields,
taking into account the thickness of the peat layer and the type of use of the field.
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Carbon dioxide emissions will continue in old peat extraction areas unless post-harveSt measurgs are
taken. If keeping the peatland dry does not require continuous action, the area can be afforested ysin
for example, downy birch (Betula pubescens), turning it into a carbon sink over time. If the area requires
drainage, it is advisable to restore it as a wetland.

To promote nature-based carbon sequestration in Central Finland, the stakeholder workshop identifi
following as particularly important: enhancing collaboration and knowledge dissemination, ensuring the
experience of justice and securing financing, improving the quality of nature protection, prioritizing and
targeting the most important areas, and decentralizing energy production.

Based on the findings of this study, we recommend the following impactful and concrete measures to
promote carbon sequestration and reduce carbon emissions in natural environments:

e Strive to increase the area of nature reserves to preserve carbon stocks and protect the most

biodiverse areas. These include areas proposed for conservation by the complementary mire

conservation programme as well as the most valuable old-growth forest sites.

Extend forest management rotation periods to increase forest carbon storage as trees mature.

Shifting to continuous cover forestry, especially in nutrient-rich peatland forests.

Shift low-yield peatlands to other uses (e.g., afforestation, wetland restoration).

Move cultivation from peatlands to mineral soils, rewet peatlands which are in agricultural use,

and practice paludiculture. Use controlled drainage where applicable.

e Avoid clearing forests for agriculture or construction. Place wind turbines on already built-up
areas, such as industrial zones, whenever possible. Identify other local energy production
opportunities that can utilize existing built environments.

To implement the above concrete measures, landowners need incentives such as:

e Coordinating regional cooperation in forestry and agriculture.
e Increasing knowledge and developing skills in new or alternative production methods.
e Ensuring the experience of justice in promoting nature-based solutions.

e Increasing funding and exploring different financing options (e.g., international carbon trading).
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1 Johdanto

Keski-Suomen maakuntastrategia pohjautuu kokonaiskestavyyden tavoitteeseen, ja strategiassa on
madritelty tavoitteeksi hiilineutraaliuden saavuttaminen ja luontokadon pysayttaminen vuoteen 2030
mennessa. Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartta sisaltaa erityisesti teema-alueen Maatalous ja metsat
sisalld toimenpiteitd, jotka liittyvat hiilen sidontaan. (Keski-Suomen liitto 2024)

Selvitys  Keski-Suomen  luontopohjaisten  hiilensidontaratkaisujen — mahdollisuuksista on  osa
Luontopohjainen hiilensidonta alueille -EU-hanketta (Nature-based Carbon Offsetting, NACAQO), jossa
Keski-Suomen liitto on mukana. Luontopohjaisilla ratkaisuilla tarkoitetaan tdssa selvityksessa
luonnonymparistodn sidoksissa olevia potentiaalisia alueita hiilensidonnalle sekd hiilipdastéjen
leikkaamiselle. Selvityksen toteuttivat Tyrsky-Konsultointi Oy ja FEMMA Planning Oy.

Selvityksessa luodaan yleisluontoinen tilannearvio maakunnan luontoalueiden hiilensidontapotentiaalista,
arvioidaan tulevaisuuden muutoksia ja muutospotentiaalia monimuotoisuusnakdkulma huomioiden seka
esitellaan visioita luontopohjaisen hiilensidonnan ratkaisuiksi Keski-Suomen maakunnassa. Selvityksessa
muun muassa tunnistetaan, mitka luontotyypit Keski-Suomessa toimivat tehokkaina kasvillisuuden ja
maaperan hiilinieluina, missa naitd alueita esiintyy seka millaisia toimenpideyhdistelmia maakunnan
alueella voitaisiin toteuttaa luontopohjaisten hiilensidontamahdollisuuksien vahvistamiseksi. Tarkastelussa
ovat maaekosysteemit, kuten suot ja metsat seka niihin liittyvat ihmisen tuottamat toiminnot.
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2 Menetelmat
2.1 Paikkatietotarkastelu

Paikkatietotarkastelussa hyddynnettiin erilaisia metsien ja soiden piirteita kuvaavia aineistoja™Keski-
Suomen alueelta. Metsien rakennetta tarkasteltiin Luonnonvarakeskuksen (LUKE) monildhteisten
valtakunnan metsien inventointiin (MVMI) pohjautuvien puuston ika ja puuston pituus 16 m x 16 m
rasteriaineistojen pohjalta. Soita koskevassa analyysissa kaytettin Maanmittauslaitoksen (MML)
maastotietokannan soita ja sen pohjalta Suomen ymparistokeskuksen (Syke) tuottamaa soiden
ojitustilanne -aineistoa. MVMI:n metsdala ja Maastotietokannan suot ovat osittain paallekkaisia, eli
turvemaiden metsat voivat ndissa analyyseissa luonnollisesti olla paallekkaisia ojitettujen soiden kanssa.
Soidensuojelun taydennysehdotuksen tilannekatsauksen (Aapala ym. 2021) suojelemattomia kohteita
verrattiin ojitustilanteeseen. Turvepeltojen pinta-alojen selvittdmisessa kaytettiin maastotietokannan
peltoja ja Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maaperakartan (1:200 000) pohja- ja pintamaan tietoja
turvekerroksista.

Lisaksi tarkasteltiin visuaalisesti erilaisia muita aineistoja, kuten monimuotoisuudelle tarkeitd metsaalueita
(Mikkonen ym. 2018), ennustettua ilmastonmuutosta alueella IImatieteen laitoksen tuottaman
[ampdsumman muutosnopeusaineiston pohjalta (Aalto 2023).

Luontopohjaista hiilensidonnan potentiaalia erilaisilla alueilla on syytd verrata tilanteeseen, jossa
tarkasteltava luontotyyppi esiintyy mahdollisimman luonnontilaisena. Nain voidaan arvioida, miten
ihmistoiminta, tassa tapauksessa erityisesti metsien ja soiden valjastaminen talouskayttddn, on vaikuttanut
hiilen luontaiseen kiertoon luontotyypeilld ja miten hiilen kierto muokatuilla alueilla kehittyy
tulevaisuudessa. Tarkastelua varten verrattiin metsien ja soiden hiilensidonnan potentiaalia suojelluilla ja
muussa kaytossa olevilla mailla. Keski-Suomen maa-alasta on suojelun piirissa noin 542 nelidkilometria,
mika vastaa noin 3,4 % Keski-Suomen maa-alasta, kun sisavesia ei oteta huomioon. Kokonaispinta-ala
Keski-Suomessa on 19 950 nelidkilometria ja maapinta-ala 16 075  nelidkilometrid.
Paikkatietotarkasteluissa luonnonsuojelualueisiin luettiin mukaan  valtion ja  yksityiset
luonnonsuojelualueet, valtion muut suojelualueet, metsahallituksen kiinteistét luonnonsuojelutarkoituksiin
ja Natura2000-verkoston alueet.

Landsat-satelliittiaineiston pohjalta tehtdavaan muutostulkintaan perustuva Global Forest Watch (GFW)
-aineisto tunnistaa tehokkaasti laajat avohakkuut. GFW-aineiston pohjalta arvioitiin avohakkuiden tai
mahdollisten laajojen luontaisten hairididen aiheuttamaa latvuspeittavyyden vahenemistd Keski-Suomen
alueella vuosien 2000-2022 valilla. Aineiston resoluutio muutettiin vastaamaan MVMI-dataa ja naita
puustoa kuvaavia tasoja tarkasteltiin padllekkain, ja arvioitiin latvuspeiton keskimaardinen vuosittainen
vaheneminen. Tama vaheneminen muodostuu suurimmilta osin avohakkuista ja sen arvioitiin kuluvan
vuosituhannen aikana olleen hieman yli 1 % joka vuosi.

Metsat luokiteltiin ian ja pituuden mukaan neljdan hiilen sidonnan eri vaiheita kuvaavaan jareysluokkaan.
Koska MVMI-aineisto kuvaa vuoden 2021 tilannetta, puuston ikada kasvatettiin kolmella vuodella
vastaamaan nykytilannetta 2024. Muutoksen jdlkeen Keski-Suomen alueella metsamaiden puuston ika
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vaihteli 3-165 vuoden valilla. Aineisto luokiteltiin puuston ikaan pohjautuvan hiilen sidonnan M/-\

perusteella viiteen luokkaan (Repo ym. 2021; liite 1).

Keski-Suomen metsdalasta tuotettiin myds toinen luokittelu puuston pituuden perusteella. Pituus kuvastaa
puustoon sitoutunutta hiilta ja sen kasvun vaihetta. Nuoren metsén voidaan odottaa kasvavan pituutta ja
siten toimivan hiilinieluna tulevina vuosina, kun taas pitkien puiden voidaan olettaa saavuttaneen
kasvumaksiminsa ja siten myds hiilensidonnan hidastuneen. Keski-Suomen alueella puuston pituus vaihteli
noin 0 ja 30 metrin valilld. Puuston keskipituusaineisto luokiteltiin kuuteen luokkaan (0-5), jotka
kuvastavat karkeasti puuston kasvun vaiheita avohakkuun jalkeisesta taimikosta kohti jareda,
kasvumaksiminsa saavuttanutta metsaa (liite 2).

Luokitellut puuston ika- ja pituustasot laskettiin yhteen puuston jareytta kuvaavaan tasoon. Tassa tasossa
arvot vaihtelivat valilla 1-10. Matalimmat arvot olivat alueilla, joissa puusto oli alle kaksi metria pitkaa ja
alle 15-vuotiasta. Korkeimmat arvot saivat alueet, joilla metsa on verrattain vanhaa ja pitkaa. Tama
summataso luokiteltiin neljaan luokkaan kuvaamaan metsan hiilensidontapotentiaalia Keski-Suomessa
(taulukko 2.1)

Taulukko 2.1 Puuston keski-idan ja pituuden pohjalta luokiteltu jareysarvo.

Luokiteltujen Puuston hiilensidonnan potentiaali Luokka metsamaan

p_uuston iki::i- ja jareytta kuvaavassa
pituustasojen summa rasteritasossa

0-2 Taimikko, puusto ei ole saavuttanut nopean kasvun 1
ikaa ja se on matalaa. Avohakkuun jalkeinen
metsdala voi olla mm. kasvupaikasta riippuen hiilen
lahde jopa 15 vuotta.

3-5 Nopeasti kasvava metsa, puusto on nuorta ja kasvaa | 2
vauhdikkaasti sitoen samalla hiiltéd tehokkaasti.

5-8 Keski-ikaistyva metsa, puusto jatkaa kasvuaan ja 3
jareytyy. Hiiltd sitoutuu edelleen tehokkaasti, mutta
nopeimman kasvun vaihe on ohitettu.

9-10 Jarea metsd, puusto lahestyy tai on ylittanyt 4
hakkuukypsyyden. Se on verrattain vanhaa ja on
[ahelld pituusmaksimiaan. Jarean metsan
hiilensidonta hidastuu, mutta se on arvokas hiilen
varasto.

Soiden tilaa tarkasteltiin maastotietokannan suoaineistoon pohjautuvan, Syken tuottaman soiden
ojitusaineiston avulla. Aineisto erottaa toisistaan ojittamattomat, ojitetut ja turvetuotannossa olevat
alueet. Suurin osa soista Suomessa on valjastettu ojitusten myéta metsatalouden kayttédn. Talla on voinut
olla suotyypista riippuen erilaisia vaikutuksia niiden hiilensidonnalle. Koska luonnontilaiset, ojittamattomat
ot ovat tarkeimpia hiilinieluja ja hiilivarastoja Suomessa, ja soidensuojelun taydentéamiseksi on jo tehty
ma, vapaaehtoisuuteen perustuva ohjelmansa, tassa tyossa tarkasteltiin viela suojelun ulkopuolella
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olevia, ojittamattomia Soidensuojelun taydennysehdotuksen (SSTE) kohteita. SSTE-kohteita tarkasteltiin
paallekkain suojelualueiden ja ojitustilanneaineiston kanssa.

Turvepeltojen pinta-ala laskettiin tarkastelemalla paallekkain maastotietokannan peltoaineistoa ja GTK:n
pinta- ja pohjamaalajeja maaperdkartan 1:200 000 tarkkuudella. Maaperakartasta valittiin aluset, joiden
pohja- (>1 m) tai pintamaa (<1 m) oli paksu tai ohut turvekerros. Peltojen pinta-ala Keski-Suomen
oli yhteensa noin 1016 nelidkilometrid, josta noin 84,2 nelidkilometrid, eli noin 8 % on pinta- tai
pohjamaalajiltaan turvetta. Koska tarkastelun ldhtétasona kaytettiin maastotietokannan peltoja, ndma
alueet eivat ole paallekkaisia soiden kanssa, eli soiden ojitustilanne- ja turvepeltoaineistot eivat tassa
tarkastelussa leikkaa toisiaan.

2.1.1 Paikkatietotarkastelun virhelahteista

Syken tuottama ojitustilanne aineisto perustuu vuoden 2008 maastotietokannan soiden ja virtavesien
rajauksiin seka vuoden 2006 Corine maanpeiteluokituksen pohjalta tehtyyn analyysiin. Ojitustilanne voi
siten olla joillain alueilla vanhentunut, silla ndiden aineistojen jalkeen tehdyt ojitukset tai mahdollisesti
ojitettujen soiden ennallistamiset eivat nay tuloksissa.

Maastotietokannan peltoja tarkasteltiin paallekkdin maaperdkartan 1:200 000 kanssa. Maaperatieto on
talla mittakaavatasolla yleistys, mikd on syyta ottaa huomioon tulosten tarkastelussa ja hiilensidonnan
lisaamisen toimenpiteiden kohdentamisessa.

2.2 Kirjallisuuskatsaus

Kirjallisuuskatsauksessa kerattiin aihepiiria kasittelevien tutkimushankkeiden julkaisuja ja materiaaleja,
joita kaytiin systemaattisesti lapi. Katsauksessa kasiteltiin luonnonsuojeluun, metsatalouteen,
maatalouteen ja turvetuotantoalueisiin liittyvia toimenpiteitd seka niiden potentiaalisia vaikutuksia. Lisaksi
kasiteltiin maankayttéa ja rakentamista erityisesti metsdkadon torjunnan nakdkulmasta.

2.3 Sidosryhmatyopaja

Selvityksen paikkatietoanalyysia ja kirjallisuuskatsausta tédydennettiin laadullisella aineistolla, joka perustui
monialaiseen tydpajamuotoiseen sidosryhmatydskentelyyn Jyvaskyldssa 11.3.2024. Tyopajan tavoitteena
oli rikastaa selvityksen aineistoa paikallisella ndakemykselld seka tuottaa ymmarrysta siitd, millaiset
luontopohjaisen hiilensidonnan ratkaisut alueella voisivat parhaiten toimia ja miten niita tulisi edistaa.
Ty6pajaan osallistui yhteensa 12 henkilda. Osallistujat edustivat seuraavia organisaatioita: Keski-Suomen
Metsdkeskus, Luonnonsuojeluliitto Keski-Suomi, ProAgria (maa- ja kotitalousnaiset), Jyvaskylan
ammattikorkeakoulu (JAMK), Keski-Suomen liitto, Luonnonvarakeskus ja Metsanhoitoyhdistys Paijanne.

Ty6pajassa sovellettiin tulevaisuudentutkimuksen menetelmad, jossa luontopohjaisen hiilensidonnan
mahdollisuuksia tutkittin kolmen erilaisista toimenpideyhdistelmistda koostuvan suunnan avulla.
Vaihtoehtoiset toimenpideyhdistelmat laadittiin kirjallisuuskatsauksen pohjalta ja niissa on tarkasteltu
hiilensidonnan toimenpiteita metsatalouden, maatalouden, suojelun ja maankaytdn ja rakentamisen osalta
(liite 3).
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3 Potentiaaliset alueet hiilensidontaan Keski-\/‘\
Suomessa 4

3.1 Hiilensidonnan potentiaali metsissa

Metsat luokiteltiin niiden ikdan ja pituuteen pohjaavan jareyden mukaan neljaan luokkaan, jotka kuvaavat
karkeasti puuston hiilensidonnan kehitysta metsatalousvaltaisessa boreaalisessa maisemassa. Jareystason
luonti ja aineistot on kuvattu luvussa 2.1.

Ensimmainen luokka kuvaa taimikkoa, eli hakkuun tai luontaisen hairion jalkeista tilannetta, jossa puusto
on nuorta ja matalaa. Avohakkuun jalkeen metsaala voi kasvupaikasta ja maaston muokkauksesta riippuen
olla hiilen Iahde noin 15 vuotta (Vestin ym. 2020), ennen kuin nopean kasvun vaihe saavutetaan. Toinen
luokka koostuu nuorista, mutta nopeasti kasvavista puista, jotka sitovat hiilta tehokkaasti. Kolmannessa
luokassa puusto lahestyy keski-ikda ja pituuskasvu hidastuu, toisin sanoen metsatalouden nakdkulmasta
puusto alkaa saavuttaa hakkuukypsyytta. Neljas luokka koostuu hakkuukypsyyden saavuttaneesta tai sen
ylittaneesta puustosta, joka on verrattain iakasta ja jonka kasvu ja hiilensidonta on hidastunut. Nama
metsdt ovat jareitd ja toimivat arvokkaana hiilen varastona ja ovat usein metsaluonnon
monimuotoisuudelle arvokkaita paikkoja.

Taulukko 3.1 Puuston jareysluokkien pinta-alat ja niiden osuus Keski-Suomen metsaalasta.

Taimikko | Nopeasti Keski- Jared metsa Metsaala
kasvava ikdistyva yhteensa
metsa metsa (MVMI
2021
aineiston
mukaan)
Metsapinta-ala 1015 2 206,5 8 664,4 1 888,3 13774,2
(km?)
osuus metsapinta- | 7,4 16 62,9 13,7
alasta (%)
Metsapinta-ala 16,8 55,7 276,1 106,1 454,7
suojelualueilla
(km?)
Osuus suojellusta | 3,7 12,2 60,7 23,3
metsapinta-alasta
(%)
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Suurin osa Keski-Suomen metsadalasta vuonna 2024 on lahestymassa keski-ikaa, eli metsatalousmailla
hakkuukypsyytta. Toiseksi suurin luokka koko Keski-Suomen alueella on nopeasti kasvava metsa. Yhteensa

hidastumassa ja rooli muuttumassa nielusta potentiaaliseksi varastoksi, kun taas noin 7 % on
potentiaalinen hiilen lahde.

Metsatalouskaytdon ulkopuolisten, eli suojeltujen metsien rakenne eroaa muusta metsamaasta etenkin
jarean metsan ja taimikon osuuksissa. Suojelluissa metsissa ikdrakenne on selvasti vanhempaa ja jarean
metsan osuus ndilla alueilla onkin yli 23 %, mika on noin 10 prosenttiyksikkda suurempi, kuin Keski-
Suomen metsissa keskimdarin. Tama ero on helppo nahda tarkasteltaessa lahemmin hiilensidonnan
potentiaalin mukaan luokiteltua puustoa alueellisesti (kuva 3.1). Suurimmat jarean metsan keskittymat
I6ytyvat usein suojelualueilta, vaikka pienempia laikkuja 16ytyy myds suojelun ulkopuolelta. Saadessaan
kehittya vanhaksi ja jareaksi, metsa tarjoaa paitsi tarkean hiilen varaston, myds arvokkaita elinymparistoja
monille uhanalaisille lajeille, jotka vaativat vanhan metsan rakennepiirteita, kuten lahopuuta ja jareita
puita.

Taimikon, eli potentiaalisen hiilen lahteen ala on suojelluissa metsissa melkein puolet pienempi kuin Keski-
Suomessa keskimaarin. Tama johtuu siita, ettd suojelualueilla metsa uudistuu luontaisen dynamiikan
kautta, kun taas talouskdaytdssa oleviin metsiin tehdaan systemaattisesti kasvatuskierron mukaan
avohakkuita, joissa tasaikadinen puusto kaadetaan uuden taimikon tielta. Mikali avohakkuiden maara jatkuu
samanlaisena tai jopa kasvaa tulevaisuudessa, taimikoiden maara tulee todenndkdisesti lisdantymaan,
mika lisaa potentiaalisena hiilen lahteena toimivaa metsaalaa. Vaikka taimikot siirtyvat ajallaan nopean
kasvun vaiheeseen, jossa hiilen sidonta on tehokasta, on metsaluonnon seka kasvihuonekaasupaastodjen
kannalta keskeistd, ettéd metsan ikarakenne ei ole homogeeninen.
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Kuva 3.1 Metsien luokittelu puuston hiilensidonnan potentiaalin mukaan Keski-Suomessa a) alueellisesti b) luokkien
histogrammi.

Hiilensidonnan kannalta potentiaalisimpina alueina voidaan siis pitda nopean kasvun ja keski-ikdisen
puuston luokkia. Se miten nama metsat kehittyvat tulevaisuudessa vaikuttaa voimakkaasti siihen, ovatko
Keski-Suomen metsat tulevaisuudessa hiilen [ahteitéd vai hiilinieluja. Luontopohjaisen hiilensidonnan
imissa, metsien hiilinieluja ei voida kasvattaa ainoastaan puun kasvua lisaamalla, vaan hilliten seka
mastonmuutosta ettd luontokatoa samanaikaisesti. Keski-ikaistyvat metsat voivat tulevaisuudessa

17

KESKIFSUOMEN LITTO - LUTAKONAUKIO 7, 40100 JYVASKYLA - KESKISUOMILFI




N

kehittyd joko verrattain vanhoiksi metsiksi ja hiilen varastoiksi esim. suojelun tai hakkuukiertogijkoejen
pidentamisen my6ta tai ne voivat ajautua tilapaisesti hiilen Iahteiksi paatehakkuissa.

3.2 Hiilensidonnan potentiaali soilla

Keski-Suomen soista lahes 2 457 nelidkilometria eli noin 87 % on ojitettu tai muuten ihmiskéytb'sxa,emﬂ/\

turvetuotantoalueina (taulukko 3.2). Ojittamattomia soita on Keski-Suomen alueella noin
373,5 nelidkilometria eli noin 13 % suoalasta. Tasta ojittamattomasta osuudesta noin 36,5 % on suojelun
piirissa, eli valtaosa viela ojittamattomista soista on suojelun ulkopuolella. Aineistojen perusteella suojelun
piirissa on myds ojitettuja soita.

Taulukko 3.2 Keski-Suomen soiden ojitustilanne, suojelupinta-ala ja Soidensuojelun tdydennysehdotuksessa (SSTE)
(Aapala ym. 2021) tunnistettujen arvokkaiden, edelleen suojelemattomien soiden pinta-ala.

Ojittamaton | Ojitettu Yhteensa
pinta-ala (km?) 373,5 2 457 2 830,5
Osuus suoalasta (%) 13,2 86,8 100
Suojeltu (km?) 136,5
Suojelun ulkopuolisilla SSTE-kohteilla (km?) 14,9

Soiden suojelutilannetta voisi parantaa huomattavasti esimerkiksi kannustamalla vapaaehtoisiin
suojelutoimiin niilla kohteilla, jotka Soidensuojelun téydennysehdotuksen (Aapala ym. 2021) tiimoilta on
kartoitettu, jotka ovat sailyneet maastonmuokkausten ulkopuolella, mutta joita ei vield ole suojeltu. Nama
kohteet muodostavat noin 7 % viela suojelemattomasta ja ojittamattomasta suopinta-alasta (kuva 3.2).

Soiden ojituksilla voi olla erilaisia vaikutuksia kasvihuonekaasujen kiertoon, riippuen alueen
ravinteikkuudesta ja siitd, mitd maankayttda ojitetulle alueelle tulee.

Vaikka ojittamattomista soista on suojelun piirissa vain hieman yli kolmannes, ne muodostavat laajimmat
jaljella olevat yhtendiset koskemattomat suoalueet. Suojelun ulkopuoliset ojittamattomat suot esiintyvat
pienialaisina ja niitd ympardivien alueiden maankayttd vaikuttaa mita todenndkdisimmin myods nadiden
suoalueiden vesitalouteen ja siten hiilensidonnan ja -varastoinnin dynamiikkaan. Soiden vesitaloutta ja
mahdollisia kunnostustoimia tulee suunnitella valuma-aluetasolla niin, ettd yhtenaiset hiiltd ja metaania
pidattavat alueet hydtyvat potentiaalisista luonnon kohennustoimista. Erityisen térkeitd ovat alueet, joita
valuma-alueiden paduomat halkovat. Néilla alueilla soilla on tarked rooli ympariston ravinnekuorman
suodattamisessa ja siten vesistéjen kuormituksen puskuroinnissa.
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Kuva 3.2 Soiden ojitustilanne Keski-Suomessa ja suojelun ulkopuolisten ojittamattomien SSTE-kohteiden sijainti.

3.2.1. Turvepellot Keski-Suomessa

Peltojen pinta-ala Keski-Suomen alueella oli yhteensd noin 1016 nelikilomeria, josta noin
84,2 nelitkilomeria eli noin 8 %, on pinta- tai pohjamaalajiltaan turvetta (kuva 3.3). Turvepeltojen analyysi
on selvitetty kappaleessa 2.1. Paikkatietomenetelmat. Nama pelloiksi valjastetut turvemaat eivat ole
paallekkaisia soiden ojitustilannetta kuvaavan analyysin kanssa.
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Kuva 3.3 Pinta- tai pohjamaan turvemaan osuus peltojen pinta-alasta Keski-Suomessa. Turvemaata siséltavien peltojen
pinta-alaa on kuvassa suurennettu luettavuuden vuoksi.

Turvepeltoja on Keski-Suomen alueella tasaisesti, mutta peltojen turpeen osuus vaihtelee. Suurimmat
maatalouden keskittymat ovat maakunnan pohjoisosissa. Turvepeltoja on syyta kasitelld tdssa
selvityksessa, koska niiltd syntyy merkittava maara hiilidioksidipaastdja turpeen hajotessa. Turvepeltoihin
liittyvia toimintamahdollisuuksia kasitellaan lisda seuraavassa luvussa kohdassa 4.1.3.
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4 Arvio hiilensidonnan potentiaalista ja
soveltuvista toimenpiteista

4.1 Toimenpiteet
Keski-Suomen nykytilanne

Keski-Suomen lasketut kokonaispaadstét vuosittain ovat noin 8,7 milj. tonnia hiilidioksidiekvivalenttia
vuodessa (CO2ekv.v-1). Kokonaispaastoista hiilinielut kattavat 75 %, joten neutraaliusvaje on 25 %. Keski-
Suomen vuosittaiset nettopadstét ovat 2,2 milj. tonnia CO2ekv.v-1. (Holmberg ym. 2023). Taulukossa 4.1
on eritelty Keski-Suomen hiilivuot ja varastot eri maankayttéluokissa.

Taulukko 4.1 Keski-Suomen hiilivuot (Holmberg ym. 2023).

Pinta-ala Paastot Nielut Nettopaasto
Maankayttoluokka km2 TgCO2eq a-1 TgCO2eqa-1 TgCO2eq a-1
Metsat, ojitettu
turvemaa 1726 0,7 -0,6 0,19
Kivenndismaan
metsat 11 697 5,0 -6,0 -0,97
Metsat yhteensa 13 423 5,7 -6,6 -0,8
Maatalousmaa 907 0,44 0,44
Pintavedet 2937 0,8 0,8
Kosteikot 442 0,23 0,19 0,04
Rakennettu
ymparisto 483 1,521

Toimenpiteet on jaoteltu suojeluun sekda metsatalouteen, maatalouteen ja turvetuotantoon liittyviin
toimenpiteisiin, joilla voidaan vahentdaa paastdjéa ja vahvistaa hiilensidontaa. Lisdksi on huomioitu
maankayttéon kohdistuvat muutokset ja rakentaminen.

4.1.1 Suojelu

Suojelualueet ovat merkittavia hiilinieluja ja -varastoja Keski-Suomen alueella. Suojeltua pinta-alaa
lisaamalla sopiviin kohteisiin on mahdollista tuottaa lisaa hiilinieluja ja -varastoja. Keski-Suomen suojellun
pinta-alan osuus on verrattain matala, n. 3 %. Mikali suojelupinta-alaa taydennettdisiin kaikissa
maakunnissa EU:n biodiversiteettistrategiassakin maariteltyyn 10 %:iin, suojelualueiden hiilinielu olisi
vuoden 2050 paikkeilla samassa suuruusluokassa kuin ihmisperaiset kasvihuonekaasupaastot tehokkaiden
paastdjen vahentamistoimien jalkeen. (Forsius ym. 2023)

onet suojelualueilla olevat metsat ovat myds monimuotoisuuden kannalta térkeita alueita, silla suojellut
etsat tapaavat olla verrattain vanhaa metsda. Vastaavasti monet suojelun ulkopuolella olevat,
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monimuotoisuuden kannalta tarkedt metsat ovat merkittdvia hiilivarastoja tai hiilinieluja. Uusia
suojelualueita etsittdessa kannattaisikin suojella ensin alueet, joilla on erityisen iso hiilivarasto ja
monimuotoisuushyddyt. (Kangas ym. 2022)

IBC CARBON -hankkeessa on kartoitettu Keski-Suomen arvokkaita suojelemattomia kohteite. kayttaen
monimuotoisuusindikaattoreita, kuten vanhojen metsien sijainti, uhanalaisten lajien esiintymat, vanhojen

metsien lintulajien levinneisyys ja metsien lahopuupotentiaali. N&in on saatu priorisoitua
monimuotoisuuden kannalta parhaat kivenndismaametsat, joilla on myds korkeat hiilivarastot ja hiilinielut
ja joita suositellaan suojeltaviksi ajatellen 10 % suojelutavoitetta. (Forsius ym. 2023)

4.1.2 Metsatalous

Metsat ovat tarkeita hiilinieluja, koska puusto sitoo ja varastoi hiiltd sekd metsien maaperdaan paatyva
kasvillisuuden karike sitoo hiiltd maaperaan. Puuston hiilinielu on suurin silloin, kun puusto on
elinvoimainen, hyddyntéa hyvin kasvutilan ja kasvaa nopeasti. Vanhat metsat voivat sdilya hiilinieluina
satojen vuosien ajan siité huolimatta, ettd puuston kasvu hidastuu, koska metsdan maapera kerryttaa
edelleen hiiltd. (Peltoniemi ym. 2020)

Suomessa on tehty alueittain analyysia (Junttila ym. 2023) metsaekosysteemien nettohiilitaseista
(metsaekosysteemien hiilensidonta ja hakkuiden myo6ta ekosysteemista poistuva hiili) eri globaaleissa
ilmastoskenaarioissa ajanjaksolla 2015-2050. Analyysissa laskettiin metsien hiilensidontaa ja hakkuiden
myota poistuvaa hiilta eri hakkuutasoille: nykyista suurempi taso, nykyinen taso, nykyista pienempi
hakkuutaso ja ei hakkuita. Keski-Suomessa nykyinen hakkuutaso on korkea, mika vaikuttaa
nettohiilitaseeseen kaikissa ilmastoskenaarioissa niin, etta nieluvaikutuksen aikaansaamiseksi hakkuutasoa
olisi pienennettava nykyisesta. Analyysin mukaan hakkuut siis pienentdvat potentiaalista hiilivarastoa
aikavalilla 2015-2050. (Junttila ym. 2023)

Kivennaismaametsat

Koska avohakkuu poistaa metsasta puustoon sitoutuneen hiilivaraston, yksi merkittévasti paastoja
vahentava toimenpide on valttda hakkuita seka metsdpinta-alan vahentédmistda. Tama on myds nopein
keino vahvistaa metsien kokonaisnielua. Hakkuiden valttdminen johtaa puuston jareytymiseen ja alueen
metsien hiilivaraston kasvamiseen. (Peltoniemi ym. 2020)

Paastdja voi aiheutua isojen metsatuhojen seurauksena, esimerkiksi myrsky- ja hyonteistuhojen kautta.
Yhtena paastdja vahentdvana toimenpiteena on tuhoriskien kannalta parhaiden metséanhoitomenetelmien
valitseminen, kuten esimerkiksi hakkuukuvioiden suunnittelu tuhoriskien valttamiseksi. (Peltoniemi ym.
2020)

Hiilinieluja voidaan vahvistaa metsamailla nopeimmin pidentamalld metsien keskimaaraista kiertoaikaa ja
valttamalla hakkuita. Tahan voivat sisdltya myods jatkuvapeitteiset kasvatusmenetelmat. Metsdpinta-alan
lisaaminen on pitemmallad aikavalillda myds tehokas keino. Lyhyella aikavalilla hiilinieluja voidaan vahvistaa
tehostamalla puuston kasvua esimerkiksi lannoituksen keinoin. Keskipitkalla aikavalillda (30-50 vuotta)
puulajien jalostuksella ja nopeakasvuisten puulajien istutuksella voidaan tuottaa hiilinielun kasvua.
(Peltoniemi ym. 2020)

22

KESKI-SUOMEN LITTO - LUTAKONAUKIO 7, 40100 JYVASKYLA - KESKISUOMILFI



Paatehakatussa metsdssa kannattaa varmistaa nopea taimettuminen, jotta alueen hiilensidonta
kayntiin. Uudistamisessa kannattaa kayttaa nopeakasvuiseksi jalostettua taimimateriaalia. Lisaksi puuston
kasvua ja siten hiilensidonta voidaan edistda kasvatuslannoituksilla. Kivenndismailla erityisesti
typpilannoitus edistaa kasvua. Sen vaikutus on lyhytaikainen, noin 10 vuotta, mutta se voidaan toistaa
useita kertoja kiertoajan kuluessa. Yleensad lannoitus tehdadn yhden kerran, noin 10 vuotta ennen
suunniteltua paatehakkuuta arvonnousun maksimoimiseksi, mutta puuston kasvun kannalta suotuisampaa
olisi lannoittaminen kierron alkupaassd, koska silloin ravinnetarve on myds suurin. Aiempi lannoitus
kiertoajan kuluessa lisaisi hiilensidontaa seka mahdollistaisi lannoituksen toistamisen. (Peltoniemi ym.
2020; 2023). Kivennaismetsien typpilannoituksen vesistopaastdja voidaan vahentad valttdmalla
nitraattitypped sisdltdvia salpietarilannoitteita.  (Peltoniemi ym. 2023). Lisaksi kohtuullinen
typpilannoitusannos riittdvan monta vuotta ennen paatehakkuuta ei aiheuttane riskia, jos lannoittaessa
valtetdaan jyrkkia rinteitd ja avohakkuualojen, rantojen ja vesistdjen ldheisyytta valunnan minimoimiseksi
(Smolander 2020).

Paikallisia hiilinieluja voidaan luoda myds metsittamalld. Istutetun metsan hiilinielu pysyy voimakkaana
pitkan aikaa, mutta vasta sen jalkeen, kun se on saavuttanut kasvatusmetsavaiheen. (Peltoniemi ym.
2020)

Turvemaametsat

Turvemailla maapera on suurempi hiilen varasto kuin puusto ja siksi maaperaan vaikuttavat toimenpiteet
ovat turvemailla térkeampida kuin kivenndismailla. Merkittdvda osa Suomen ilmastopadstdista syntyy
turvemaametsien ja -peltojen turpeen hajoamisesta, jota kiihdyttda erityisesti ojitukset. Turvemailla
maaperan paastdihin voidaan vaikuttaa valttdmalla tarpeettoman tehokasta kuivatusta. Esimerkiksi
kunnostusojituksia suunnitellessa tulisi soveltaa tiukkaa tarveharkintaa, ja kun ojia kaivetaan, tehdaan
niistda ennemmin matalampia. (Peltoniemi ym. 2020)

Koska turvemailla maaperdan paastét ovat isossa roolissa, turvemaametsissé kannattaa siirtya
jatkuvapeitteiseen kasvatukseen turpeen havikin vahentamiseksi. Erityisesti ojitetuissa korpikuusikoissa
jatkuvapeitteisella kasvatuksella voidaan saavuttaa merkittavia ilmastohyétyja avohakkuisiin verrattuna.
Lisdksi jatkuvapeitteinen kasvatus johtaa puuston jareytymiseen ja sita kautta metsien hiilivaraston
kasvuun. (Peltoniemi ym. 2020). Runsasravinteisia, kuusivaltaisia turvemetsia Keski-Suomessa on 29 500
hehtaaria, joista yli 25 000 hehtaaria on ojitettu (Lehtonen ym. 2023).

Paastoja voidaan vahentdd myo6s ennallistamalla turvemaametsia suoksi, mutta paastdja vahentava
vaikutus tulee esiin vasta pitkalla aikavalilla. Lyhyella aikavalilla turpeen metaanipaastot ja puuston kasvun
taantuminen saattaa tuottaa ilmastoa lammittdvia vaikutuksia. Ennallistamisen lisaksi yhtena
toimenpiteenad voi olla heikkotuottoisten alueiden poistaminen metsatalouskaytdsta. Talldin puuston
kasittelya voidaan tehda jonkin verran, mutta alue jatetdan muutoin vettymaan eli ennallistumaan
itsestadn takaisin suoksi. (Peltoniemi ym. 2020)

Turvemaametsissa hiilinieluja voidaan vahvistaa esimerkiksi tuhkalannoituksen avulla, erityisesti
ksuturpeisilla kohteilla. Ojitetuilla turvemailla puiden kasvu voi hidastua johtuen ravinteiden
eikentyneestd saatavuudesta. Tuhkalannoituksen avulla turvemaametsien puiden kasvua voidaan
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sen vaikutus on pitempi (1530 vuotta), joten puuston hiilinielulisdyskin voi olla moninkertainen. Toisaalta
lannoituksen tuottama puuston kasvu lisaa my6s puuston haihduntaa, jonka seurauksena pohjavedenpinta
laskee ja turpeen hajoaminen saattaa lisdantya aiheuttaen hiilidioksidipaastoja. Vaikutusta ei
ole tutkittu kattavasti. (Peltoniemi ym. 2023).

Lannoituksella voi kuitenkin olla myds negatiivisia luontovaikutuksia ravinnepaastéjen muodossa, jos
lannoitteet padsevat valumaan vesistoihin. Lannoittaessa tulisikin huomioida lannoitusmaarat ja sopivat
lannoituskohteet ravinteiden valumisen estdmiseksi. Lannoitteina tulisi kayttaa ensisijaisesti hidasliukoisia
lannoitteita. Turvemailla lentolannoittamisen valttémiselld voidaan vahentaa lannoitteen joutumista ojiin
ja sitd kautta vesistoihin. (Peltoniemi ym. 2023)

4.1.3 Maatalous

Turvepeltojen paastot ovat maatalouden saralla merkittdavin paastélahde. Suomessa turvepeltoja on vain
noin kymmenesosa kaikesta peltoalasta, mutta ne aiheuttavat silti yli puolet kaikista maatalouden
kasvihuonekaasupaastoista. Erityisesti uusien peltojen raivaaminen turvemaille aiheuttaa paljon paastoja.
Muut maataloudesta aiheutuvat paastot ovat paastdjen vahentamispotentiaalia tarkastellessa melko
pirstaleisia ja niihin vaikuttaminen on haastavaa, tai niiden vaikutus ei ole kovin merkittava.
Turvemaapellot sen sijaan ovat selkea yksittdinen kokonaisuus, johon kohdennettavilla toimilla voidaan
vahentda paastdja merkittavasti. (Auvinen 2023, Lehtonen ym. 2021)

Turvepeltojen kayttd voidaan jakaa intensiiviseen ja ekstensiiviseen kdyttdon. Intensiivinen kayttd
tarkoittaa ruoan ja rehun tuotantoa, ekstensiivisessa kaytossa olevilla pelloilla tarkoitetaan peltoja, jotka
ovat valiaikaisesti pois viljelykaytdsta, toimivat monimuotoisuuskohteina tai joita hoidetaan mutta eivat ole
viljelykaytossa seka monivuotisia viljelemattdomia alueita. Keski-Suomessa intensiivisessa kaytdssa olevia
turvepeltoja on yhteensa 6 557 hehtaaria (82 % kaikista turvepelloista), joista 1 573 hehtaaria (19 %)
ovat ohutturpeisia kohteita (turvekerros alle 60 cm) ja 4984 (62 %) paksuturpeisia (turvekerros yli 60 cm).
Ekstensiivisessa kaytossa olevia turvepeltoja on selvasti véahemman, 1 471 hehtaaria (18 %), joista 271
hehtaaria (3 %) ohutturpeisia kohteita ja 1 200 hehtaaria (15 %) paksuturpeisia. (Kekkonen ym. 2019)

Intensiivisessa eli viljelyskaytdssa oleville turvepelloille suositeltavat toimenpiteet paastévahennysten
nakokulmasta riippuvat turvekerroksesta. Ohutturpeisilla kohteilla kannattaa siirtya toisiin
viljelymenetelmiin, kuten jatkuvaan kasvipeitteisyyteen (esimerkiksi nurmiviljely), paksuturpeisilla ndiden
lisaksi myds viljelyn siirtdminen kivenndismaille on varteenotettava toimenpide. Saatdsalaocjitus on
paastovahennysten kannalta tehokas vaihtoehto, jos satoa voidaan kuivatuksella parantaa. Talldin veden
pinta pidetaan riittdvan korkeana varsinkin satokauden jdlkeen. Ekstensiivisessa kaytossa olevilla
ohutturpeisilla pelloilla toimiva toimenpide on metsitys, paksuturpeisilla puolestaan uudelleenvettaminen
tai kosteikkoviljelyyn siirtyminen. (Berninger ym. 2023, Kekkonen ym. 2019)

Maatalouden saralla erityisesti hylattyjen ja vajaakaytdlla olevien turvemaapeltojen metsitykselld voidaan
vahvistaa hiilinieluja. Turvepeltoja metsittdessa kannattaa suosia erityisesti hieskoivua ja pajua, koska ne
kestavat korkeaa vedenpintaa. Metsittamisen lisaksi hylattyja ja vajaakaytolla olevia turvepeltoja voidaan
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ennallistaa kosteikoiksi. (Sarkkola ym. 2020). Ennallistaminen voi olla parempi vaihtoehto er
tilanteessa, jossa suonpohjan kuivana pitdminen edellyttda jatkuvia aktiivisia toimia (Peltoniemi ym. 2020).

4.1.4 Turvetuotanto

Turvetuotantoalueiden paastot jatkuvat turvetuotannon paattymisen jalkeenkin, jos jalkihoitotoimenpiteita
ei tehda. Turvetuotannosta poistuvien alueiden jalkihoitotoimenpiteena voidaan kayttdada metsitysta
soveltuvilla alueilla. Jaanndsturpeen hajoamisesta aiheutuu tosin paastdja, mutta kasvupaikka voi muuttua
pieneksi hiilinieluksi kdyttamalla metsityksessa esimerkiksi hieskoivua. Uudelleensoistaminen on parempi
vaihtoehto silloin, kun suonpohjan kuivana pitéminen edellyttaa jatkuvia aktiivisia toimia. (Sarkkola ym.
2020)

Metsitykseen soveltuvat turvetuotantoalueet ovat sellaisia, joissa kuivatus onnistuu. Jos kohde on selvasti
ymparistéaan alavammalla paikalla eika sita pysty kuivattamaan normaalein metsaojin, se voidaan
esimerkiksi soistaa uudelleen tai rakentaa riistakosteikoksi tai lintujarveksi. (Aro & Hyténen 2019).
Metsityskelpoisuuteen vaikuttaa myds jaanndsturpeen alla oleva pohjamaa ja turvekerroksen paksuus. Jos
turvekerros on yli 40 cm, metsittdminen on hankalaa ilman aktiivisia toimia. (Aro & Hyténen 2019)

4.1.5 Maankaytto ja rakentaminen

Maankayton muutosten myoéta vapautuu paljon kasvihuonekaasuja ilmakehaan, joten maankayton
muutosten valttamiselld ylipdansa on paastdja vahentéva vaikutus. Metsien raivaaminen pelloiksi ja
rakennetuksi maaksi aiheuttaa paljon paastdja siksi, ettd puuston hiilivarasto ja -nielu katoavat talldin
kokonaan. My®ds maaperan hiilivarasto voidaan menettéd kokonaan. Esimerkiksi turvemaapelloilta
maaperan hiilivarasto vapautuu ilmakehdan nopeammin kuin turvemaametsista. (Sarkkola ym. 2020)

Keski-Suomeen kohdistuu maankdytén muutospainetta erityisesti tuulivoiman ja liikenteen osalta.
Maakuntakaavan 2040 paivityksessa on osoitettu kaikkiaan 19 tuulivoimatuotantoon soveltuvaa aluetta,
ja ratkaisussa mahdollistetaan noin 348 tuulivoimalan toteuttaminen (Keski-Suomen liitto 2023).
Liikenteen osalta muutokset liittyvat tieverkkoon seka paavaylien 4 ja 9 tulevaisuuden kehittamistarpeiden
huomioimiseen. (Keski-Suomen liitto 2023). Muutoksia koskevan arvioinnin mukaan (Outila ym. 2023)
tuulivoimaloiden, voimaloiden sisdisten teiden ja séahkdasemien takia Keski-Suomesta poistuisi noin 786
hehtaaria metsaa ja 113 184 m3 — 137 736 m3 puustoa, minkd on arvioitu johtavan siihen, etté metsat
sitovat 104 538—-126 882 tonnia vahemman hiilta elinkaarensa aikana (35 vuotta).

Kaikkia maankdytdbn muutoksia ei voida kuitenkaan valttda. Mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi
rakentaminen kannattaa kohdentaa alueille, jotka ovat parhaimpien hiilivarastojen ja
hiilensidontakohteiden ulkopuolella. Lisaksi voidaan harkita metsitystd, kun rakennetun maan
kasvihuonekaasupaastotasetta halutaan parantaa (Sarkkola ym. 2020).
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4.1.6 Yhteenveto toimenpiteista '

Taulukkoon 4.2 on koostettu kaikki toimenpiteet seka elinymparistét, jota ne koskettavat, maankayton
muodot, johon ne liittyvat seka metsien kohdalla my&ds metsaluokitus. Toimenpiteista on koostettu kolme
erilaista luontopohjaisen hiilensidonnan toimenpideyhdistelmaa: 1. Jatketaan kuten ennenkin, 2.
Monipuoliset hiilitoimenpiteet ja 3. Vahvat hiilitoimenpiteet, ja ne l16ytyvat liitteesta 3.

N\

Taulukko 4.2 Lista hiilensidontaan tahtaavista ja hiilipadstdja vahentavista toimenpiteista Keski-Suomen maakunnan
alueelle.

Toimenpide Elinymparisto Maankdyton muoto

Hakkuiden valttaminen Kivennaismaan metsat Metsatalous

Maanmuokkauksen keventaminen Kivennaismaan metsat Metsatalous

Valitaan metsatuhoriskien kannalta parhaat Kivenndismaan metsat Metsatalous

metsanhoitomenetelmat

Metsdpinta-alan vahentamisen valttaminen Kivenndismaan metsat Metsatalous

Kasvatusajan pidentaminen ja hakkuiden valttaminen |Kivenndismaan metsat Metsatalous

Kaytetadn jalostettua taimimateriaalia uudistamisessa |Kivenndismaan metsat Metsatalous

Varmistetaan paatehakatun metsan nopea Kivenndismaan metsat Metsatalous

taimettuminen

Kasvatuslannoitukset Kivennaismaan metsat Metsatalous

Viljelysmaiden ja rakennetun maan metsitys Kivenndismaan metsat Metsatalous

turvetuotannosta poistetuille soveltuville alueille

Ennallistaminen suoksi/kosteikoksi Turvemaametsat Metsatalous
Jatkuvapeitteinen kasvatus Turvemaametsat Metsatalous
Valtetaan tehokasta kuivatusta: kunnostusojituksen | Turvemaametsat Metsatalous
tiukka tarveharkinta

Valtetaan tehokasta kuivatusta: kaivetaan Turvemaametsat Metsatalous
matalampia ojia

Heikkotuottoiset alueet pois metsatalouskaytosta Turvemaametsat Metsatalous
Maankaytdn muutosten valttdminen Turvemaametsat Metsatalous
Tuhkalannoitus (Erityisesti paksuturpeisilla kohteilla) |Turvemaametsat Metsatalous
Suopeltojen ja suonpohjien metsittéminen Turvemaametsat Maatalous
Hylattyjen tai vajaakaytolld olevien peltojen metsitys |Turvemaametsat Maatalous
Hylattyjen tai vajaakaytollé olevien turvemaapeltojen | Turvemaametsat Maatalous
ennallistaminen kosteikoksi

Metsitys tai soistaminen jalkihoitotoimenpiteena Turvemaametsat Turvetuotanto

Rakentamisen kohdentaminen alueille, jotka ovat
parhaimpien hiilivarastojen ja hiilensidontakohteiden
ulkopuolella

Kaikki metsat

Maankaytto ja rakentaminen

Metsitys

Rakennettu maa

Maankaytto ja rakentaminen
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4.2 Toimenpiteiden vaikuttavuus
Metsatalous

Kivenndismailla kiertoaikoja pidentamalla voidaan kasvattaa ja yllapitéa metsien hiilivarastoa. Vaikka
puuston kasvu heikkenee latvuksen sulkeuduttua ja puiden ikdantyessd, kasvu jatkuu silti pitkaan
nykyisten kiertoaikojen yli (Peltoniemi ym. 2023). Kiertoajan pidentaminen kahdellakymmenelld vuodella
nykyisista suosituksista lisda kuusikon puustoon sitoutunutta hiiltéd 0,5 tC/ha/a, ja mannikén 0.3 tC/ha/a
(Kaipainen ym. 2004). Peltoniemi ym. (2023) mukaan aiemmissa tutkimuksissa on havaittu, etta
hakkuiden vahentdminen lisaa puuston liséksi maaperaan kertyneen hiilen maaraa, eli puuston kasvaessa
metsikon hiilivarastot lisaantyvat vaikka kasvu ja nielu hidastuvatkin.

Turvemailla maaperan merkitys hiilivarastona on puustoa paljon merkittdvampi, joten maaperaan
vaikuttavat toimenpiteet ovat paastdjen ja nielujen kannalta tarkeampid kuin puuston hiilivaraston koko
ja sen muutokset. Mikdli Keski-Suomessa ojitetuissa korvissa siirryttdisiin - nykykasittelysta
jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen, hiilinielun lisdys olisi Lehtonen ym. mukaan (2023) -0,4 Tg
hiilidioksidiekvivalenttia per hehtaari vuoteen 2035 mennessa. Maaperan paadstdjen osuus olisi tasta
—0,35 Tg hiilidioksidiekvivalenttia per hehtaari. Vuosittainen nielun lisdys olisi talléin —130 200 000 kg
(130 200 t) hiilidioksidiekvivalenttia per hehtaari, josta maaperan paastdjen osuus olisi —109 600 000 kg
(109 600 t) hiilidioksidiekvivalenttia per hehtaari. (Lehtonen ym. 2023)

Kiertoajan pidentdmiselld ja jatkuvapeitteiseen kasvatukseen siirtymiselld voi olla myds merkittavia
monimuotoisuusvaikutuksia. Metsan puusto jareytyy ikdantyessaan, minka johdosta se tuottaa
elinymparistéja muun muassa kaaville ja muille lahopuusta riippuvaisille lajeille. Metsan ikaantyessa sen
rakenne myds monipuolistuu, jolloin se tarjoaa elinymparistdja lajeille, jotka karsivat puustolle ja
maaperdlle aiheutuvista toistuvista hairidistd, kuten maanmuokkauksesta. (Peltoniemi ym. 2023)

Maatalous

Maatalouden arvioituja paastovahennyksia seka niihin liittyvia toimenpiteita on listattu taulukossa 4.3.
Taulukossa on jaoteltu suositellut toimenpiteet viljelytyypin ja turvekerroksen paksuuden mukaan.
Kekkosen ym. (2019) arvioima Suomen turvepeltojen paastovahennysmahdollisuus vastaa reilua puolta
turvepeltojen  kokonaispaastoistda. Karkeasti ottaen voisi sanoa, ettd turvemaapeltojen
paastdvahennyspotentiaali Keski-Suomessa on samaa luokkaa eli noin puolet turvemaapeltojen paastoista,
mikali turvepelloille toteutetaan tehokkaasti toimenpiteita turvekerroksen paksuus ja pellon kayttémuoto
huomioiden.
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Taulukko 4.3 Arvioidut paastévahennykset turvemaapelloilla vuosittain (Kekkonen ym. 2019).

f_wu

Viljelytyyppi | Turve- Pinta-ala | Pinta-ala Toimenpide Arvioitu
kerros Suomessa | Keski- paastovahennys
(ha) Suomessa Suomess
(ha) (Mt CO: ekv:
Intensiivinen Ohut 78 856 1573 Siirtyminen 0,77
soveltuvampiin
viljelymenetelmiin
(esim. jatkuva
kasvipeitteisyys)
Paksu 131 027 4 984 Viljelyn siirtdminen | 3,14
turvemailta
kivennaismaille
Ekstensiivinen | Ohut 8 530 271 Metsitys 0,17
Paksu 23 283 1200 Soistaminen tai 0,56
kosteikkoviljely
Yhteensa 241 697 8 028 4,64

S~

™

(
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5 Visioita ja toimintamalleja hiilensidonnan
lisaamiseksi ja kasvihuonepaastojen
minimoimiseksi

Keski-Suomen luontopohjaisen hiilensidonnan ja kasvihuonepaastdjen vahentamisen mahdollisuuksia
tarkasteltiin Jyvaskylassa pidetyssa sidosryhmatyopajassa kolmen mahdollisen suunnan avulla (ks. luku
2.3). Ensimmainen toimenpideyhdistelma Jatketaan kuten ennenkin (taulukko 5.1) kuvaa tilannetta, jossa
luontopohjaisen hiilensidonnan ratkaisut ovat maltillisia, hiilinielut pienenevdt ja maa-alan suojeluaste
pysyy nykyisessa. Toisessa toimenpideyhdistelmassa Monipuoliset hiilitoimenpiteet (taulukko 5.2) ratkaisut
ovat monipuolisempia, hiilinieluja onnistutaan kasvattamaan ja suojeluaste on nykyisté hieman korkeampi.
Kolmas toimenpideyhdistelma Vahvat hiilitoimenpiteet (taulukko 5.3) havainnollistaa tilannetta, jossa
ratkaisut ja suojelutavoitteet ovat kaikkein kunnianhimoisimpia verrattuna tilanteeseen, jossa jatkettaisiin
kuten ennenkin.

Tybpajassa ei valittu tavoiteltavaa suuntaa ja toimenpideyhdistelmaa hiilitoimenpiteille. Sen sijaan
suuntien avulla tarkasteltiin millaisia uhkia ja mahdollisuuksia eri suuntiin liittyy, miten tarvittavat toimet
saadaan tapahtumaan eri vaihtoehdoissa ja millaista yhteisty6ta tarvitaan. Lisaksi osallistujat priorisoivat
tarkeimpana nakemansa toimet, joita vaaditaan luontopohjaisen hiilensidonnan ratkaisujen edistamiseksi
ja kasvihuonepaastdjen vahentamiseksi.
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5.1 Vaihtoehto 1: Jatketaan kuten ennenkin

—

Jatketaan kuten ennenkin (taulukko 5.1) kuvaa suuntaa, jossa nykytilanne ei muutu eli hiilinielut

pienenevat, kasvihuonepaastot kasvavat ja maapinta-alan suojeluprosentti pysyy alhaisen

elamantavoista ja rakennetusta ymparistdsta aiheutuu paastoja.

Taulukko 5.1 Vaihtoehto 1 Jatketaan kuten ennenkin.

MQ

Vaihtoehto | Metsdtalous Maatalous Suojelu Maankaytto ja
1 rakentaminen
Jatketaan Hakkuutaso sdilyy korkeana Turvemaa- 3,4 % (54 155 ha) | Rakentaminen Keski-
kuten ja hiilinielut pienenevat pellot sdilyvat | Keski-Suomen Suomen
ennenkin nykykaytossa maa-alasta maakuntakaava 2040
ja turpeen suojeltu tavoitteiden
hajotessa mukaisesti: uusi
syntyy tieinfra, 19
hiilidioksidi- tuulivoimatuotannon
paastdja aluetta ja 348
tuulivoimalaa
Kulutus ja
eldamantapa jatkuvat
kuten ennenkin,
tahtdimena kasvu
Ratkaisut ja Metsaalan ammattilaisten Viljelytapojen Lahiluonnon Hajautettu
toimet sitoutuminen muutokset. arvostus ja energiantuotanto
Puuston kasvuun tahtaava Esim. . vaaliminen Tuulivoimavoittoista
. . vedenpinnan . )
metsienkdyton suunnittelu : Nykyisen kompensaatiota
tason nosto ja . X )
. . ..~ | suojelualue- suojeluun tai
Talousmetsien jatkuvapeittein N
. verkoston metsatalouteen
luonnonhoitoon en kasvatus )
- laadullinen
panostaminen .
parantaminen
Voittojen korlge_gmmalla Yksityiset yritykset
verotuksella lisarahaa N -
. lahtevat
suojeluun e
kirittdmaan ja
rahoittamaan
suojelua tai
muuttamaan
tapoja
Yhteistyd ja Alueellinen yhteistyd Kuntien valinen | Tutkimus, ELY, Kunnat, yritykset,
motivointi Metsakeskusvetoisesti yhteisty6 Metsahallitus, maanomistajat. Esim.
Paikalliset ratkaisut. Esim. Viljelijoiden metsdkeskukset, seurakun_ta suurl
e . kunnat maanomistaja,
matkailuyrittdjat maksavat valinen . i
4 e o kansalaiset. Kokoaja
korvauksia maanomistajille, yhteistyd . .
: se, jolla suurin
maisema-arvokauppa . .
motivaatio
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Monipuoliset hiilitoimenpiteet (taulukko 5.2) kuvaa suuntaa, jossa hiilinielut ovat vaihtoehtoa 1
suuremmat, kasvihuonepaastdja syntyy vahemman ja maapinta-alan suojeluprosentti nousee hieman.
Rakennetun ymparistdn paastot vahenevat, kun energiantuotantoa hajautetaan. Sahkdistynyt liikkuminen,

energiatuotannon monipuolistuminen ja sijoittuminen osin olemassa olevaan rakennettuun ymparistéon
pienentavat hiilijalanjalkea nykyisesta.

5.2 Vaihtoehto 2: Monipuoliset hiilitoimenpiteet

Taulukko 5.2 Vaihtoehto 2 Monipuoliset hiilitoimenpiteet.

Kivennaismaametsissa
kiertoaika pitenee 10:lla
vuodella

paastdja turpeen
hajotessa kuin
vaihtoehdossa 1

Arvokkaimpia
vanhan metsan
kohteita suojeltu

Vaihtoehto 2 Metsidtalous Maatalous Suojelu Maankaytto ja
rakentaminen
Monipuoliset Hakkuutasot ovat Heikkotuottoisia 5 % Keski- Energiatuotannon
hiilitoimenpiteet | pienemmat ja hiilinielut | turvemaapeltoja Suomen maa- ratkaisujen
suuremmat kuin siirretadn muuhun | alasta suojeltu monipuolistaminen
vaihtoehdossa 1 kayttoon: ja sijoittaminen
metsitys/ Soidensuojelun my06s rakennettuun
Runsasravinteisten vettaminen taydennys- ymparistdon
turvemaametsien ehdotuksen
jatkuvapeitteinen Syntyy vahemman | kohteet suojeltu Kulutus ja
kasvatus (20 000 ha) hiilidioksidi- (1493 ha) elamantapa jatkuvat

kuten ennen, mutta
uudet
energiatuotannon
muodot ja
sahkoistynyt
likkuminen
pienentavat
hiilijalanjalkea

Rakentaminen
osittain Keski-
Suomen
maakuntakaava
2040 tavoitteiden
mukaisesti: uusi
tieinfra, vdahemman
tuulivoimaa

Ratkaisut ja
toimet

Kiertoajan lisdys
hiilimarkkinoilla

Tiedon jalkautus
metsanomistajille ja
alan ammattilaisille

TKI-ty6 jalostusasteen
kasvattamiseksi

Hiilensidonnan
lisadminen. Esim.
jatkuvapeitteinen
kasvatus,
laidunnus,
keradjakasvit

Hiilimarkkinoiden
vahvistaminen,
vaihtoehtoisten
rahoituskanavien
miettiminen.
Esim.
yhteisrahoitus,
kummimetsat

Bussit: pikkubussit,
joukkoliikenne

Maakunnan tasolla
kimppakyydit
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Yhteisty0 ja
motivointi

Kansainvalinen
hiilikauppa

TKI-ty0 ja korkeamman

jalostusasteen ja
jalostusarvon
nostamiseksi
(tutkimuslaitokset,
teollisuus)

Kuntien
ilmastostrategiat

Maatalous-
politiikan
ohjauskeinot

Tuottajajarjesto-
kauppa ja
paikallisen
suosiminen

Suojelun laadun
yllapito

Yhteisen
tahtotilan
vahvistaminen
(hiilimarkkinoiden
ekologiset
kompensaatiot)

Yksityisten
suojelualueiden
perustamisen
motivointi

res
Oikeudenmukahtn-/
taakanjaon

kompensaatio
(kaavoitus)

A
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5.3 Vaihtoehto 3: Vahvat hiilitoimenpiteet \/‘\

Vahvat hiilitoimenpiteet (taulukko 5.3) kuvaa suuntaa, jossa toimenpiteet ovat vaihtoehdoista

tavoitteellisimmat. Hiilinielut kasvavat ja kasvihuonepdastét vahenevat vaihtoehtoa 2 enemman ja
maapinta-alan suojeluprosentti Idhes kolminkertaistuu Keski-Suomen nykyisesta. Rakennetun ympariston
paastot vahenevat, kun yhdyskuntarakennetta tiivistetadn ja ohjataan olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Thmisten hiilijalanjalki pienenee eldmantapojen muutosten ja vaihtoehtoisten energiaratkaisujen my6ta.

Taulukko 5.3 Vaihtoehto 3 Vahvat hiilitoimenpiteet.

Runsasravinteisten
turvemaametsien
jatkuvapeitteinen
kasvatus (29 500 ha)

Kivenndismaa-
metsissa kiertoaikaa
pidennetdan 20
vuodella

(200 000 ha)

viljelymenetelmia
otetaan kayttoon:
metsitys/
vettaminen

Viljelyn siirtdminen
kivennadismaille

Syntyy vahemman
hiilidioksidipaastoja
turpeen hajotessa
kuin vaihtoehdossa
2

Vaihtoehto 3 Metsidtalous Maatalous Suojelu Maankaytto ja
rakentaminen
Vahvat Hakkuutasot ovat Turvemaapeltoja 10 % Keski- Tiivis yhdyskunta-
hiilitoimenpiteet | pienemmat ja siirretadn muuhun Suomen maa- rakenne, keskittdminen
hiilinielut suuremmat | kayttéon ja alasta suojeltu | isoimpiin keskuksiin ja
kuin vaihtoehdossa 2 | toisenlaisia olemassa olevaan

infrastruktuuriin. Ei
uuden rakentamista.
Rakennetun maan
metsittdminen.
Joukkoliikenteeseen
panostaminen, lihas-
voimalla kulkeminen

Vaihtoehtoiset
energiaratkaisut:
pientuulivoima,
aurinkoenergian
kayttamattomilla
teollisuusalueilla,
energiaratkaisut
rakennettuun
ymparistdon ja
kantaverkon reunamille

Kulutuksen ja
elamantavan muutos,
hiilijalanjalki pienenee

S~

Ratkaisut ja Lisaarvoa Eri menetelmat Kansainvalinen [ Laaja keinovalikoima
toimet vahemmalla kestdvamman ja hiilikauppa toimenpiteissa
puumaaralla: tehokkaamman
jalostusasteen tuotannon Luonto- Liikenteen
parantaminen saavuttamiseksi kohteiden sahkdistaminen,
i inventointi, biokaasuautoilu
Tuhkalannoitus Paikallistuotannon priorisointi ja
Teknologia, eri arvostus rahoitus Muut uudet
menetelmat vaihtoehdot: vety,
kestavamman ja Teknologian Matkailureittien | biokaasu, biojackit
tehokkaamman hyddynnys suunnittelu,

h!
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tuotannon matkaketju, Oikeudenmukain%
saavuttamiseksi Yhteisollisyys ja saavutettavuus | kompensaatio-
yhteistyo laajasti Suojelualueiden | jarjestelma
laatuun ja
kytkeytynei- Paikalliset ja
syyteen vahahiiliset ra%&sut\
panostaminen _/\
Yhteisty0 ja Kannusteet MTK, Pro-Agria, Metsahallitus, AKT-vapaa ja
motivointi luonnonmukaiseen yhteistydalueet kunnat, MTK lakkoturvattu polttoaine
metsanhoitoon
Kannustaminen omaan
Metsdtalous mukaan energiantuotantoon.
ja intressi tehda Esim. biokaasu
kestavasti

5.4 Toimenpiteiden ja ratkaisujen priorisointi

Tybpajassa sidosryhmien edustajat keskustelivat vaikuttavimmista toimista, joita ratkaisujen
toteuttaminen vaatii. Eri suuntavaihtoehtojen pohjalta priorisoitiin tarkeimpia toimia luontopohjaisten
hiilensidonnan ratkaisujen edistdmiseksi Keski-Suomessa. Tavoiteltavaan vaihtoehtoon, toimien ja
ratkaisujen hyvaksyttavyyteen tai siihen millaiset mahdollisuudet niiden toteuttamiseen on kaytannossa ei
kuitenkaan otettu kantaa. Tarkeimpina toimina luontopohjaisessa hiilensidonnassa Keski-Suomessa nahtiin
metsatalouden, maatalouden, suojelun sekd maankayton ja rakentamisen osalta taulukkoon 5.4 kootut
toimet ja ratkaisut. Eri vaihtoehdoissa on samankaltaisia toimia ja ratkaisuja, mutta vaihtoehdosta riippuen
niiden intensiteetti vaihtelee (kuva 6.1). Esimerkiksi mitéd suurempi maapinta-alan suojeluaste, sita
enemman resursseja tarvitaan.

Taulukko 5.4 Sidosryhmatydpajassa tarkeimmiksi tunnistetut luontopohjaisen hiilensidonnan ratkaisut ja niita edistavat
toimet eri suuntavaihtoehtojen pohjalta.

Metsiatalous Maatalous Suojelu Maankaytto ja
rakentaminen

Puun jalostusasteen Maatalouden alueellinen | Olemassa olevien Paikallinen hajautettu
nostaminen (mainittu | yhteisty6 ja tiedon suojelualueiden energiantuotanto
vaihtoehdoissa 2, 3) lisddminen (mainittu laadullinen parantaminen | sisdltden biokaasun
Tuotantomenetelmien | vaihtoehdoissa 1, 2, 3) (mainittu vaihtoehdoissa | (mainittu
muutokset. Esim. Maatalouden 1,2 3) vaihtoehdoissa 1, 2,
jatkuvan kasvatuksen | harjoittamisen reiluus ja Suojelun lisadmiseen 3)
lisédminen metsissa paikallistuotannon kansainvalinen ja
(mainittu suosiminen (mainittu vapaaehtoinen rahoitus.
vaihtoehdoissa 2, 3) vaihtoehdoissa 2, 3) Esim. kansainvaélinen

Tuotantomenetelmien hiilikauppa (mainittu

muutokset. Esim. vaihtoehdoissa 1, 2, 3)

jatkuvapeitteisyys Suojelun priorisointi ja
maataloudessa (mainittu | resurssien kohdennus
vaihtoehdoissa 1, 2, 3) tarkeille alueille (mainittu
vaihtoehdoissa 3)
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6 Yhteenveto ja suositukset

Valtaosa Keski-Suomen pinta-alasta on metsaa (Taulukko 4.1) ja metsat ovat ensisijaisen tarkeita hiilen
sidonnan kannalta, silld kasvava puusto sitoo hiilta fotosynteesissa kun taas varttunut, vanha metsa on
tarkea hiilen varasto ja luonnon monimuotoisuuden kehto. Keski-Suomen metsataloudessa hakkuutasot
ovat talla hetkelld korkeat, mikd johtaa tulevaisuuden hiilinielujen ja hiilivaraston pienenemiseen.
Metsatalousalueilla hiilta sitoutuu tehokkaimmin nopean kasvun vaiheessa olevissa metsikdissa. Puuston
saavutettua keski-ian tai hakkuukypsyyden sidonnan vauhti hidastuu, mutta ei pysahdy.
Metsataloustoimien intensiteetti vaikuttaa hiilensidonnan potentiaaliin etenkin avohakkuisiin perustuvassa
metsdtaloudessa, silld hakkuun ja mahdollisen maaston kasittelyn jalkeen alue voi toimia hiilen ldhteena
vuosia, kun taas hakkuukypsyyden ylittanyt metsa toimii hiilen varastona ja nieluna.

Metsatalouden lisaksi metsien hiilensidontapotentiaaliin vaikuttaa mahdollinen maankadytén muutos eli
metsdkato, joka johtuu erityisesti rakentamisesta. Keski-Suomessa on suuria uusiutuvan energian
rakentamispaineita, joiden suuntaaminen muille kuin metsaalueille sdilyttdisi metsien hiilinieluja ja -
varastoja.

Soiden ojittaminen ja ottaminen metsdtalous- ja maatalouskdyttéon aiheuttaa merkittavia
hiilidioksidipaastoja maaperasta. Turve hajoaa veden pinnan laskiessa, jolloin vapautuu hiilidioksidia
ilmakehaan. Erityisesti runsasravinteisten ojitettujen turvemaiden paastot voivat olla korkeita. Vaikka
uudisojitukset ovat lahes loppuneet, tehdadn metsataloudessa viela kunnostusojituksia, joihin on aivan
viime aikoihin saakka saanut myds valtion tukea. Metsataloudessa maaperan paastdihin voidaan puuttua
valttamalla tarpeettoman tehokasta kuivatusta ja siirtymalld jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen,
jolloin  kunnostusojitusta ei valttamatta tarvita. Pitkdlla aikavalilld heikkotuottoisten alueiden
ennallistamisella on padstévahennys- ja hiilensidontavaikutuksia.

Pidentamalla metsien keskimaaraistd kasvatusaikaa ja vahentamalla hakkuita hiilinieluja voidaan kasvattaa
nopeimmin. Kiertoajan pidentaminen kahdellakymmenelld vuodella nykyisista suosituksista lisaa kuusikon
puustoon sitoutunutta hiilté 0,5 tC/ha/a, ja mannikon 0.3 tC/ha/a (Kaipainen ym. 2004). Pitemmalla
aikavalilld metsapinta-alan lisadminen on tehokas keino. Lisaksi siirtymalla jatkuvapeitteiseen
kasvatukseen ojitetuissa korvissa hiilinielun lisdys olisi Lehtonen ym. mukaan (2023) -0,4 Tg
hiilidioksidiekvivalenttia per hehtaari vuoteen 2035 mennessa.

Turvepeltojen paastét ovat maatalouden saralla merkittdvin paastélahde. Suomessa turvepeltoja on vain
noin kymmenesosa kaikesta peltoalasta, mutta ne aiheuttavat silti yli puolet kaikista maatalouden
kasvihuonekaasupaastoista. Keski-Suomessa turvepeltoja on noin 8 % peltoalasta. Niistd suurin osa on
intensiivisessa kaytdssa olevia paksuturpeisia peltoja, joiden paastévahennyspotentiaali on suuri.
Maataloudessa turvepeltojen paastovahennyksia voidaan saavuttaa esimerkiksi siirtymalla jatkuvaan
kasvipeitteisyyteen ohutturpeisilla kohteilla, siirtamalla maanviljelya paksuturpeisilta kohteilta
kivennaismaille ja hyddyntamalla saatdsalaojitusta. Keski-Suomen turvemaapeltojen paastoista voitaisiin
karkeasti arvioituna vahentada noin puolet, mikali turvepelloille toteutetaan tehokkaasti toimenpiteita
rvekerroksen paksuus ja pellon kayttdmuoto huomioiden.
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Turvetuotannosta poistuvilla alueilla hiilidioksidipaastot jatkuvat, ellei jalkihoitotoimenpiteita tehda
suonpohjan kuivana pitdminen ei edellyta jatkuvia toimia, alue kannattaa metsittaa esimerkiksi hies
kayttaen, jolloin alue muuttuu ajan my6ta hiilinieluksi. Jos alue vaatii kuivatustoimia, alue kannattaa
ennallistaa suoksi.

Eri toimenpiteiden ja niiden hiilensidonta- ja paastévahennyspotentiaalin tarkastelun perusteella Ia
kolme erilaista toimenpideyhdistelmaa, joita Keski-Suomen alueella voitaisiin toteuttaa luontopohjaisten
hiilensidontamahdollisuuksien ~ vahvistamiseksi. = Kuva 6.1  esittdd tiivistetyssa = muodossa .,
toimenpideyhdistelmédt ja taustalla vaikuttavat kannustimet, joita tarvitaan monipuolisten ja vahvojen
hiilitoimenpiteiden toteutumiseksi.

LUONTOPOHJAISEN HIILENSIDONNAN RATKAISUJA EDISTAVAT TOIMET i

Alueellisen yhteistyon Oikeudenmukaisuuden Tiedon lisddminen ja Rahoituksen —
koordinoiminen kokemuksen vahvistaminen osaamisen kehittdminen lis&&minen
I $
@ FaY [ T: -
) . Viljely turvemailta
Vidhennetddn metsékatoa kivennaismaille (2500 ha)  , ©
Kosteikkoviljely
kb
Heikkotuottoisten ’Go'?\
Suojelun lisddminan (10 % turvemaapeltojen -\((\
maa-alasta) ja arvokkaimpien metsitys (270 ha) tai
kohteiden priorisoiminen vettaminen (1200 ha)
Heikkotuotiisten . "
Jatkuvapeitteisen T.un,remaapaltojen . Kosteikkoviljely
metsinkasvatuksen metsitys (270 ha) tai
lisiaminen (29 500 ha) vettdminen (600 ha) 6

Jatkuvapeitteisen

Metsatalouden
kiertoaikojen
kasvattaminen 20
vuodella (200 000 ha)

Metsitalouden metsankasvatuksen Lk

kiertoalkojen lisdaminen (20 000 ha) ™ == me'\"p“ee
kasvattaminen 10 h.\“'ﬁo\
vuodella (100 000 ha) - ,‘-‘531‘.

- “onwuo

ojelun lisddminen (5 % f -

maa-alasta) ja arvokkaimpien
kohteiden priorisoiminer,. ==
-
-

LUONTOPOHJAISEN HIILENSIDONNAN RATKAISUJA

- Avohakkuisiin perustuva
metsdtalous

Jatketaan kuten ennen

Kuva 6.1 Luontopohjaista hiilensidontaa edistavat toimet kolmessa toimenpideyhdistelméassa: jatketaan kuten ennenkin,
monipuoliset hiilitoimenpiteet ja vahvat hiilitoimenpiteet.

Jotta luontopohjaista hiilensidontaa saadaan edistettya Keski-Suomessa, sidosryhmatydpajassa nahtiin
tarkedna erityisesti yhteistyon ja tiedon lisaaminen, oikeudenmukaisuuden ja rahoituksen varmistaminen,
suojelun laadullinen parantaminen, priorisointi ja kohdentaminen tarkeimmille alueille seka
energiatuotannon paikallinen hajauttaminen.

Taman selvityksen tulosten perusteella suosittelemme seuraavia vaikuttavimpia konkreettisia toimenpiteita
hiilensidonnan edistamiseksi ja hiilipadstojen vahentamiseksi luonnonymparistdissa:

e Pyritdan lisaamaan luonnonsuojelualueita siten, etta sailytetdan hiilivarastoja ja suojellaan
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaimpia kohteita. Naitd ovat mm. Soidensuojelun
taydennysehdotuksen kohteet seka arvokkaimmat vanhan metsan kohteet.

e Pidennetdan metsatalouden kiertoaikoja, jolloin puuston jareytyessa metsien hiilivarastot
kasvavat.
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e Siirrytaan erityisesti runsasravinteisissa turvemaametsissa jatkuvapeitteiseen
metsdnkasvatukseen.

e Siirretdan heikkotuottoisia turvemaapeltoja muuhun kayttéon (esim. metsitys, vettaminen).

e Siirretdan viljelya turvemailta kivennaismaille, vetetdaan turvemaapeltoja ja harjoitetaan
kosteikkoviljelya seka otetaan soveltuvilla alueilla kayttodn saatdsalaojitus.

e Valtetdadn metsan raivaamista pelloksi tai rakentamista varten. Sijoitetaan tuulivoimalat
mahdollisuuksien mukaan jo rakennetuille alueille, esimerkiksi teollisuusalueille. Kartoitetaan
muita paikallisia energiantuotannon mahdollisuuksia, joissa voidaan hyddyntaa olemassa olevaa
rakennettua ymparistoa.

Jotta ylla mainitut konkreettiset toimenpiteet toteutuisivat, tarvitaan maanomistajille kannusteita, joita
ovat esimerkiksi:

Metsa- ja maatalouden alueellisen yhteistydn koordinoiminen.

Tiedon lisdaminen ja osaamisen kehittaminen uusista tai vaihtoehtoisista tuotantomenetelmista.
Oikeudenmukaisuuden kokemuksen varmistaminen luontopohjaisten ratkaisujen edistamisessa.
Rahoituksen lisdaminen ja erilaisten rahoitusvaihtoehtojen kartoittaminen (esim. kansainvalinen
hiilikauppa).
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Liitteet

Liite 1 Puuston luokittelu ian perusteella

Puuston ika MVMI-aineistossa | Hiilen sidonnan potentiaali Luokka

1-15 Hakkuun ja mahdollisen maanmuokkauksen | 1
jalkeen metsaala on hiilen ldhde

16-30 Metsa alkaa saavuttaa nopean kasvun 2
vaihetta ja sitomaan hiilta. Puulajista ja
kasvupaikasta riippuen hiilen sidonta
voimistuu, kun kasvu nopeutuu.

31-60 Metsa saavuttaa nopean kasvun vaiheen tai | 3
lahestyy talousmetsan keski-ikaa.

Hiilensidonta on voimakasta

61-90 Puusto lahestyy hakkuukypsyytta ja 4
hiilensidonta hidastuu.

91-165 Hakkuuian ylittdneet metsat sitovat hiilta 5
hitaammin kuin nopeasti kasvavat nuoret ja
keski-ikaiset metsat, mutta toimivat
tarkeina hiilen varastoina ja
elinymparistoina.

Liite 2 Puuston pituuden luokittelu

Puuston keskipituus MVMI-aineistossa Luokka

0-2 0

>2-5 1

>5-10 2

>10-15 3

4
5
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Liite 3 Kirjallisuuskatsaukseen perustuvat luontopohjaisen
hiilensidonnan toimenpideyhdistelmat

Vaihtoehtoiset
toimenpideyhdistelmat

Metsatalous

Maatalous

Luonnonsuojell\

1. Jatketaan kuten
ennenkin

Hakkuutaso sailyy
korkeana
- hiilinielut
pienenevat

Turvemaapellot
nykykaytossa
- syntyy
hiilidioksidi-
paastdja turpeen
hajotessa

3,4 % Keski-Suomen
maa-alasta suojeltu,
54 155 ha

2. Monipuoliset
hiilitoimenpiteet

Runsasravinteisten
turvemaametsien
jatkuvapeitteinen
kasvatus

- 20000 ha
Kivenndismaametsissa
kiertoaika pitenee 10
vuodella 100 000 ha

Hakkuutasot ovat
pienemmat ja hiilinielut
ovat suuremmat kuin
vaihtoehdossa 1

Heikkotuottoisia
turvemaapeltoja
siirretdan muuhun
kayttdon
- metsitys 270 ha
- vettaminen
600 ha

Syntyy vahemman
hiilidioksidipaastoja
turpeen hajotessa kuin
vaihtoehdossa 1

5 % Keski-Suomen
maa-alasta suojeltu
- Soidensuojelun
taydennys-
ehdotuksen
kohteet
suojeltu
1493 ha
- arvokkaimpia
vanhan metsan
kohteita
suojeltu

3. Vahvat
hiilitoimenpiteet

Runsasravinteisten
turvemaametsien
jatkuvapeitteinen
kasvatus

- 29500 ha

Kivenndismaametsissa
kiertoaika pitenee 20
vuodella

200 000 ha

Hakkuutasot ovat
pienemmat ja hiilinielut
ovat suuremmat kuin
vaihtoehdossa 2

Heikkotuottoisia
turvemaapeltoja
siirretdan muuhun
kayttoon

- metsitys 270 ha

- vettaminen

1200 ha

Viljelyn siirtaminen
kivenndismaille

- 2500 ha

Syntyy vahemman
hiilidioksidipaastoja
turpeen hajotessa kuin
vaihtoehdossa 2

10 % Keski-Suomen
maa-alasta suojeltu
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