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Liikennepolttoaineeksi jalostettu biokaasu

Paineistettu biometaani
Nesteytetty biometaani

1000 MWwh

1000 kWh

Tdssa raportissa teoreettinen biokaasupotentiaall tarkoittaa biokaasun tuotantovolyymia, joka saataisiin jos alueen
syotepotentiaali valjastettaisiin biokaasun tuotantoon taman tyon rajauksen mukaisesti,

“Uusiutuvan polttoaineen arvo (esim. EUR/I), jonka polttoaineen jakelija saa myydessaéan jakeluvelvoitteen
yiittavan biopolttoaineiden osuuden toiselle jakeljjalle taytiamaan tamaén jakeluvelvoitetta” (*

“Toimijoiden mahdollisuus tayttaa toisen jakeluvelvoitetun toimijan uusiutuvan energian osuutita ja sithen
liittyvéd kahdenkeskinen kaupankaynti”. (*

7 Jakeljan kulutukseen toimittama biopolttoaineiden maara, joka yiittaa jakeluvelvoitteessa vaaditun
toimitusmadaréan kyseisena kalenterivuotena”. (*

Kasittelymaksu I6hinnd jatteeksi luokiteltavasta jakeesta, jonka jatteentuottaja tai -toimittaja maksaa
biokaasulaitokselle.

Madatysjaannoksesta tuotettu tiivistetty lannoitevalmiste, missa on esim. merkittavasti korkeampi typpipitoisuus
madadatysjaannokseen

Ympaéristovaikutusten arviointi

*) Lahde (suora lainaus): https://tem.fi/documents/1410877/2132212/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf/732b8c4d-c07d-

b6ca-d4a7-8af1f2a00b37/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf?t=1599738665281



https://tem.fi/documents/1410877/2132212/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf/732b8c4d-c07d-b6ca-d4a7-8af1f2a00b37/Jakeluvelvoitteen_laajentaminen_loppuraportti_julkaisu.pdf?t=1599738665281
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Biokaasun tuotannon vauhdittaminen: Tausta ja tavoite

Keski-Suomen Liitto on teettanyt Biokaasun tuotannon vauhdittaminen Keski-Suomessa -selvityksen.
Selvitys tehtiin osana Keski-Suomen liiton Circwaste — kohti kiertotaloutta -hanketta (osahanke C.17).

Selvitystyon on laatinut Envitecpolis Oy.

Tavoitteena on ollut maarittaa biokaasun lissamismahdollisuudet Keski-Suomessa, arvioida biokaasun
tuotannon aluetalous- ja ilmastovaikutuksia seka maarittaa jatkotoimenpiteita biokaasun tuotannon

lisaamiseksi.
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1. Johdanto

« Keski-Suomessa on valtakunnan tasolla pitka historia biokaasun tuotannossa
* Yksi Suomen ensimmaisistd maatilamittakaavan laitoksista — Kalmarin maatila (kdyttéonotto 1998)
« Suomen ensimmainen biokaasuauto — Kalmarin tila (kayttéonotto 2002)
« Suomen ensimmainen julkinen biokaasun tankkauspiste — Kalmarin tila (kayttéonotto 2004)

» Mustankorkea Oy:n biokaasun ja biometaanin tuotanto

» Talla hetkella Keski-Suomessa on kova kysynta biometaanille, mika on Suomenkin mittakaavassa
harvinainen tilanne.
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1. Johdanto

» Keski-Suomen liitto on laatinut selvityksen Biokaasun nykytilaselvitys Keski-Suomessa (2020-2021), jossa on
arvioitu biokaasun tuotannon lisaamismahdollisuudet laitosmaarien kautta vuoteen 2030 mennessa.

+ Biokaasun nykytilaselvitys Keski-Suomessa: https://keskisuomi.fi/wp-content/uploads/sites/3/2021/02/2021-02-
1-Keski-Suomen-Liitto-Nykytilaselvitys. pdf

» Nykytilaselvityksessa laitosmaarat on johdettu Suomen Biokierto ja Biokaasu ry:n tekemista laskelmista
ja Valion BioPaavo -webinaarin esityksesta (11.11.2020). (*

» Tassa selvityksessa on tarkennettu nykytilaselvityksessa laadittua laitosmaaraarviota.
Laitosmaaraarvioiden tarkentaminen pohjaa muun muassa taman selvityksen aikana tehtyihin
haastatteluihin.

*) Taustaa: https://biokaasu2030.fi/



https://keskisuomi.fi/wp-content/uploads/sites/3/2021/02/2021-02-01-Keski-Suomen-Liitto-Nykytilaselvitys.pdf
https://keskisuomi.fi/wp-content/uploads/sites/3/2021/02/2021-02-01-Keski-Suomen-Liitto-Nykytilaselvitys.pdf
https://biokaasu2030.fi/

1. Johdanto

Biokaasun ja biometaanin tuotanto Keski-Suomessa

» Talla hetkella:

« Biokaasua tuotetaan neljalla biokaasun
tuotantolaitoksella (*:
« Kalmarin tila
* Mustankorkea Oy
Joutsan Ekokaasu Oy

* Nendinniemen Jateveden puhdistamo
« Biometaania tuotetaan talla hetkella kolmella
laitoksella:
« Kalmarin tila

* Mustankorkea Oy

Joutsan Ekokaasu Oy
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Biometaanin jakelu Keski-Suomessa

« Talla hetkella biometaania jaellaan Keski-Suomessa
seuraavien toimijoiden toimesta:

Kalmarin tila, Laukaa

Mustankorkea Oy, jateasema, Jyvaskyla
Mustankorkea Oy, Seppala, Jyvaskyla
Gasum, Kanavuori, Jyvaskyla
Lievestuoreen Lampd Oy, Lievestuore

Joutsan Ekokaasu Oy, Joutsa

Jakeluasemia suunnittelussa:

Gasum, Seppala (**

*) Metsateollisuuden tietoja ei ole ollut kaytettavissa. Tydssa on tarkasteltu biokaasun “tuotantoa laitosten kautta, ei sisdllé kaatopaikkakaasuntuotantoa.

**)  https://www.gasum.com/yksityisille/tankkaa-kaasua/tulevat-tankkausasemat.



http://www.gasum.com/yksityisille/tankkaa-kaasua/tulevat-tankkausasemat/
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1. Johdanto

» Tyon toteutuksen aikana (11/2021-1/2023) on tehty toimijahaastatteluita (8 kpl), jotka ovat
kohdentuneet nykyisiin biokaasun tuottajiin seka toimijoihin, jotka suunnittelevat laitoksia tai
jotka ovat edistémassa biokaasuinvestointien eteenpadin vientia.

« Haastatteluissa saatuja arvioita on hyddynnetty maaritettdessa biokaasun tuotannon
kasvattamisen mahdollisuuksia Keski-Suomen alueella.

» Haastatteluissa on muodostunut seuraava nakemys:
» Biokaasun tuotantovolyymi Keski-Suomen alueella sijaitsevilla biokaasulaitoksilla on tavoite pitaa
nykytasolla tai kasvattaa nykyisista tuotantomaarista.
e Biokaasun tuotantoa suunnitellaan useissa uusissa kohteissa Keski-Suomen maakunnan alueella.

« Suunnittelussa olevat biokaasulaitokset painottuvat padosin maataloudessa muodostuvien
syotteiden kasittelyyn (lannat, peltobiomassa). Maatilakohteissa tuotantosuunta painottuu sahkon-
ja lammontuotantoon ja suuremmissa laitoskokoluokissa biometaanin tuotantoon ja jakeluun.
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2. Biojatteen maara Keski-Suomessa

« TyOssa on kartoitettu alueen jateyhtidilta niiden keraamat erilliskerattyjen biojatteiden ja kaupan
biojatteiden maarat vuodessa.

» Tyodssa on haastateltu alueen elintarviketeollisuusyrityksia ja heilta on kartoitettu mahdollisten
teollisten biosivuvirtojen hydodyntamismahdollisuuksia biokaasulaitoksessa.

« Tyo6ssa on kartoitettu ja maaritetty biojatejakeiden kasittelymaarat, jotka ohjautuvat jo talla hetkella
biokaasun tuotannon piiriin.

 Edellisten kartoitustulosten vertailuarvoksi on maaritetty asukaslukuun suhteutettuna alueen
erilliskeratyn biojatteen seka sekajatteen mukana olevan biojatejakeen maara (teoreettinen
biojatekertyma).

« Edellisten maaritysten pohjalta on tehty arviot, kuinka paljon biokaasun tuotanto voisi lisdantya Keski-
Suomen alueella biojatteen hybdyntamisen kautta.



2. Biojatteen maara Keski-Suomessa

Keski-Suomen alueella muodostuvan biojatteen teoreettinen maara on arvioitu seuraavan laskennan
mukaisesti. Laskettuja arvoja on verrattu myohemmin kartoituksessa maaritettyihin arvoihin.

Biojatteen kokonaismaara Suomessa (*: 875783t

« Biojatteen osuus sekajatteesta: 381 504 t

* FErilliskeratty biojate: 494 279 t
Biojatteen kokonaismaara Keski-Suomessa: 43 043 t

« Biojatteen osuus sekajatteesta: 18 750 t (**
* FErilliskeratty biojate: 24 293 t

YlIa olevat maarat on johdettu valtakunnallisista maarista Keski-Suomen vaestomaaran perusteella.

*) Jatetilasto 2020, Liitetaulukko 1. Yhdyskuntajatekertyma 2020
**) Sisdltaa kotitalouksien, kaupan ja teollisuuden biojatejakeet

Valtakunnallinen
biojatteen osuus
sekajatteesta

+

Valtakunnallinen
erilliskeratty biojate

Su hteutetaanéestépohjaan

Keski-Suomen
biojatteen osuus
sekajatteesta

18 750 t

+

Keski-Suomen
erilliskeratty biojate
24 293 t

v

Biojatteen kokonaismaara Keski-Suomessa
43 000t
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2. Biojatteen maara Keski-Suomessa

 Selvityksessa on haastateltu alueen jatehuoltoyhtiot siten, etta biojatteen osalta on saatu koko Keski-
Suomen kattava kuva ko. jakeen kasittelyn nykytilanteesta.

Biokaasulaitosten kasittelyn piirissa olevat erilliskeratyt biojatteet seka kaupan
biojatejakeet:

« Haastattelut ovat kohdentuneet Mustankorkean ja Sammakkokankaan seka Jamsan kaupungin
toiminta-alueisiin.

« Selvityksessa haastatellut toimijat ilmoittivat vastaanottavansa tai kerdavansa erilliskerattya biojatetta
ja kaupan biojatteita yhteensa noin 18 000 t/v, joka ohjautuu biokaasun tuotantoon. Kasiteltavasta
maarasta maakunnan ulkopuolella kasitelldan biokaasulaitoksissa noin 3 700 t vuodessa.
Haastatteluissa saatujen tiedon mukaan kaupan biojatekertyma oli suuruusluokaltaan noin 3 000 t
vuodessa.

« Alueen toimijoiden ilmoittaman vastaanotetun ja keratyn erilliskeratyn biojatteen seka kaupan
biojatteen maara on noin 18 000 t vuodessa, joka poikkeaa edellisella sivulla maaritetysta
laskennallisesta vertailuarvosta ﬁnoin 24 000 t/v). Tahan voi osaltaan vaikuttaa erityisesti haja-
asutusalueella biojatteen kasittely kotikompostoinnilla.

« Tassa selvityksessa laaditussa paastovahennyslaskennassa on huomioitu skenaario, etta nyt
maakunnan ulkopuolella ~ . .
kasiteltava erilliskeratty biojate kasiteltdisiin alueen biokaasulaitoksessa.
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2. Biojatteen maara Keski-Suomessa

« Tydssa on tunnistettu kuusi volyymiltaan isoa elintarviketeollisuustoimijaa Keski-Suomen alueelta.
Nadiden toimijoiden osalta on kartoitettu tuotannossa muodostuvat biojatemaarat ja sivuvirrat, niiden
kasittelyn tilanne seka mahdollisuus hyddyntaa ko. jakeita biokaasun tuotannossa.

» Kartoitetuista yrityksista ei I0ytynyt merkittavia maaria biojatejakeita ja sivuvirtoja, jotka voisivat lisata
biokaasun tuotantoa Keski-Suomessa. Kartoitetuissa yrityksissa biojatejakeet tai sivuvirrat olivat jo
biokaasukasittelyn piirissa tai muutoin hyddynnetty.
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2. Biojatteen maara Keski-Suomessa

Sekajatteen sisaltama biojateosuus:

« Aiemmin on maaritetty, ettd sekajatteen mukana oleva biojatteen osuus Keski-Suomessa olisi noin 18
750 t/v. Tama

osuus sisaltaa kotitalouksien, kaupan ja teollisuuden biojatteet.

« Tassa selvityksessa on laskettu skenaario, etta biojatteen erilliskerayksen tehostuessa biojatetta
saataisiin biokaasukasittelyn piiriin noin 50 % sekajatteen mukana olevasta biojatteesta. Taman
raportin laskelmissa on kaytetty tyolukuna 9 000 t/v biojatemaaran lisdysta biokaasun
tuotannossa.
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3. Yhdyskuntalietteen maara Keski-Suomessa

» Yhdyskuntalietteita kasitellaan Mustankorkea Oy:n biokaasulaitoksella noin 17 000—19 000 t/v. Tama
maara tuodaan suurimmilta osin Nenainniemen jatevedenpuhdistamolta seka vahdaisemmissa maarin
Asnekoskelta ja Petajavedeltd. Adnekoskelta tulevasta jatevesilietteestsd valmistetaan myds
kasvualustoja (ei biokaasulaitoskasittelyn piirissa).

« Sammakkokankaan toimesta jatevesilietteita kerataan noin 10 000 t/v. Sammakkokankaalta
jatevesiliete kuljetetaan maanparannusaineiden tuotantoon (ei biokaasulaitoskasittelyn piirissa).

 Lisaksi alueella kasitellaan jatevesilietteita kuntien jatevedenpuhdistamojen alueella noin 2 000-3 000
t/v.

» Yhdyskuntalietteesta lisayspotentiaali biokaasun tuotantoon on noin 12 000—-13 000 t vuodessa.

« Metsateollisuuden lietteiden maaria seka niiden kasittelymenetelmia ei ollut kaytettavissa
selvitystydssa, joten niitd ei ole tarkasteltu.
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4. Yhteenveto biojatteet ja yhdyskuntalietteet

 Erilliskeratty biojate:
« Keski-Suomessa tai maakunnan ulkopuolella biokaasulaitoksissa kasitellaan Keski-Suomen alueella
erilliskerattya biojatetta seka osin myds mm. kaupan biojatteita yhteensa noin 18 000 t/v.

« Lisayspotentiaali biokaasun tuotantoon: Ei lisdyspotentiaalia. Mahdollisesti maakunnan ulkopuolella
biokaasulaitoksessa kasiteltavat biojatejakeet voitaisiin kasitella maakunnan biokaasulaitoksissa. Tama maara on noin
3 700 t/v.

» Sekajatteen seassa oleva biojate:

« Lisdayspotentiaali biokaasun tuotantoon: Laskennallisen arvion mukaan sekajatteen seassa oleva biojdtteen
osuus on noin 18 750 t/v (sisaltaa kotitaloudet, teollisuuden seka kaupan osuuden). Myohemmin tassa raportissa on
arvioitu, etta yllamainitusta maarasta hyodynnettaisiin biokaasun tuotannossa 9 000 t/v.

* Yhdyskuntaliete:

« Olemassa olevilla laitoksilla kasitelldan yhdyskuntalietteitd noin 19 000 t/v vuodessa.

« Lisayspotentiaali biokaasun tuotantoon: Lisdyspotentiaali on noin 12 000-13 000 t/v, joka ei talla hetkella
ohjaudu biokaasulaitoskasittelyn piiriin. Taman raportin jatkotarkasteluissa kaytettéava maara on 12 000 t/v.

» Biojatteen ja yhdyskuntalietteen lisayspotentiaali biokaasun tuotannossa on myéhemmin tassa raportissa
muunnettu energiapotentiaaliksi kayttden yleisia biokaasun saantokertoimia.
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5. Maatalouden teoreettinen biokaasupotentiaali

« Alueella on talla hetkella toiminnassa yksi maatilan yhteydessa toimiva biokaasulaitos (Kalmarin tila, Laukaa).

« Selvitystydn aikana mm. toimijahaastattelujen mydéta on tullut ilmi, etta useat maatilat suunnittelevat maatilalleen
biokaasulaitoksia, jotka pohjaavat sahkon- ja [lammontuotantoon. Lisaksi haastatteluissa on ilmennyt, etta alueella on
toimijoita, joiden tavoitteena on edistaa biokaasun tuotantoa erityisesti maataloussyotteisiin pohjautuen ja osassa
kohteista on jo tehty jonkinasteista suunnittelutyota.

« Tyon laadinnan aikana tehdyissa haastatteluissa on my6s tullut julki, ettd Keski-Suomen alueella Iahtee toteutumaan
ainakin yksi uusi biokaasulaitos kevaan 2023 aikana.

« Maatiloilla muodostuvat lantajakeet seka alueen peltobiomassa ovat alueella laajemmin hyddyntamatdn potentiaali
biokaasun tuotannossa.

« Tassa selvityksessa maatalouden lantajakeiden ja peltobiomassojen teoreettisena biokaasupotentiaalina kaytetaan
aiemmin laaditussa Biokaasun nykytilaselvitys Keski-Suomessa maaritettyja arvoja, jotka ovat (potentiaali on
maaritetty energian kautta):

» Lantajakeet: 195 GWh /v
» Peltobiomassat: 184 GWh /v



6. Keski-Suomen teoreettinen biokaasupotentiaali

Viereissa kaaviossa on esitetty Keski-Suomen
alueen teoreettinen biokaasupotentiaali
syOtteista, jotka eivat vield ole biokaasukasittelyn

piirissa. YHTEENSA
Rajaukset: Peltobiomassa
» Peltobiomassan teoreettisena biokaasupotentiaalina on kaytetty aiemmin Lanta

tassa raportissa maaritettya arvoa. _
Yhdyskuntaliete

Lantajakeiden teoreettisena biokaasupotentiaalina on kaytetty aiemmin tassa
raportissa maaritettya arvoa.

Sekajatteen sisdltama biojdte

. . T e Erilliskeratty biojate - nyt kasittely muualla
Yhdyskuntalietteen osalta biokaasupotentiaali muodostuu siité osasta, Hy blojste -y Y

joka talla hetkelld ohjautuu muuhun kuin biokaasukasittelyn piiriin (13
000 t/v).

Erilliskeratyn biojdtteen osalta biokaasupotentiaali muodotuu siltd osalta,
joka

talla hetkella ohjautuu kasittelyyn maakunnan ulkopuolelle (3 700 t/v).
Sekajatteen seassa olevan biojatteen biokaasupotentiaali muodostuu

edella maaritetylle kokonaisvolyymille (18 750 t/v, jatkossa tasta
volyymista on arvioitu skenaariolaskelmissa 9 000 t/v).

Keski-Suomen teoreettinen biokaasupotentiaali

GWh /v
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/. Biokaasun tuotannon lisayspotentiaali nykyisilla laitoksilla

« Selvitysty6ssa on haastateltu alueen toimijat, jotka tuottavat biokaasua. Keskeista on ollut saada
heidan kauttaan nakyma siitd, kuinka he aikovat kehittaa toimintaansa muun muassa lisaamalla
biokaasun tuotantoa alueella. Haastateltuja toimijoita olivat:

« Mustankorkea Oy, Esko Martikainen
« Kalmarin tila, Erkki Kalmari
« Lievestuoreen Lamp6 Oy / Joutsan Ekokaasu Oy, Heidi Petroff

« Keskeisia haastatteluissa esille nostettuja asioita:

« Haastateltujen toimijoiden seka Nendinniemen jatevedenpuhdistamon yhteenlaskettu biokaasun
tuotantomaara talla hetkella on noin 35 GWh/v.

« Haastateltujen toimijoiden tavoite on nostaa biokaasun tuotantoa 3—7 vuoden kuluessa noin 9 GWh.
» Erilliskeratyn biojatteen kerailyn tehostamisessa nahdaan iso mahdollisuus biokaasun tuotannon lisaamiselle.

« Kansallisella tasolla tulisi pohtia avoimesti ja laaja-alaisesti, mihin suuntaan biokaasun tuotantoa halutaan
vieda?

» Luvitusprosesseja tulisi kehittaa siten, ettd nopeutetaan investointien eteenpain vientia.
» Biokaasulaitosten rahoitukseen tulisi saada ratkaisumalleja.
« Kentta on hajanainen, tarvittaisiin eri toimijoiden valista yhteisty6ta biokaasun tuotannon liséamiseksi.



/. Biokaasun tuotannon lisayspotentiaali nykyisilla laitoksilla

» Oheisessa kuvaajassa on yhteenveto maakunnassa olevien
biokaasun tuottajien tdman hetkisesta biokaasun
tuotantovolyymista seka suunnittelussa olevasta
tuotantovolyymista.

+ Kaaviossa kohta 1 vastaa taman hetken biokaasun tuotantoa

Keski-Suomessa (sisaltdd myds Nendinniemen jateveden
puhdistamon biokaasun tuotannon).

« Kaaviossa kohta 2 vastaa olemassa olevien biokaasulaitosten
kaasun tuotannon lisdystavoitetta yhteensa (haastattelujen
kautta saatu tieto).

e Kaaviossa kohta 3 vastaa arviota siita biokaasun
tuotantovolyymista, mika nousi esille investointeja

suunnittelevien tai niita edistavien toimijoiden haastatteluissa.

Volyymit eivat sisalla metsateollisuuden biokaasun tuotantoa
tai ko. potentiaalia.

Biokaasuntuotantovolyymi talla hetkella ja
suunnittelussa oleva volyymi
GWh /v

YHTEENSA

Maakunnassa suunnitteilla oleva volyymi (3

Olemassa olevien toimijoiden lisdystavoite (2

Biokaasun tuotanto vuonna 2022 (1

0 10 20 30 40 50 60 70 80



Biokaasun tuotanto talla hetkella.
35 GWh/v.
OLEMASSA OLEVA TUOTANTO

Teoreettinen lisdyspotentiaali biokaasun
tuotannossa:
noin 400 GWh/v

Haastattelujen kautta maarittynyt biokaasun
tuotannon lisdysvolyymi (olemassa olevat
laitokset seka eri toimijoiden suunnittelussa
olevat laitokset): noin 40 GWh/v
BIOKAASUN TUOTANTOA LISAAVA

KAPASITEETTI
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8. Yhteenveto biokaasun tuotannosta ja potentiaalista

Sisaltaa:

Sisaltaa:

Sisaltaa haastattelujen kautta maaritetyt:

Taman hetkisen biokaasun
tuotantovolyymin Keski-Suomessa.

Lanta ja peltobiomassapotentiaali edellisen arvion mukaisesti.
Yhdyskuntalietemaaran lisdys biokaasun tuotantoon taman
selvityksen mukaisesti.

Erilliskeratty biojatemaara, joka kasitelldan maakunnan
ulkopuolella

Sekajatteen seassa oleva biojateosuus taysimaaraisesti.

Alueen biokaasun tuottajien arvio biokaasun tuotanno
kasvattamisesta (ei sisalla Nendinniemen
jatevedenpuhdistamoa).

Suunnittelun alla oleva biokaasun tuotannon
lisdyspotentiaali (eri toimijat).

Tama arvio on osa teoreettisesta lisdyspotentjaalis
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9. Biokaasun tuotannon lisaamismahdollisuudet Keski-Suomessa

Tausta:

« Seuraavan sivun taulukossa on Biokaasun nykyftilaselvitys Keski-Suomessa koontitaulukko, missa on
arvioitu biokaasun tuotannon lisaamismahdollisuudet Keski-Suomessa laitosmaarien kautta vuoteen
2030 mennessa.

« Nykytilaselvityksessa laitosmaarat on johdettu Suomen Biokierto ja Biokaasu ry:n tekemista laskelmista
(* ja Valion BioPaavo -webinaarin esityksesta (11.11.2020).

« Taman selvityksen arvioinnissa Keski-Suomen laitosten maarasta ja tuotannon volyymeista on
hyodynnetty seuraavaa taulukkoa.

« Laitosmaaria ja niiden tuotantovolyymeita on arvioitu uudelleen muun muassa taman selvityksen
haastattelujen tulosten perusteella.

 Laitosmaarien ja niiden tuotantovolyymeiden arvioinnissa on hyddynnetty myos Biomassa-atlaksen**)
tuottamaa tietoa alueen massoista, joita voitaisiin hydédyntaa biokaasun tuotannossa.

*) https://biokaasu2030.fi/

**) tps://projects.luke.fi/biomassa-atlas/
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9. Biokaasun tuotannon lisaamismahdollisuudet Keski-Suomessa
Taulukko 1. Biokaasun nykytilaselvityksessa maaritetyt laitosmaarat eri kokoluokissa.

Lopputuotteiden

markkinat
(Lopputuotteiden markkinat ja
hyodyntaminen)

Investointi-

potentiaali
(Arvioitu investointien
suuruusluokka
yhteensa milj.€)

Lopputuotteet (Laitoksen
eri lopputuotteet)

Laitos-
maara
(Nykytilaselvityk-
sessa maaritetty
maara, kpl)

Kokoluokka
(volyymi kasittelykapasiteetti t/v,
suuruusluokkataso).

Syotteet
(Laitoksen arvioitu
syotepohja)

Energiapo-
tentiaali
(Laitosten

vuosituotanto
energiana yhteensa,

GWh/v)

Suuri Maatalouden 1 100 35 1) Nesteytetty 1) Raskaat ajoneuvot (rekat),
(> 35 000 t/v) biomassat, biometaani (LBG) laivaliikenne, teollisuus
biojatteet 2) Konsentroidut 2) Maatalous,
Ymparistdlupaviranomainen: kierratysravinteet, - viherrakentaminen,
Aluehallintovirasto lannoitteet ja kasvihuoneet, mahdollisesti 1 aulukon
maanparannusaineet tulevaisuudessa metsét rakenteesta:
Mahdollisesti laadittava 3) Hiilidioksidi 3) Mahdollisesti teollisuus
ymparistévaikutusten Laitosten
arviointi (YVA) kokoluokkaluokitus
i i — . on maaritetty
Keskikokoinen Maatalouden 5 35 20 1) Paineistettu 1) Kuorma-autot, bussit, ymparistdlupa-
(20 000 — 35 000 t/v) biomassat, biometaani (CBG) jatepakkarit, henkildautot, viranomaisen
biojatteet 2) Kierratysravinteet, - tyokoneet, teollisuus maaraytymisen
Ympéristdlupaviranomainen: lannoitteet ja 2) Maatalous, perusteella.
Aluehallintovirasto maanparannusaineet viherrakentaminen,
kasvih_uoneet, mahdoI_I_isesti Kokoluokkarajat
Mahdollisesti laadittava tulevaisuudessa metsat ovat viitteelliset.
ymparistévaikutusten Esimerkiksi suuri
arviointi (YVA) kokoluokka voi
Pieni Maatalouden 20 30 15 1) S&hko ja lampo 1. Paikallinen kaytto (esim. yltaa syctteiden
(< 20 000 t/v) biomassat 2) Madatysjgannos maatila) osalta noin 200
sellaisenaan tai 2. Paikallinen kaytto (esim. 000__300 000
Ymparistolupaviranomainen: separoituna maatila) tonnin

Aluehallintovirasto tai kunta

vuosittaiseen
syotemaaraan.
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9. Biokaasun tuotannon lisaamismahdollisuudet Keski-Suomessa

 Edellisen taulukon laitosmaarat ja niiden tuotantovolyymit per laitos (nykytilaselvityksessa maaritetty) (*:

*  Suuri laitoskokoluokka: 1 kpl, energiantuotantovolyymi 100 GWh/v
+ Keskikokoinen kokoluokka: 5 kpl, energiantuotantovolyymi 7 GWh/v/laitos
» Pieni kokoluokka: 20 kpl, energiantuotantovolyymi noin 1,5 GWh/v/laitos

 Laitoskokoluokat ja biokaasun hyédyntamismuoto:

« Suuri laitoskokoluokka:

» Suuressa kokoluokassa on mahdollisuus tuottaa nesteytettya biokaasua (LBG). Suuressa kokoluokassa on myos mahdollisuuksia
jatkojalostaa madatysjaanndksesta lannoitevalmisteita, kuten esim. erilaisia lannoitekonsentraatteja. Vuonna 2021, nykytilaselvityksen
laadinnan aikana, oli yleinen ndkemys, etta biokaasua on mahdollista nesteyttaa noin 60 GWh:n vuosituotannon kokoluokasta
ylospain.

« Teknologisia ratkaisuja on kehitetty ja on kehittymassa talla hetkelld myos pienempaan kokoluokkaan, mikd mahdollistaisi téssa tydssa
maadritetyn suurimman laitoskokoluokan tuottaman kaasumaaran nesteyttdmisen (vuosituotannon kokoluokka noin 44 GWh/v). Suuri
kokoluokka edellyttda syétemassojen keskittamista kasittelypaikalle.

« Keskikokoinen kokoluokka

+ Keskikokoisen laitoskokoluokan lahtékohtainen tuotantosuunta on paineistetun biometaanin (CBG) tuotanto. Keskikokoinen laitos voi
olla esim. usean maatilan yhteinen biokaasulaitos, joka kayttda syotteena maatilojen lantajakeita, peltobiomassaa ja mahdollisesti
erilaisia prosessiin soveltuvia biojatejakeita tai teollisuuden sivuvirtoja. Tassa laitoskokoluokassa madatysjaanndksen
jatkojalostusmahdollisuudet ovat rajallisemmat kuin isossa kokoluokassa.

* Pieni kokoluokka
» Tama kokoluokka vastaa maatilan biokaasulaitosten laitoskokoa. Syétteina ovat lahinna maatilojen lantajakeet tai peltobiomassat.

*) Taustaa: https://biokaasu2030.fi/



https://biokaasu2030.fi/

@ KESKI-SUOMEN LITTO

9. Biokaasun tuotannon lisaamismahdollisuudet Keski-Suomessa

 Edellisen taulukon laitosmaaria on tarkistettu taman selvitystyon pohjalta seuraaviksi (laitosmaarien lisays
nykyiseen tuotantoon nahden):

* Suuri laitoskokoluokka: 1 kpl, energiantuotantovolyymi noin 44 GWh/v
« Keskikokoinen kokoluokka: 5 kpl, energiantuotantovolyymi noin 7,5 GWh/v/laitos
* Pieni kokoluokka: 12 kpl, energiantuotantovolyymi noin 1,5 GWh/v/laitos

« Skenaarion mukainen arvioitu biokaasun tuotannon vuotuinen lisdyspotentiaali edelld kuvattujen laitosmaarien
kautta on noin 100 GWh, joka vastaa noin 25 % alueen maadritetysta teoreettisesta biokaasupotentiaalista.
Haastatteluissa nousi esille, etta talla hetkella suunnittelun eri vaiheissa on jo noin 40 GWh vuotuista tuotantoa
vastaava maara.

» Taman selvityksen laskentaskenaariossa arvioidut syotevolyymit laitoksittain:

*  Suuri laitoskokoluokka: Sy6temaara laitoksessa on noin 75 700 t/v (lietelanta, kuivalanta, peltobiomassa
seka selvitystydssa madritetty biojatemaaran seka yhdyskuntalietemaaran lisays).

SyOtteisiin on arvioitu:

« 12700 t/v biojatetta (biojatteen kerdyksen tehostaminen; 50 % tdssa selvityksessa
madritetysta madrasta seka nyt maakunnan ulkopuolella kasiteltdva biojatemaara)
+ 12 000 t yhdyskuntalietettd (maara, joka ei ole talla hetkelld biokaasukasittelyn piirissa)

« Keskikokoinen kokoluokka: Sy6temaara laitosta kohden on keskimaarin noin 18 000 t/v (lietelanta, kuivalanta, nurmi)
« Pieni kokoluokka: Sy6temaara laitosta kohden on keskimaarin noin 7 700 t/v (lietelanta, kuivalanta, nurmi)
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9. Biokaasun tuotannon lisaamismahdollisuudet Keski-Suomessa

Maaritetyt laitoskokoluokat (kts. edellinen sivu) ja kasittelykapasiteetit tarkoittavat maatalouden biomassojen osalta seuraavaa:
Maatalouden lietelantoja olisi kasittelyn piirissa noin 138 000 t /v
Maatalouden kuivalantoja tai lietelannasta separoituja kuivajakeita olisi kasittelyn piirissa noin 29 500 t vuodessa
Peltobiomassoja olisi biokaasukasittelyn piirissa noin 65 900 t/v

« Taman selvityksen aluetalous- ja paastovahennyslaskennassa on huomioitu maatalouden syétteista ylla maaritetyt syotteet.

« Potentiaalin arvioinnissa on myos hyddynnetty Luken Biomassa-atlaksen tuottamaa tietoa*). Biomassa-atlaksen mukaan
alueella muodostuu kotieldintiloilla lietelantaa noin 320 000 t vuodessa ja kuivalantaa noin 220 000 t vuodessa.

« Maaritetyilla laitosmaarilld ja kapasiteeteilla lietelannasta kasittelyn piirissa olisi noin 43 % ja kuivalannasta noin 13 %.
Vastaavasti maaritetysta alueen teoreettisesta lannan energiapotentiaalista (195 GWh) arviodulla laitosmaarilla
valjastettaisiin biokaasun kautta energiankayttédn noin 14 %.

« Keski-Suomessa tehtyjen selvitysten mukaan peltobiomassojen teoreettinen biokaasupotentiaali olisi noin 184 GWh/v.
Maaritetyilla laitos- ja sydétemaarilla teoreettisesta peltobiomassapotentiaalista olisi hydtykaytdssa noin 30 %. Mikali biokaasun
tuotantoa tarkastellaan nurmen kautta, 20 tonnin hehtaarisadolla (markapainotonneina), olisi tarvittava peltopinta-ala noin 3
000-3 200 ha, joka on jo huomattavan suuri pinta-ala.

« Peltobiomassoista mahdollinen syéte on myds olki, joka on todettu hyvaksi syotteeksi eritoten panostoimisessa
kuivamadatyksessa. Biomassa-atlaksen mukaan Keski-Suomessa muodostuu olkea huomattava maara noin 52 000 t/v. Oljen
kayttdé biokaasun tuotannossa korvaisi edella mainittua nurmen korjuu pinta-alaa.

*) https://projects.luke.fi/biomassa-atlas/




9. Biokaasun tuotannon lisaamismahdollisuudet Keski-Suomessa

Yhteenveto teoreettisesta biokaasun tuotantopotentiaalista seka lisasysmahdollisuuksista.

Biokaasun Sisaltaa:
tuotanto «  Tamanhetkinen biokaasun tuotanto Keski-
talla Suomessa.
hetkella:
35 GWh/v
Sisaltaa:
_ - - » Teoreettinen biokaasun tuotantopotentiaali syétteistd,
Teoreettinen lisayspotentiaali biokaasun tuotannossa: joita ei ole viels valjastettu biokaasun tuotantoon
noin 400 GWh/v alueella.
Sisaltaa:
Laitosmaarien kautta «  Arvion laitosmaarien kautta maaritetysta biokaasun
madritetty biokaasun tuotantovolyymista, joka lisda biokaasun tuotantoa
tuotannon lisays: nykyisesta.
noin 100 GWh/v

: Sisaltad haastattelujen kautta maaritetyt;

Suunnitte- «  Alueen biokaasun tuottajien arviot biokaasun

lussa oleva tuotannon kasvattamisesta (ei sisalla Nendinniemen
volyymi: jatevedenpuhdistamoa).
noin 40 «  Suunnittelun alla oleva biokaasun tuotannon
GWh/v lisdyspotentiaali (eri toimijat).
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10. Aluetalousvaikutukset — skenaariolaskenta

» Tassa kappaleessa on arvioitu maaritettyjen laitosmaarien ja niiden syotteiden kasittelyn aluetalousvaikutuksia.
« Tassa tarkastelussa olevat volyymit lisdisivat biokaasun tuotantoa Keski-Suomessa.

 Tuloksia tullaan vertaamaan teoreettiseen biokaasun tuotantopotentiaaliin seka nyt jo tiedossa oleviin
suunnittelun alla oleviin laitoksiin tai olemassa olevien laitosten biokaasun tuotannon kasvusuunnitelmiin.

» TyG0ssa on arvioitu:
« Madritetyn laitosmaaran investointipotentiaali.
Tydllisyysvaikutuksia:

 Arvio sisaltaa laitoksen operoinnin, peltobiomassan tuotantoon ja korjuuseen liittyvan urakoinnin seka
nurmi- ja lantalogistiikkaan liittyvan urakoinnin.

 Laitoksen rakentamisen aikaisia tyollisyysvaikutuksia ei ole arvioitu.
Tuotetun energian arvo (korvataan liikenteessa fossiilisia polttoaineita, ostosahkda ja -lampoa).
Biokaasun tuotannon kautta tuotettavien lannoitevalmisteiden ja maanparannusaineiden arvo:

« Madritetty typen ja fosforin kautta siten, ettd korvattaisiin alueella vastaava maara ostolannoitteita.
Biometaanin tuotannossa muodostuvan hiilidioksidin arvo.

27



10. Aluetalousvaikutukset — skenaariolaskenta

Aluetalousvaikutukset seka myohemmin myds paastdvahennyslaskelma on maaritetty alla olevan sy6temaaran
mukaisesti (ko. sydtemaarat on maaritetty aiemmin taéssa selvityksessa). Tarkastelussa lahtokohta on, etta
biokaasun tuotantoa lisatdan alueella alla kuvatun syétemaaran mukaisesti.

Erilliskeratty biojate:

Nykyinen kasittely: biokaasulaitos muualla

Sekajatteen sisadltama biojate:
Nykyinen kasittely: poltto sekajatteen mukana
Arvioina, ettd 50 % saadaan biokaasukasittelyn piiriin

Yhdyskuntalietteet:
Nykyinen kasittely: kompostointi

Lantajakeet:
Lietelanta + kuivalanta

Peltobiomassa:
Maaritetty nurmen kautta

3 700 t/v

9 000 t/v

12 000 t/v

167 500 t/v

65 900 t/v

o>

o

>

o

Biokaasukasittely

Energia ja eurot

CO2 —potentiaali
ja eurot

Ravinteet

Paastovaikutus
28



10. Aluetalousvaikutukset — skenaariolaskenta

Taulukko 2. Maaritettyjen laitosmaarien investointipotentiaali ja arvio laitosten operoinnin tyollistavasta vaikutuksesta.

Laitoskokoluokka ja Laitosten GWh/laitos Energia GWh/v Investointi milj. €/laitos [Investoinnit yhteensda| Operointi / htv Urakoinnin Urakoinnin
tuotantosuunta lukumaara (energiantuotantomaara (biokaasun tuotannon (arvio investoinnin milj. € (laitoksen operoinnin tyomenekki tyomenekki
(laitosmaaran lisdys | litosta kohden vuodessa) isdys vuodessa, suuruusluokasta laitosta (investoinnit yhteen sa tyomenekki vuodessa / htv vuodessa/ htv
nykyiseen tuotantoon) yhteensa maaritetyn kohden) maaritetylle yhteensa) (lannan ja (pelion
laitosmaaran kautta) laitosmaaralle) madatysjaanndksen | perustaminen ja
kuljetukset seka sodonkorjuu,
nurmipohjaisen nurmen kautta
madatteen levitys) maaritettyna)
Suuret biokaasulaftokset: 1 44 44 12 -18 12 - 18
likennepolttoaine LBG + madatteen
jatkojalostus vakevoidyiksi
kierratysravinnetuotteiksi voi olla
mahdolinen 5 5 5
Keskikokoiset biokaasulaitokset: 5 7,6 38 3-5 15-25
likennepolttoaine CBG 5
Pienet biokaasulaitokset: sahko + 12 1,5 18 1-1,5 12 - 18
ldmpd 0
Yhteensa: 18 100 39-61 8 10
YlIa olevan taulukon keskeiset tunnusluvut (lisdys nykyiseen tuotantoon nahden).
* Arvioidun laitosmaaran biokaasun tuotannon vuotuinen lisdys 100 GWh/v

» Investointipotentiaali:

+ Laitoksen operointiin kuluva henkil6tydpanos:

« Arvio maaritetyn laitosmaaran tydllistavasta vaikutuksesta. Osa maaritetyista syotteista voi ohjautua myds olemassa oleviin
laitoksiin, jolloin ty6llistava vaikutus on rajallinen.

» Syotteiden ja madatysjaanndslogistiikan seka peltobiomassojen tuotannon urakointiin kuluva tyépanos:

» Perusteet ja Iahtéarvot ovat seuraavalla sivulla.

noin. 40—60 milj. €

8 htv

10 htv




10. Aluetalousvaikutukset — skenaariolaskenta

Taulukko 3. Tyéllisyyden arvioinnissa kaytetyt lahtdarvot.

Arvio tyémenekistd biokaasun tuotantoon ohjautuvan nurmen perustamisessa ja sadonkorjuussa

Kokonaispinta-ala 3295 |ha Arvioitu peltobiomassan pinta-alaksi

Perustettava pinta-ala 824 |ha Ko.pinta-ala uusitaan 4 vuoden vélein

Nurmisadon maard 65900 |ha Arvioitu sadon maara per vuosi

Perustamisen tydvaiheet ja tyomenekki min/ha | tuntia/v |Sadon korjuun tyéemenekki min/v h/v HTV |

Kyntd (50 % perustettavasta pinta-alasta) 45 309 |Nitto 15 824

Kevytmuokkaus (50 % perustettavasta pinta-alasta) 25 172 |Karhotus 15 824

Kyhdmuokkaus 30 412 |Noukinvaunu 30 1648

Kyho 30 412 |Sadon kulietus -

Ruiskutus 10 137  |Silotyoskentely 15 824
Polkeminen 5 275

YHTEENSA TYOEMENEKKI (h) 1442 4393 33 |

Arvio tydmenekistd biokaasun tuotantoon ohjautuvan nurmen kuljetuksen ja nurmipohjaisen midatteen

Nurmisadon kuljetus Madatysjaannoksen kuljetus

Maéra 65900 |t/v 52 720 t/v

Keskietdisyys 15 km 15 km

Kuljetuskaluston nopeus 35 km/h 35 km/h

Kuormakoko 30 t/kuorma 30 t/kuorma

Kuormien maard 2197 |kpl 1757 kpl

Tydmenekki/kuorma 0,9 h/kuorma 0,9 h/kuorma

Tyomenekki yhteensa (h) 1883 1506 1,9

Madatysjaannoksen levitys (nurmisyotteen osalta)

Maara (80 % syotteestd) 52 720 |t/v
Levitysmaara 15 t/ha

Y hteensa 3515 |ha
Tydmenekki 30 min/ha
Tyomenekki 1757 |h/v

Lantajakeiden ja siita jalostettujen madatysjannosjakeiden kuljetus

Lantajakeiden kuljetus Madatysjaannoksen kuljetus

Maara (* 83500 |[t/v 41 750 t/v
Keskietaisyys 20 km 20 km
Kuljetuskaluston nopeus 60 km/h 60 km/h
Kuormakoko 30 t/v 30 t/v
Kuormien maara 2783 |kpl 1392 kpl
Tyo6menekki/kuorma 0,7 h/kuorma 0,7 h/kuorma
Tyomenekki yhteensa 1856 |h 928 h

*) Lannan maarassa huomioitu suuren ja keskikoisen laitosten arvioidut lantamaarat. On arvioitu, ettd madatysjaannoksesta

voidaan kuljettaa puolet meno-paluu -kuljetuksina.

==
3

1,6



10. Aluetalousvaikutukset — skenaariolaskenta

Taulukko 4. Maaritettyjen laitosmadran vuodessa tuottaman liikennepolttoaineen ja hiilidioksidin arvo (suuri ja keskikokoinen kokoluokka).

LIIKENNEPOLTTOAINEEN TUOTANTO co2

Laitoskokoluokka ja Laitosten luumaara GWh/laitos /v Tuotettava Korvaa fossiilista Polttoaineen arvo € | CO2 maara, t/v CO2 arvo, €
tuotantosuunta (laitosmaaran lisays (biokaasun tuotanto nettoenergiamaara polttoainetta, | /v /v (biokaasulla (biometaanin (vuodessa

nykyisesta) vuodessa laitosta kohden)| vuodessa GWh/v (vuodessa korvattavan korvattavan fossiilisen tuotannossa muodostuvan

(vuodessa tuotettava fossiilisen polttoaineen polttoaineen arvo muodostuva hiilidioksidin arvo)
nettoenergiamaara maara yhteensa) vuodessa) hiilidioksidin maara
yhteensa) vuodessa)
Suuret biokaasulaitokset: 1 44,492 35,6 3598908 6550013 5190 518 955
liilkennepolttoaine LBG +
madatteen jatkojalostus
vakevoidyiksi
kierratysravinnetuotteiksi
5 7,56 30,2 3192422 6 065 602 4410 440 958

Keskikokoiset biokaasulaitokset:

liikennepolttoaine CBG

Suuri kokoluokka: Korvataan 90 % dieselia ja 10 % bensiinia. Keskikokoinen kokoluokka: Korvataan 50 % dieselia ja 50 % bensiinia. Dieselin hinta 1,8 €/l ja bensiinin hinta 2 €/I. Hiilidioksin osalta on
arvotettu suuren ja keskikokoisen laitoksen osalta tuotetun biometaanin eroteltavasta hiilidioksidista 90 %. Oletuksena on, etta tuotettu kaasu sisaltaa metaania 55 %, hiilidioksidia 40 % ja loppu osa oletetaan
olevan mm. happea ja typpea (laskennssa myds varmuusmarginaali metaanin ja hiilidioksidin maaran suhteen). Hiilidioksin arvon maarittamisessa on kaytetty arvo 100 €/t.
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Taulukko 5. Maaritetyn laitosmaara vuodessa tuottaman sahkon ja lammon arvo (pieni kokoluokka). Laitosten maara yhteensa 12 kpl, laitokset tuottavat
sahkda ja lampda, ndama energiat on taulukossa eri riveilla.

SAHKON- ALAMMONTUOTANTO
Laitoskokoluokka ja Laitosten GWh/laitos/v Tuotettava Korvaa tiloilla ostosahkoa Sahkon arvo €/v
tuotantosuunta luumaara (biokaasun tuotanto sahkoéenergiamaara GWh/v (1 (kayttokohteessa
(laitosmaaran vuodessa laitosta kohden) GWh/v ostosahkon
lisdys nykyisesta) (vuodessa tuotettava korvauksen arvo)
sahkdenergiamaara
yhteensa)
Pienet biokaasulaitokset: sahko 12 1,50 6,3 5,84 700 736
Tuotettava Korvaa tiloilla ostolampoal Lammon arvo €/v
lampoéenergiamaara GWhl/v (2 (kayttokohteessa
GWh/v ostosahkon
(vuodessa tuotettava korvauksen arvo)
lampdenergiamaara
yhteensa)
Pienet biokaasulaitokset: lampo 12 1,50 9,0 5,74 251 244
1) Sahkbdenergiamaara: arvio biokaasulaitosten tuottamasta sahkdenergiamaarasta, joka jaa hyddynnettavaksi kohteessa (laitoksen oma kaytté huomioitu; sahko
7 % tuotetun biokaasun energiasisallosta). 2) Lampdenergiamaara: arvio biokaasulaitoksen tuottamasta lampoenergiamaarastasta, joka hydédynnetaan kohteessa
(laitoksen oma kayttd huomioitu; [ampd 20 % tuotetun biokaasun energiasisallostad). Sahkosta arvioitu korvaavaksi 100 % (maarassa huomioitu laitoksen oma
kayttdsahko) ja tuotetusta lammosta korvataan 80 % tilan 1dmpdenergiantarpeesta. Lammosta arvioitu kaytettavan 10 % viljankuivaukseen korvaamaan 6ljya
(noin 4 700 I/v/kohde) ja 90 % korvaa haketta (noin 500 i-m3/v/kohde). Oljyn hinta 1,2 €/ ja ostohakkeen hinta 30 €/i-m3 (i-m3 = irtokuutio).




@ KESKI-SUOMEN LITTO

10. Aluetalousvaikutukset — skenaariolaskenta

 Edellisten taulukoiden tulkinnat:
« Maaritetylla laitosmaaralla tuotetaan biometaania suuressa laitoskokoluokassa (1 kpl, 44 GWh/v) seka keskikokoisessa
laitoskokoluokassa (5 kpl, @ 7,5 GWh/v) maara, mika vastaa noin 6,5 miljoonaa litraa fossiilista polttoainetta.
» Vuodessa tuotettavalla biometaanilla korvattavan polttoaineen arvo olisi noin 12,5 milj. €.

« Biometaanin tuotannon ohessa muodostuu hiilidioksidia noin 8 700 t, joka voisi olla mahdollista hyddyntaa esim.
teollisuudessa. Maaritetyn hiilidioksidin arvo olisi noin 0,8—0,9 milj. € vuodessa.

« Pienimmassa laitoskokoluokassa tuotettaisiin sahkda ja lampda. Maaritetylla 12 laitoksella tuotettaisiin tiloille sahkda
hyddynnettavaksi noin 5,8 GWh vuodessa (huomioitu laitoksen oma kdyttdsahkd) ja lampda noin 5,7 GWh (huomioiden
laitoksen oma kayttélampd).

« Sahkon arvo hankintapaikalla olisi vuodessa noin 700 000 € vuodessa (sahkdn hinnalla 120 €/MWh).
« Lammon arvo maatiloille olisi noin 250 000 € vuodessa seuraavilla oletuksilla:

» Tuotetusta nettolammaosta hyddynnetaan tiloilla 80 %.

«  Lammésta 10 % hyddynnetédan viljakuivauksessa korvaamaan 6ljyé ja muu osa korvaisi hakkeen kayttéa. Oljyn hintana on kéytetty
1,2 €/l ja hakkeen ostohintana 30 €/i-m3 (= €/irtokuutio).

« Oljyn- ja hakkeenkayttomaarit tarkoittavat seuraavaa: 6ljyn vuotuinen kayttd noin 4 700 litraa / kohde ja hakkeen vuotuinen kayttd
noin 500 €/i-m3 / kohde.



10. Aluetalousvaikutukset — skenaariolaskenta

Taulukko 6. Arvio madritettyjen biokaasulaitosten tuottamien madatysjaanndsjakeiden ravinteiden arvosta (typpi ja fosfori). Rahallisen arvion perusteena on euromaara, jonka edesta korvataan
ostolannoitteita (ko. raha jaa aluetalouteen).

MASSAT JARAVINTEET
Skenaarion mukaisest syotteet Maara tiv MaaraN tiv MaaraPt/ v Ravinteiden Arvio typen maaran Arvio fosforin ArvoN € /v ArvoP €iv
biokaasulaitokseen (syotemaaran lisays (Vuotuisen sydtemaaran (Vuotuisen hyoédynnettavyyden lisiys| hyodynnettivyyden maaran (typen (fosforin
biokaasun sisaltama kokonaistypen | syotemaaran sisaltama (%) (1 lisdyksesta hyédynnettavyyde tehokkaamman tehokkaamman
tuotantoon) maara) fosforin maara) t/NIv n lisdyksesta kayton myoéta kayton myota
t/IPiv vahenevan vahenevan
ostolannoitteen ostolannoitteen
rahallinen arvo) rahallinen arvo)
Biojatteen kasittely alueella (nyt 3700 23 4 100 23 4 22 940 11 100
alueen ulkopuolella
biokaasulaitoksessa)
Biojatteen kerayksen 9 000 56 9 100 56 9 55 800 27 000
Yhdyskuntaliete 12 000 132 67 50 66 34 66 000 100 800
Maatalouden lietelanta 138 000 414 69 30 124 21 124 200 62 100
Kuivalanta / separoitu kuivajae 29 500 159 40 30 48 12 47 790 35 843
Peltobiomassa 65 900 506 75 50 253 38 253 056 112 838
YHTEENSA 258 100 1290 264 570 117 569 786 349 680

1). Ravinteiden hyoédynnettavyyden lisdys: Tama tarkoittaa sitéd osuutta syotteen ravinnesisallostd, jonka arvoidaan lisdavan ravinteiden kaytettavyyttd maatiloilla. Esim. lantajakeiden osalta arvo on 30 %, jolloin mm. typen
liukoistuminen parantaa kaytettavyytta ja fosofin osalta esim. biokaasulaitoksen separointi voi parantaa kaytettavyyttd. Typen arvo: 1 €/kg. Fosforin arvo 3 €/kg




10. Aluetalousvaikutukset — skenaariolaskenta

Edellisen taulukon tulkinnat:

@ KESKI-SUOMEN LITTO

« Taulukossa on arvioitu, kuinka paljon maaritetylla laitosmaaralla voitaisiin korvata alueella ostolannoitteiden
kayttoa maatiloilla.

» Typen osalta euromaaraisesti vuodessa ostolannoitteita voitaisiin korvata noin 0,56 milj. € arvosta, kun

typpikilon hintana on kaytetty 1 €/kg.

« Fosforin osalta euromaaraisesti vuodessa ostolannoitteita voitaisiin korvata noin 0,35 milj. € arvosta, kun

fosforikilon hintana on kaytetty 3 €/kg.

Taulukko 7. Laskelmassa kaytetyt eri syotteiden ravinnesisallot.

Syote Ntot (kg/t) Ptot (kg/t)
Liete nauta 3,0 0,5
Kuiva nauta 54 1,4
Sikaliete 3,7 1,0
Nurmi 7,7 0,9
Biojate 6,2 1,0
Yhdyskuntaliete 11,0 5,6




@ KESKI-SUOMEN LITTO

10. Aluetalousvaikutukset — skenaariolaskenta

Maaritetyilla laitosmaaran ja syotepotentiaalin lisdyksella (lisaa biokaasun tuotantoa nykyisesta):
« Aikaansaadaan noin 40—-60 milj. € investoinnit biokaasun tuotantoon.

» Saadaan tuotettua paikallisesti polttoainetta siten, etta korvataan fossiilisen polttoaineen
hankintaa noin 12, milj. € edesta vuodessa ja jatettya vastaava maara euroja aluetalouteen.

« Korvataan maatiloilla ostosahk6a noin 0,7 milj. € edesta vuodessa. Lisaksi tuotetaan lampoa,
jonka arvo puuenergian (hyédynnettavasta lammaosta 90 % arvotettu hakkeen kautta) seka
polttodljyn (hyodynnettdvasta lammadsta 10 % Oljyn kautta) kautta on noin 0,25 milj. € vuodessa.

« Mahdollisuus korvata ostolannoitteita noin 0,9 milj. € edesta vuodessa.

» Biometaanin tuotannon ohessa biokaasusta poistetaan hiilidioksidia vuodessa noin 8 700 t, jonka
arvo on noin 0,8-0,9 milj. €. Kaytto voisi olla esim. teollisuudessa.



@ KESKI-SUOMEN LITTO

11. Kasvihuonekaasupaastojen vahennyspotentiaali

Kasvihuonekaasupaastdjen vahennyspotentiaali on arvioitu seuraavasti:

 Tarkastelussa ovat syotteet, jotka on maaritetty biokaasun tuotannon skenaariolaskelmassa.

 Paastdvahennyksissa on verrattu nykytilannetta suhteessa siihen, etta maaritetyt syotteet
ohjautuvat biokaasun tuotantoon.

« Paastdvahennyksen periaatteet on kuvattu seuraavissa taulukoissa.



11. Kasvihuonekaasujen paastovahennyspotentiaali

Taulukko 8. Paastovahennyslaskelmien perusteet.

Biomassat maara, t/v Nykyinen kasittely | Biokaasutukseen Vaikutus paastoihin Kasvihuonekaasu- Huomioitavaa
arvioitu padstojen vahenema
hyodynnettavyys (tCO2e / v)
(%)
Erilliskeratty biojate 1700+ 2000 Biokaasutus muualla 100 kuljetus 67 Kuljetusmatka bk-kasittelyyn huomioitu
Sekajatteen sisaltama biojate 9 000 poltto 100 polton paastot 354
Yhdyskuntaliete 12 000 kompostointi 100 kompostoinnin padstét 724
Paastévahenemaan vaikuttaa kuinka nopeasti lanta on bk-
138 000 + kasittelyssa, mikali lantaa sdilytetaan ja kuljetetaan ennen
Maatalouden lanta (liete ja kuiva) 29 500 lieteallas/kuivalantala 100 lannan metaanipaastot 7 152 kasittelya padstovahenema jaa pienemmaksi.

Laskenta tehty oletuksella, ettd kyseessa ylijaamanurmea,
Peltobiomassan paastot 65 900 maatuminen maatumisen paastot 7 334 josta aiheutuu maatumisen paastéja

Fossiilisen polttoaineen

Liikennepolttoaine korvaaminen 18 615
Laskettu marginaaliperusteisella paastokertoimella; tarpeen
vaheneminen vahentad Suomen kalleimman tuotantomuodon
Sahko Verkkosahkon korvaaminen 3 507 sahkoa
Hakkeelle ei ole laskettu paastdja, joten vahenema vain 6ljyn
Lampo Polttodljyn korvaaminen osalta
_———__
Alueen ulkopuolella kasitelty biojate 3 700 100
Oletuksena, etta sekajatteen polttotuhkaa ei voida hyddyntaa
Biojatteen kerdyksen tehostaminen 9 000 100 198 viljelyn lannoitteena
Yhdyskuntaliete 12 000 50 Prlmaarllqpnmtte@en 239 Haasteena hyddynnettavyys ruoantuotannossa
tarpeen vaheneminen
138 000 + Lisdys perustuu liukoisen typen maéran lisaantymiseen bk-
Maatalouden lanta (liete ja kuiva) 29 500 30 612 prosessissa
Peltobiomassa 65 900

YHTEENSA ____ 39 981 ]




11. Kasvihuonekaasujen paastovahennyspotentiaali

Yhteenveto:

» Keskeisimmat paastévahennykset muodostuvat,
kun biomassojen kasittely muuttuisi
biokaasukasittelyksi. Talldin ei muodostuisi
aikaisemman kasittelymenetelman aiheuttamia
paastoja. Lisaksi paastdja vahentaa merkittavasti
fossiilisen liikkennepolttoaineen korvautuminen
biokaasulla.

« Paastovahenema vastaa n. 3 900
suomalaisen vuosittaisia
kasvihuonekaasupaastoja. (*

*) Sitra, https://www.sitra.fi/artikkelit/keskivertosuomalaisen-
hiilijalanjalki/
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http://www.sitra.fi/artikkelit/keskivertosuomalaisen-

12. Arvio biometaanin jakeluasemien maarasta 2023-2030

Taulukko 9 . Arvio jakeluasemien madran kehityksesta ja niiden kytkeytymiseta arvioituun alueen

Jakeluasemien maaran lisaysarvio:

Mahdolliseksi jakeluasemien lisaysmaaraksi
nykyisten asemien lisaksi on arvioitu kuusi kpl.
Arvio perustuu siihen nakokulmaan, etta tassa
tyossa maaritettyjen biometaania tuottavien
laitosten yhteyteen tulisi uusi biokaasun
jakeluasema.

Uudet laitokset voivat my06s tuottaa biometaania
olemassa oleville biokaasun jakeluasemille, jonne
kaasua voitaisiin siirtaa siirtokonteilla.
Keski-Suomessa biokaasun jakeluasemia, joita ei
ole viela toteutunut on julkisiin lahteisiin
pohjautuen suunniteltu mm. Adnekoskelle. (*
Jotta jakeluasemien my6ta muodostuu koko
maakunnan kattava verkosto, tulisi jakeluasemia
rakentaa nykyisten jakeluasemien lisaksi Keski-
Suomen pohjois- ja itdosaan.

*) Lahde: https://energiavirasto.fi/liikenteen-infratuki

*) Lahde: https://www.sisasuomenlehti.fi/paikalliset/3159981

laitosmaaraan.

Laitoskoko-
luokka

Suuri
(> 35 000 t/v)

Keskikokoinen
(20 000-35 000 t/v)

Pieni
(< 20 000 t/v)

asemien

Suuressa laitoskokoluokassa tekniikka on kehittymassa siten,
etta tuotettua biokaasua voidaan nesteyttda yha
pienemmissa kokoluokissa. Nesteytettya biokaasua voidaan
siirtaa olemassa oleville jakeluasemille, jossa ko. kaasua
voidaan jaella nesteytettyna (LBG) seka myds paineistettuna
(CBG). Laitospaikalla voi olla myds seka nesteytetyn kaasun
ettd paineistetun kaasun jakelupiste.

Lahtokohtaisesti biokaasun tuotantolaitosten yhteydessa olisi
biometaanin jakeluasema. Paineistettua biokaasua voidaan
siirtaa tuotantolaitoksilta myds alueen muille jakelupisteille.
Nain alueelle alkaisi muodostumaan verkosto, jolla voidaan
varmistaa jakeluasemilla biokaasun riittavyys.

Lahtokohtaisesti maatilan biokaasulaitokset tuottavat sahkoa
ja ldmpoa. Kuitenkin tiloilla on usein tavoitteena alkaa
tuottamaan CHP-tuotannon jatkoksi biometaania tilalle ja/tai
my6s myyntiin. Alueelle rakentuva biometaanin
jakeluverkosto tuo myds maatiloille mahdollisuuksia alkaa
tuottamaan biometaania, kun jakeluverkosto on olemassa.


https://energiavirasto.fi/liikenteen-infratuki
https://www.sisasuomenlehti.fi/paikalliset/3159981

13. Arvio lopputuotteen markkinoista

« Tassa kappaleessa on kayty lapi biokaasulaitoksen lopputuotteen markkinoihin liittyvat keskeiset nakokulmat
maaritettyjen kolmen laitoskokoluokan kautta.
« Loppuotteista tarkastelussa ovat lannoitevalmisteet seka energia.

Taulukko 10. Biokaasulaitosten lopputuotteiden markkinoiden keskeiset asiat (suuri laitoskokoluokka).

Laitoskokoluokka

Lannoitevalmisteet

Suuri

(> 35000 t/v)
Lopputuotteet:
Nesteytetty biokaasu
Erilaiset lannoitevalmisteet

Suuressa kokoluokassa on mahdollisuudet tehda
madatysjaannoksen jatkojalostusta, joka mahdollistaa
biokaasulaitokselle tulovirran muodostumisen
lannoitevalmisteiden myynnin kautta suhteessa, etta
lopputuotteena on madatysjaannds sellaisenaan (ei
jatkokasittelya). Jatkojalostus voi mahdollistaa
tulevaisuudessa myos ravinnekiertokorvauksen saamisen
tuotetulle lopputuotteelle (tuotannollinen tuki).

Suuressa laitoskokoluokassa jatkojalostus voi
mahdollistaa myo6s syodtteiden ravinteiden merkittavan
tiivistamisen siten, etta loppuotteet vastaavat
ostolannoitteita ja tata kautta edistetaan myos ko.
tuotteiden kysyntaa.

Voimakas lannoitteiden hintojen nousu on kasvattanut
voimakkaasti biokaasulaitosten tuottamien
lannoitevalmisteiden kysyntaa valtakunnallisesti.

Nesteytetylla biokaasulla (LBG) on kysyntaa
raskaassa liikenteessd, teollisuudessa seka
laivaliikenteessa.

Nesteytetyn kaasun kayttoa edistavat seka
likenteen paastdvahennystavoitteet seka
yritysten vastuullisuustoimenpiteet.

Vuonna 2022 tapahtuneet muutokset
maakaasumarkkinassa ovat lisanneet
voimakkaasti nesteytetyn biokaasun markkinaa.

Keski-Suomessa tuotetaan biokaasulaitoksilla
lannoitevalmisteita ja maanparannusaineita ja
alueella on jo siihen liittyvaad osaamista.

Nesteytetyn biokaasun markkinat ovat
valtakunnalliset ja niiden markkina voi rakentua
my0s Eurooppaan. Nesteytettya kaasua voidaan
siirtaa pidempia matkoja kayttokohteeseen.

Biometaanintuotannossa eroteltavan hiilidioksidin
talteenotto ja hyddyntaminen voi olla
tulevaisuudessa mahdollinen lisdansainnan tuoja.
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Taulukko 11. Biokaasulaitosten lopputuotteiden markkinoiden keskeiset asiat (keskikokoinen ja pieni laitoskokoluokka).

Laitoskokoluokka

Lannoitevalmisteet

Keskikokoinen

(20 000-35 000 t/v)
Lopputuotteet:
Paineistettu biokaasu
Madatysjaannos
sellaisenaan tai
separoituna

Pieni

(< 20 000 t/v)
Lopputuotteet:
Sahkd ja lampo
Madatysjaannos
sellaisenaan tai
separoituna

Keskikokoisessa laitoksessa lopputuotteita ovat lahinna
erilaiset madatysjaanndsjakeet (madatysjaannds
sellaisenaan, separoitu kuivajae sekd nestejae).

Edella mainittujen lopputuotteiden markkinat rakentuvat
laitoksen laheisyyteen eika niita ole kannattavaa kuljettaa
muodostuvien kustannusten vuoksi pitkia matkoja. Pelkka
biokaasukasittely voi parantaa alueella ravinteiden jakoa
tilojen valilla seka ylipaansa lannan osalta parantaa kysyntaa
parempien ominaisuuksien vuoksi (kasiteltavyys, hajujen
vahentyminen, ravinnesisalto).

Lahtokohtaisesti ko. laitoskokoluokassa ei ole kaytdssa
jatkojalostusmenetelmia, joilla voidaan tuottaa
konsentroituja lannoitevalmisteita ja taten myos
ravinnekiertokorvauksen saaminen ko. kokoluokassa voi olla
haastavaa.

Maatilamittakaavassa madatysjaannds kaytetaan
lahtokohtaisesti tilalla. Sen kaytolla voidaan korvata
ostolannoitteita.

Lannoitteiden hintojen nousu vauhdittaa osaltaan maatiloilla
biokaasuinvestointien suunnittelua. Biokaasulaitos on myos
osa maatilan riskienhallintaa lannoitteiden hintojen nousua
ja saatavuutta vastaan.

Laitoksen laheisyyteen voi muodostua paineistetun
biometaanin (CBG) alueelliset markkinat.

Paineistettua biometaania (CBG) on mahdollisuus siirtda
tuotantopaikalta my6s muuhun kayttékohteeseen (muu
jakeluasema tai teollisuuskaytto) siirtokonteilla.

Teollisuudessa paineistettua kaasua voidaan kayttda
korvaamaan fossiilisia polttoaineita. Tama kysynta on
kasvanut fossiilisten (polttodljy, maakaasu, nestekaasu)
polttoaineiden energian hintojen nousun vuoksi.

Vahvistunut vastuullisuusajattelu vahvistaa biometaanin
markkinoita niin teollisuudessa kuin liikenteessakin.

Tulevaisuudessa voi olla myds mahdollista siirtaa
paineistettua kaasua nesteytysasemalle.

Maatilainvestoinneissa sahko ja 1amp6 kaytetdan
maatilalla. Sahkdenergian hintojen nousu seka
epavarmuus sahkon hinnan kehityksesta (pysyva
hinnan nousu) vauhdittaa biokaasuinvestointien
suunnittelua maatiloilla.

Biometaanin tuotanto voi tulla kyseeseen
my6hemmassa vaiheessa.

Jyvaskylan alueella biometaanin
kysynta ylittaa talla hetkella
tarjonnan. Tuotettua
biometaania (CBG) on
mahdollista myyda olemassa
olevilla jakeluasemilla eli uusille
biometaanin
tuotantoinvestoinneille on jo
olemassa myyntikanavia.

Biometaanintuotannossa
eroteltavan hiilidioksidin
talteenotto ja hyddyntaminen
voi olla tulevaisuudessa
mahdollinen lisdansainnan tuoja.

Talla hetkella sahkdn myynnista
on mahdollisuus saada aiempaa
korkeampaa hintaa. Tassa tulee
kuitenkin huomioida
maatalouden investointituen
rajoitteet energian myynnista
tiloilta ulospain.



14. Biokaasun verotus ja tuotannon kestavyys

Taulukko 12 . Energian verotuskdytanteet seka biokaasun tuotannon kestavyyteen liittyvat keskeiset huomioitavat asiat.

Suuri

(> 35000 t/v)
Lopputuotteet:
Nesteytetty biokaasu

Nesteytetyn biometaanin
valmisteveron alin taso
edellyttaa, etta se on kestavasti
tuotettu ja toiminnanharjoittajalla
on ajantasainen hyvaksytty
kestavyysjarjestelma.

Biometaanin tuotannossa kestavaksi
luokitellaan kaasu mikali
paastévahennys uusilla laitoksilla on
vahintaan 65 % vertailuarvoon
nahden ja lisaksi kaasu on tuotettu
syotteistd, joista voidaan tuottaa
kestavaa kaasua (esim. lannat, jatteet
ja tahteet). (*

Kestavan kaasun osalta on
mahdollisuus paasta tikettikauppaan
ns. ylitéyton osalta (termit selitetty
sanastossa).

Tikettikauppa tuo biokaasuntuottajalle
ja/tai jakelijalle
lisdansaintamahdollisuuden ja taten
Voi parantaa tuotannon
kannattavuutta.

Alueella yksi keskeinen sydte on
peltobiomassa, jonka kestavyys tulee
todentaa koko tuotantoketjussa, mikali
peltobiomassaa tuotetaan pelkastaan
biokaasun tuotantoa varten. Tama edellyttaa
koko tuotantoketjun sitoutumista osaksi
laadittavaa kestavyysjarjestelmaa.

Turvepellot ovat haaste, silla my6s maaperan
paastét huomioidaan biokaasun tuotantoa
varten kasvatettavien kasvien osalta.

*) Tayttaa biopolttoaineista ja bionesteista
annetussa laissa (393/2013) saadetyt
kestavyyskriteerit ja jonka kestavyyskriteerien
tayttymisen osoittamisessa noudatetaan, mita
mainitussa laissa saadetaan.

Vero liikennekaytossa: 16,844 €/MWh

Vero lammitys- ja ty6kone: 7,754 €/ MWh (**

Lisdksi jos;

Biokaasu on tuotettu jatteistd, tahteista,
syotdvaksi kelpaamattomasta selluloosa-
aineksesta tai lignoselluloosasta

Vero liikennekaytossa: 10,414 €/MWh

Vero lammitys- ja tyokone: 1,284 €/MWh (**

Ei kestdva biokaasu:
Vero liikennekaytdssa: 23,354 €/ MWh
Vero l[ammitys- ja tyokone: 23,354 €/ MWh (**

Biokaasun tuotannon kestamattémyys ei esta
hankkeen toteutumista, mutta sita kohdellaan
mm. verotuksellisesti eri tavalla sekd kaasun
kadytosta liikenteeseen ei muodostu ylitayttona
tiketteja.

**) Lainsdadantoon on tulossa muutos, jolloin
maaritetyt verot koskevat lammitys ja
tydkonekayttda kohteissa, joissa

kaasuntuotantovolyymi on yli 1 GWh/v.
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Taulukko 13 . Energian verotuskdytanteet seka biokaasun tuotannon kestavyyteen liittyvat keskeiset huomioitavat asiat.

Laitoskokoluokka

Keskikokoinen
(20 000-35 000 t/v)
Lopputuotteet:
Paineistettu biokaasu

Pieni

(< 20000 t/v)

Lopputuotteet:

Sahké ja lamp6 (maatilan laitokset)

Verotus

Paineistetun biometaanin valmisteveron alin
taso edellyttaa, ettd se on kestavasti
tuotettu ja toiminnanharjoittajalla on
ajantasainen hyvaksytty
kestavyysjarjestelma.

Sahko on verotonta, kun sahkda tuotetaan
vuodessa alle 800 MWh.
Lammontuotannossa kaasu on ollut vuoden
2022 loppuun asti valmisteverotonta
paikalliskaytdssa, jos kohteen
nimellislampoteho on ollut alle 2 MW.
Vuoden 2023 alusta alkaen biokaasulla

tuotettu Iampo on tulossa verotuksen piiriin.

Veron suuruus riippuu siitd, onko kaasu
tuotettu kestavasti vai ei.

Vuoden 2023 alusta lammityskaytossa vero
on 1,284 €/MWh, mikali biokaasu on
kestavasti tuotettu. (kts. edellisen sivun
verotustaso).

Kestavyys

Biometaanin tuotannossa kestavaksi
luokitellaan kaasu, mikali
paastévahennys uusilla laitoksilla on
vahintaan 65 % vertailuarvoon nahden
ja lisdksi kaasu on tuotettu syotteista,
joista voidaan tuottaa kestavaa kaasua
(esim. lannat, jatteet ja tahteet).

Kestavan kaasun osalta on mahdollisuus
paasta tikettikauppaan ns. ylitayton
osalta.

Tikettikauppa tuo biokaasun tuottajalle
ja/tai jakelijalle
lisdansaintamahdollisuuden ja taten voi
parantaa tuotannon kannattavuutta.

Biokaasu kasitetdaan kestavasti tuotetuksi
mikali kaasun tuotanto kohteessa on alle
1 GWh/v.

Lainsdadantd on muuttumassa siten,
ettd yli 1 GWh tuotantovolyymin
laitoksissa tulee todentaa biokaasun
tuotannon kestavyys, jotta
lammityskaytdssa kaasu luokitellaan
alimman verotason mukaisesti.

Alueella keskeinen sydte on peltobiomassa, jonka kestavyys tulee todentaa
koko tuotantoketjussa mikali peltobiomassaa tuotetaan pelkastaan
biokaasun tuotantoa varten. Tama edellyttaa koko tuotantoketjun
sitoutumista osaksi laadittavaa kestavyysjarjestelmaa.

Turvepellot ovat haaste, silla myés maaperan padstot huomioidaan
biokaasun tuotantoa varten kasvatettavien lohkojen osalta.

Alle 1 GWh biokaasun tuotanto on pientuotantoa, ko. laitoksissa tuotettu
kaasu luokitellaan automaattisesti kestavasti tuotetuksi.

Yli 1 GWh laitosten osalta lainsaadantd on muuttumassa siten, etta
lammitys- ja tydkonekayttd on tulossa valmisteverotuksen piiriin. Alin
verotaso edellyttaa, ettd on osoitettu biokaasun tuotannon kestavyys.
Yleisesti pitkalle lantapohjaiset laitokset saavuttavat kestdvyysvaatimukset,
mutta tdma tuo lisaa hallintoa laitoksen operointiin.



15. Investointituet, rahoitus ja taksonomia

Taulukko 14 . Investointituet seka rahoitus ja taksonomia eri laitoskokoluokissa — keskeiset huomiot ja linjaukset.

Laitoskoko-

luokka

Suuri
(> 35000 t/v)

Keskikokoinen
(20 000-35 000 t/v)

Pieni
(< 20000 t/v)

Suuren kokoluokan investoinneissa investointitukia
myontavat TEM (investoinnit yli 5 milj.€) seka Business
Finland (investoinnit alle 5 milj. €).

Biokaasuinvestoinneille on mahdollisesti tulossa erillisia
ohjelmia, joita vuonna 2022 oli mm. RRF —rahoitusohjelma
seka Uuden energiateknologian ja suurten
demonstraatiohankkeiden rahoitusohjelma. Lahtokohtaisesti
edella mainituissa rahoitusohjelmissa suunnitellulla
teknologialla tulee olla uutuusarvoa.

Suomen esityksessa Suomen CAP —suunnitelmaksi 2023-2027
on esitetty, ettd maaseutuyrityksen investointitukea jatketaan
vuoden 2022 mukaisesti. Talléin investointituki olisi 50 % ja
enimmaistuki 1 milj. €. Energia tulee kayttaa valtaosaltaan
muualla kuin maataloudessa. Vuonna 2022 paattyneella
vastaava investointitukihaulla oli yleinen linjaus, ettd maatilan
kaytté pystyy olemaan enintaan 20 % tuotetun kaasun
energiasisallosta.

Suomen esityksessa Suomen CAP —suunnitelmaksi 2023-2027
on esitetty, ettd maatilan biokaasulaitosten investointituki
olisi vahintdan samalla tasolla kuin vuonna 2022, eli 50 %.

Rahoitus ja taksonomia

Biokaasulaitoksen rahoituksessa taksonomia (astuu voimaan 2026) tulee
nayttelemaan isoa roolia tulevaisuudessa. Jo nyt rahoittajat huomioivat
taksonomian vaatimuksia.

Esimerkiksi IImastorahasto edellyttaa, etta rahoitettava kohde tayttaa ns. “do
no significant harm” -periaatteen vaatimukset: investointi ei saa aiheuttaa
merkittdvaa haittaa yhdellekaan EU:n kestavan rahoituksen asetuksen
kuudelle ymparistotavoitteelle:1) ilmastonmuutoksen hillinta 2)
ilmastonmuutokseen sopeutuminen 3) vesivarojen ja merten luonnonvarojen
kestava kayttd ja suojelu 4) siirtyminen kiertotalouteen 5) ympariston
pilaantumisen ehkdiseminen ja véahentaminen 6) biologisen
monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen.

Oikein suunniteltuna ja toteutettuna biokaasulaitoksella voidaan vahentaa
etenkin lannan, lannoitteiden valmistuksen ja liikenteen paastdja seka
syotteista riippuen muita kasittelyn paastdja, joten laitosinvestoinnit eivat ole
ristiriidassa taksonomian vaateiden kanssa.

Biokaasuinvestointien rahoitusneuvotteluissa on viimeaikoina noussut
vahvasti esille biokaasun tuotannon vaikutus maatilan tuotannon
vastuullisuuteen (mm. maatilan kokonaispaastéjen vahentaminen). Taman
nakdkulman voidaan olettaa vahvistuvan tulevaisuudessa seka mydés osaltaan
olla mahdollistamassa rahoituksen saamista biokaasuinvestoinneille.

Biokaasun tuotannon kestavyys tulee huomioida
investointisuunnittelussa. Esim. vuoden 2022 RRF
-haussa Uusiutuvien polttoaineiden tuotantoa tai
kayttoa koskevassa energiainvestointihankkeessa
tuen myontamisen edellytyksena on, etta
investoinnin tarkoituksena on tuottaa kestavyyslain
nojalla kestavyyskriteerien mukaisiksi osoitettuja
uusiutuvia polttoaineita.

" do no significant harm” -periaatteet voivat
rajoittaa peltobiomassan kayttéa syotteena
(biokaasun tuotantoa varten kasvatettu nurmi).

CAP -asiakirjassa on mainittu, etta
biokaasuinvestoinneilla on osaltaan tavoite saada
maatalouden lantajakeet ilmaston kannalta
kestavamman kasittelyn piiriin.

Lisaksi asiakirjassa on mainittu, ettd suunnitellun
laitoksen tuotannon tulee tayttaa EU:n uusiutuvan
energian kestavyyskriteerien vaatimukset.



@ KESKI-SUOMEN LITTO

16. Suunnittelussa huomioitavat keskeiset asiat

Tassa kappaleessa on kayty lapi eri laitoskokoluokkien kautta keskeiset asiakokonaisuudet laitossuunnittelun
nakokulmasta. Tassa raportissa esiin nostettavat asiat perustuvat Envitecpolis Oy:n yleisiin havaintoihin eri
kokoisten laitosten investointisuunnitteluprosesseista.

Laitoskokoluokat seka tuotantosuunnat ovat téman raportin luokituksen mukaiset:
« Suuri kokoluokka (biometaanin tuotanto, LBG)

« Keskikokoinen kokoluokka (biometaanin tuotanto, CBG)

 Pieni kokoluokka (sahkdn- ja lammaontuotanto)

Keskeiset huomioitavat asiat on tarkasteltu seuraavien asiakokonaisuuksien kautta:
* Yhteisty6kumppanit

* Luvitus

» Markkinat (energia ja madatysjaannos)

» Rahoitus ja investointituki

» Biokaasun tuotannon kestavyys



16. Suunnittelussa huomioitavat keskeiset asiat

Taulukko 15. Suunnittelussa huomioitavat keskeiset asiat — suuri laitoskokoluokka.

Laitoskoko-
luokka

Suuri

(> 35 000 t/v)
Lopputuotteet:
Nesteytetty
biokaasu

Erilaiset
lannoitevalmisteet

Syotteet ja
yhteistyokumppanit

Suuren mittakaavan
hankkeessa on syyta olla
riittdva varmuus saatavilla
olevista syoétteista (riittava
saatavuus).

On tarkea tunnistaa ja
maarittaa investoinnin
toteutuksen kannalta
oleellisimmat
yhteistydkumppanit.

Yhteistyokumppanit voivat
liittya investoinnin
toteutukseen,
syotelogistiikkaan,
laitosoperointiin tai energian
myyntiin ja jakeluun.

Luvitus

Tulee huomioida erilaisten lupien
tarpeellisuus, vaatimukset seka
lupahakemusten kasittelyajat. Kasittelyajat
on huomioitava investointitukihakua
suunniteltaessa. Tulee huomioida
investointitukipdatoksen saamisen
edellytykset suhteessa lupapaatokseen.

Suuri laitoskokoluokka edellyttaa
lahtokohtaisesti YVA:n laadintaa, kun
syotemaara on yli 35 000 t vuodessa. YVA-
prosessi ottaa aikaa noin 1 2 vuotta.

Biometaanin jakelussa lupaviranomaisena
toimii Tukes. Tulee selvittaa ko.
viranomaisen lupavaatimukset
jakeluaseman luvituksessa.

Muita lupaviranomaisia ovat mm. kunnan
rakennusvalvontaviranomaiset seka
mahdollisesti ELY (esim. kaasuputken
tienalituslupa) seka Ruokavirasto
(laitoshyvaksynta).

Biometaani: Ennen hankkeeseen
ryhtymista tulee biometaanille olla
riittdva markkina vahintaan
aiesopimusten muodossa.

Isossa laitoksessa korostuu myos
lannoitevalmisteiden markkinat ja
niista tulee olla riittdva varmuus.
Esimerkiksi mikali lopputuotteet
tayttavat luomuhyvaksynnan, sille
oletettavasti I6ytyy helpommin
markkinat verrattaessa
yhdyskuntalietepohjaisiin
lannoitevalmisteisiin ja
maanparannusaineisiin.

Mikali biokaasulaitoksen syotteena
on yhdyskuntalietteita voi olla
jopa haasteellista loytaa
madatysjaannokselle
vastaanottajia. Tata markkinaa on
edistanyt viimeaikoina
energianhintojen nousut ja sita
myota myos vakilannoitteiden
hintojen nousu.

Rahoitus ja
investointituki

Investointituki-instrumentteja
on syyta kartoittaa
mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa seka kayda ndihin
liittyvia neuvotteluja, jotta

hahmottuu investointitukihaun

vaatimukset.

Lahtokohtaisesti suuri
laitoskokoluokka ohjautuu
TEM:in luukulle ja usein
tamankaltaisten
biokaasulaitoksen
investointituet sisaltyvat

erityyppisiin rahoitusohjelmiin.

Tulee selvittaa tukihaun
vaatimukset, erityisesti mm.
luvitusten vaatimukset tuen
saannin suhteen.

Biokaasun tuotannon
kestavyys

Kun tuotetaan biometaania,
tulee todentaa biokaasun
kestavyys. Tama mahdollistaa
tikettien muodostumisen seka
my®ds alhaisimman mahdollisen
verotason.

Kestavyys tulee huomioida
laitoksen syotteiden
suunnittelussa. Esim. jos nurmea
tuotetaan pelkastaan biokaasun
tuotantoa varten, huomioidaan
kestdvyyslaskennassa mm.
viljeltdvan pellon paastot seka
tuotannon ja korjuun aikaiset
paastot.



16. Suunnittelussa huomioitavat keskeiset asiat

Taulukko 16. Suunnittelussa huomioitavat keskeiset asiat — keskikokoinen laitoskokoluokka.

Kokoluokka

Syotteet ja
yhteistyokumppanit

Rahoitus ja
investointituki

Biokaasun tuotannon
kestavyys

Keskikokoinen

(20 000-35 000 t/v)
Lopputuotteet:
Paineistettu biokaasu
Lannoitevalmisteet

Suuren mittakaavan tapaan
my0s keskikokoisessa
laitoskokoluokassa on syyta
olla riittava varmuus
saatavilla olevista syotteista
(riittava saatavuus) seka
tunnistaa ja maarittaa
investoinnin toteutuksen
kannalta oleellisimmat
yhteistyokumppanit.

Yhteistyokumppanit voivat
liittya niinikdan investoinnin
toteutukseen,
syotelogistiikkaan,
laitosoperointiin yms.

Tulee huomioida erilaisten lupien
tarpeellisuus, vaatimukset seka
lupahakemusten kasittelyajat seka
my0os naiden vaatimukset esim.

investointitukipaatosten saamiseksi.

Keskikokoisen laitoksen
ympdristoluvan lupaviranomaisena
toimii AVI. Tulee varautua, etta
lupaprosessi vie noin 1 vuoden.
Tulee huomioida etta YVA voidaan
ko. kokoluokassa vaatia, vaikka 35
000 t sydtemaara ei ylittyisi.

Biometaanin jakelussa
lupaviranomaisena toimii Tukes.

Muita lupaviranomaisia ovat mm.
kunnanrakennusvalvontaviranomais
et seka mahdollisesti ELY (esim.
kaasuputken tienalituslupa) seka
Ruokavirasto (laitoshyvaksynta).

Biometaani: Ennen
hankkeeseen ryhtymista tulee
biometaanille olla markkinat
vahintaan aiesopimusten
muodossa. Tulisi [6ytaa ns.
ankkuriasiakkaita, jotka
muodostavat markkinan
valtaosalle tuotetusta
biometaanista.

Lahtokohtaisesti laitos tuottaa
madatysjaannosta
sellaisenaan ja/tai
mekaanisesti kuivattua
madatysjaannosta.
Alueellisesti tulee varmistaa,
etta alueella kysyntaa ko.
lopputuotteille.

Investointituki-instrumentteja on
syyta kartoittaa mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa seka kayda
naihin liittyvat neuvotteluja, jotta
hahmottuu
investointitukivaihtoehdon
vaatimukset. Erityisesti tulee
selvittaa vaatimukset
lupapaatosten suhteen.

Rahoitusneuvottelut on hyva
kaynnistéa niin pian kuin
mahdollista.

Rahoitusneuvotteluja ennen on
suotavaa, etta 1) Energian
myynnista on neuvottelut
kdynnistetty 2)
Madatysjaanndkselle markkinat on
tiedossa/kartoitettu 3)
Yhteistyokumppanineuvottelut
ovat riittdvan pitkalla seka 4)
Investointitasoon tiedossa seka
liiketoimintasuunnitelma ja
kannattavuuslaskelmat on
laadittu.

Kun tuotetaan biometaania,
tulee todentaa biokaasun
kestavyys. Tama mahdollistaa
myytavien tikettien
muodostumisen seka myos
alhaisimman mahdollisen
verotason.

Laitoksen syotteiden
suunnittelussa tulee huomioida
kestavyysvaatimukset. Esim.
jos nurmea tuotetaan
pelkdstaan biokaasun
tuotantoa varten, huomioidaan
kestavyyslaskennassa seka
viljeltévan pellon pdastot etta
tuotannon ja korjuun aikaiset
paastot.



16. Suunnittelussa huomioitavat keskeiset asiat

Taulukko 17. Suunnittelussa huomioitavat keskeiset asiat — pieni laitoskokoluokka.

Kokoluokka

Pieni

(< 20 000 t/v)
Lopputuotteet:
Sahkoé ja lampd
Madatysjaannos

Syotteet ja
yhteistyokumppanit

Maatilakohtaisilla laitoksilla
ei juuri ole tarvetta
yhteistyokumppaneille, kun
syotteet tulevat maatilalta
ja energia kaytetaan
maatilalla.

Mikali laitos ottaa vastaan
esim. lantasyotteita
naapureilta tai esim.
elintarviketeollisuuden
sivuvirtoja, on naista hyva
tehda sopimukset, mikali
ko. syétteiden
energiapotentiaali
muodostaa huomattavan
osan kokonaisenergiasta.

Luvitus

Alueittain on eroja
vaaditaanko
biokaasulaitokselle
ymparistélupa.

Ennen kuin
investointisuunnittelua
alkaa isosti viemaan
eteenpain, on syyta
selvittda ymparistdluvan
tarve, koska mikali lupa
vaaditaan, pitda varautua
noin 0,5-1 vuoden
lupaprosessiin ja se voi
isosti vaikuttaa investoinnin
tukihaku- ja
toteutusaikatauluun.

Laitos sijoittuu maatilalle, jonka
kannattavuus pohjautuu maatilan
energiankulutukseen. Nain ollen

energialle on markkinat olemassa.

Mikali energia myydaan tilalta
ulospain, tulee laatia sopimukset
seka sahkon- etta
[@ammdnmyynnista (yritystuella
tehtava investointi).

Rahoitus ja investointituki

Rahoitusneuvottelut on hyva
kdynnistaa niin pian kuin mahdollista
(investointitaso tiedossa ja
mahdollisesti
liketoimintasuunnitelma ja
kannattavuuslaskelmat on laadittu).

Mikali maatilan laitoksella tuotetaan
energiaa myyntiin kdytettavaksi tilan
ulkopuolella, tulee varmistaa
investointitukien soveltuvuus
kohteeseen seka kayda tasta
neuvottelut asianosaisen
viranomaisen kanssa.

Biokaasun tuotannon
kestavyys

Maatilan laitoksella tuotetaan
lahtokohtaisesti sahkda ja lampoa.
Vuoden 2022 osalta [ampd on
maatiloilla ollut verotonta mutta
vuonna 2023 lIampd on myods
siirtymassa verolliseksi. Jotta lammodlle
saa alhaisimman mahdollisen veron,
tulee todentaa biokaasun kestavyys,
jos biokaasun tuotantovolyymi on yli 1
GWh /v. Néin ollen suunnittelussa on
hyva huomioida kestavyyden
todentaminen.



@ KESKI-SUOMEN LITTO

17. Jatkotoimenpide-esitys

Maakunnassa ei ole biokaasuinvestointeja edistavaa ohjelmaa tms.

EHDOTUS TOIMINTASUUNNITELMAKSI:
Lahdetaan suunnittelemaan ja toteuttamaan Keski-Suomen Biokaasuinvestointiohjelmaa (tuotanto—jakelu—kaytto),
jolla edistetaan biokaasun tuotannon lisdamista Keski-Suomen alueella.

» Tausta ja lahtdkohta ovat tiedossa:
Keski-Suomessa jo nyt yksi Suomen merkittdvimmasta biokaasuekosysteemista (Biokaasun nykytilaselvitys Keski-Suomessa).

» Biometaanin kysynta alueella on kasvanut viime aikoina voimakkaasti eika biokaasun tuotanto ole talla hetkella riittdvaa. *)
» Alueella on jo biokaasun tuotantoa ja jakelua seuraavien toimijoiden toimesta:

» Mustankorkea Oy
« Kalmarin tila / Metener Oy
» Joutsan Ekokaasu Oy

» Lievestuoreen Lampd Oy.

» Yrityskentalla vahva tahtotila edistda biokaasun tuotantoa ja -jakelua.
Perustetaan johtoryhma, joka asettaa Keski-Suomen biokaasuinvestointiohjelman tavoitteet seka paattaa konkreettiset toimenpiteet.

Valitaan johtoryhman toimesta Keski-Suomen “biokaasujohtaja *, joka vastaa biokaasuinvestointiohjelman suunnittelusta operatiivisest

toteuttamisesta.
Seuraavilla sivuilla on esitys toimenpiteista, joilla biokaasun tuotantoa ja jakelua voidaan Keski-Suomessa edistaa.

*) Ylen uutisointi 22.7.2022 https://yle.fi/a/3-12545288



17. Jatkotoimenpide-esitys

Taulukko 18. Esitykset jatkotoimenpiteiksi.

Toimenpide-esitykset
(sisaltaa myos laitoskokoluokan, mihin toimenpide paasaantoisesti
kohdentuu)

Perustetaan johtoryhma

Valitaan / nimetdan biokaasujohtaja

Asetetaan Keski-
Suomen biokaasuinvestointiohjelman
tavoitteet

Verkostoituminen

Kaikki laitoskokoluokat: Viranomaisten
koulutus.

Kuvaus
(lyhyt kuvaus, mita toimenpide-esitys sisaltaad)

Valitaan ryhman jasenet yritys- ja elinkeinoelamasta seka viranomaiskentasta.

Valitaan Keski-Suomen biokaasujohtaja, joka vastaa biokaasuinvestointiohjelman operatiivisesta
toteuttamisesta.

Asetetaan biokaasuinvestointiohjelman tavoitteet, joiden avulla Keski-
Suomen biokaasuinvestointimahdollisuudet saadaan toteutumaan.

Rakennetaan alueellisia, kansallisia ja kansainvalisia verkostoja, joilla edistetaan alueen
investointien syntymista.

Tuotetaan tietoa ja informaatiota biokaasusta seka koulutetaan alueen viranomaisia (rakennus-,
ymparisto- ja pelastustoimi), jotta lupapaatosprosessit toteutuvat mahdollisimman sujuvasti.

Vastuutaho
(esitys mika taho voisi olla
luonteva vastuutaho
toimenpiteelle tai
koordinointityén
kaynnistamiselle)

Alueen toimijat

Johtoryhma

Johtoryhma

Biokaasujohtaja ja
johtoryhma

Biokaasujohtaja
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Taulukko 19. Esitykset jatkotoimenpiteiksi (jatkoa taulukkoon 18).

Toimenpide-esitykset

Kuvaus
(lyhyt kuvaus, mita toimenpide-esitys sisaltaa)

Vastuutaho
(esitys mika taho voisi olla
luonteva vastuutaho
toimenpiteelle tai
koordinointityon

Kaikki laitoskokoluokat: Tutustuminen
laitoskohteisiin ja verkostojen luominen ja
yllapito.

Kaikki laitoskokoluokat: Alueellisten
biokaasuinfotilaisuudet

Keskikokoinen ja suuri: Syotteiden
kartoitus, keskeisten toimijoiden
tunnistaminen kartoituksen pohjalta,
laitospaikkojen maaritys.

Keskikokoinen ja suuri:
Investointiryhmien kokoaminen ja ryhman
biokaasuliiketoimintaosaamisen
kasvattaminen.

Jarjestetaan tutustumiskdynteja suomalaisiin ja ulkomaisiin biokaasukohteisiin (alueelliset
toimintamallit seka laitokset). Valitaan kohteet siten, etta ne palvelevat mahdollisimman hyvin
Keski-Suomen tarpeita ja nadin edistavat investointien toteutumista.

Jarjestetaan alueellisia infotilaisuuksia, joissa on tavoite tuoda ajantasaista tietoa biokaasusta
investointia suunnitteleville yrityksille. Samalla tehdaan kentan aktivointia.

Kartoitetaan todelliset syétemaarat ja mielenkiinto biokaasun tuotantoa kohtaan seka tunnistetaan
keskeiset alueelliset toimijat. Laaditaan aluemallinnus, missa maaritetaan todellinen
syotekeskittymien biomassapotentiaali ja logistisesti optimaaliset laitospaikat.

Kootaan infotilaisuuksien ja aluemallinnuksen kartoitustydn pohjalta alueelliset investointiryhmat
(huom. mahdolliset alueen ulkopuoliset investorit). Valmennetaan ja koulutetaan investointeja
suunnittelevia ryhmia biokaasuliiketoimintaan liittyviin asiakokonaisuuksiin ja yritysstrategioihin
(mm. luvitus, tuet, rahoitus, verotus, markkinat, viranomaisvaatimukset, tuotannon kestavyys).

kaynnistamiselle)

Biokaasujohtaja

Biokaasujohtaja

Biokaasujohtaja
(mukana vahvasti
alueen yritykset)

Biokaasujohtaja,
Investointia
suunnitteleva ryhma

tai yritys
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Taulukko 20. Esitykset jatkotoimenpiteiksi (jatkoa taulukkoon 19).

Toimenpide-esitykset
(sisaltaa myos laitoskokoluokan, mihin toimenpide paasaantoisesti
kohdentuu)

Keskikokoinen ja suuri mittakaava:
Kunkin laitoksen investointisuunnitelman
laadinta.

Kaikki kokoluokat:
Investointisuunnitelmien tukeminen

Keskikokoinen ja suuri: Biometaanin
alueellisten markkinoiden rakentaminen.

Kuvaus
(lyhyt kuvaus, mita toimenpide-esitys sisaltda)

Laitoskohtaisten investointisuunnitelmien laatimien seka rahoituksen hakeminen suunnitelmien
toteutukselle.

Laaditaan laitoskohtaiset suunnitelmat siten, etta voidaan tehda lopulliset investointipaatokset.
Toimenpiteitd mm.: luvitukset, kilpailutukset, yhteistydneuvottelut/kumppaneiden kartoitus,
urakoitsijaneuvottelut, laskelmat, rahoitus.

Suunniteltavien biometaania tuottavien laitosten ymparille rakentuvien alueellisten markkinoiden
rakentaminen; infotilaisuudet, tiedotus yms. Huomioidaan tdssa tydssa Keski-Suomessa jo olemassa
oleva vahva markkina.

Vastuutaho
(esitys mika taho voisi
olla luonteva vastuutaho

toimenpiteelle tai
koordinointityon
kaynnistamiselle)

Biokaasujohtaja,
seka investointia
suunnitteleva

ryhma tai yritys

Investointia
suunnitteleva
ryhma tai yritys

Biokaasujohtaja,
Investointia
suunnitteleva
ryhma tai yritys
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