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Johdanto

« Tama tiedosto on taustakatsaus Elinkeinot-teeman paastoihin Keski-Suomessa. Katsaus on
tehty osana Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekarttatyo6ta.

« Tiekartan valmistelu on aloitettu vuoden 2021 lopussa ja tiekartan ensimmainen vaihe
valmistuu syksylla 2022.

« Tiekarttaa valmistellaan viiden teeman kautta ja elinkeinot on niista yksi. Muut teemat ovat
Energia, Liikkkuminen, Maatalous ja metsat seka Yksilo ja yhteiso.

« Katsauksessa on
+ yleista tietoa elinkeinoihin liittyvien ilmastopaastdjen saantelysta
+ tietoa Keski-Suomen elinkeinoihin liittyvista ilmastopaastoista

» nostoja kansallisista paastGjen hillintaan liittyvista suunnitelmista
» nostoja keskisuomalaisista teemaan liittyvista suunnitelmista

« Tiekartan valmistelua voi seurata Keski-Suomen liiton nettisivuilla:


https://keskisuomi.fi/hiilineutraalikeskisuomi/

Paastojen saantely

« Paastdja saannelldan EU:ssa ja Suomessa paastOkauppa- ja taakanjakosektoreilla.

« Elinkeinojen paastdja on seka paastokauppa ettd taakanjakosektorilla.

PAASTOKAUPAN ALAISET
PAASTOT

Kaikki sahkdnkulutus sekd kaukolimman ja
tecllisuuden pddstékauppaan kuuluvien
laitosten polttoaineiden kdytdn padstat Ei
sisdlli teollisuuden prosessipddsts)i, kotimaan
lentoliikennettd, eikd padstGkompensaatioita.

Saantely EU tasolla,
paastdkaupan kautta

Lahde:

TAAKANJAKOSEKTORIN
KAIKKI PAASTOT

Suomen kasvihuonekaasuinventaarion mukaiset,
taakanjakosektorille kuuluvat padstde: likenne,
dljylammitys, muu [Emmitys, paastélaupan
ulkopuoliset kaukolimpd- ja teollisuuslaitokset,
tyGkoneet, maatalous, jitteiden kisittely ja F-
kaasut. Ei sisdlli paastékompensaatioita.

Saantely kansallisella tasolla,
kansallisten paatosten kautta
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https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

Keski-Suomen kasvihuonekaasupaastot

» Keski-Suomen kasvihuonekaasu (KHK) paastot
(kokonaispaastot) ovat laskeneet 43 % vuodesta

2007 vuoteen 2019.

« Mista elinkeinotoiminnan paastét muodostuvat?

Prosessit - energia
Kiinteistot - energia
Materiaalit, raaka-aineet
Kuljetukset

Jatteet

Ym.

Lahde: https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
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PAASTOJEN JAKAUMA 2019 — KESKI-SUOMI

Kulutussahks
B S5hkdlammitys
N Faukolampd
m Oliylammitys

Muu lammitys
E Teollisuus
B Tyokonest
I Tielikenne
I F=idefikenne
D vesilikenne
N )i=stslous

Jatteiden kasitiely
I F-laasut


https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
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Keski-Suomen energiatase 2019

Oljy 17 %

 Elinkeinoihin liittyvaa
energiankulutusta

Teollisuus 58 %
* Sihkd 32%
» Prosessilampd 68 %

« Teollisuus

Kivihiili 0,1 %
+ Rakennusten Turve 8% |
lammityksessa myds ’

elinkeinotoimintaa Rakennusten limmitys 22 %
g g s * Kaukolam 49 %
« Muu sahkdnkulutus: s . 14%
: . - Oljy 17%
palvelut ja rakentaminen « S3hkd 17%

* Lamp&pumput 3%

+ Tieliikenteessa osa ;_
elinkeinoihin liittyvia Muut 3%

Kuljetuksia Twivoima 02%

T Tieliikenne 14%
0,
Vesivoima 1% « Bensiini 29 %
* Diesel 57 %

Tuontisdhkoé 16 % = Biopolttoaineet 13%

Yhteensa 21,9 TWh

* Alueen energiantuotannon haviot (yht. 1,8 TWh) on jaettu
kulutuskohteille niiden kulutusten mukaisissa suhteissa

/
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Termeja

» Kiertotalous “Kiertotaloudessa materiaaleja hydodynnetaan tehokkaasti ja kestavasti ja ne pysyvat kierrossa pitkaan ja turvallisesti.
Tuotteita my0s jaetaan, vuokrataan, korjataan ja kierratetaan. Palvelullistaminen on osa kiertotaloutta.”
https://valtioneuvosto.fi/delegate/file/88099

» Resurssiviisaus "Resurssiviisaus on kykya kayttaa erilaisia resursseja (luonnonvarat, raaka-aineet, energia, tuotteet ja palvelut, tilat,
aika ja osaaminen) harkitusti ja hyvinvointia seka kestavaa kehitysta edistavalla tavalla.”
https://www.jyvaskyla.fi/hankkeet/resurssiviisaus-jyvaskylassa/mita-resurssiviisaus

« Elinkaaritarkastelu “Elinkaariarviointi (life cycle assessment) eli LCA on menetelma,

jonka avulla tuotteen tai palvelun vaatimia resursseja ja ymparistovaikutuksia voidaan eKOLCERKATTo
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analysoida ja arvioida. Taydellinen elinkaari kattaa raaka-aineiden tai materiaalien
hankinnan luonnosta, niiden prosessoinnin ja kuljetuksen tuotantolaitokselle, tuotteen
valmistuksen, jakelun, kdaytdn, uudelleenkdytdn, huollon, kierratyksen ja hylkaamisen.”
https://www.syke.fi/download/noname/%7B032490FA-19DF-4E5A-A40F-
88E22B86DA20%7D/132057

- Donitsitalous “Donitsitalouden “donitsi” (kuva) viittaa kuvaan kahdesta paallekkdisesta
renkaasta: sosiaalisesta perustasta, joka kuvaa elaman valttamattomyyksia, ja
ekologisesta katosta, joka kuvaa ihmiskunnan eldmaa kannattelevia luonnonrajoja.
Nadiden kahden renkaan valiin jadva donitsin muotoinen tila on ekologisesti turvallinen ja
sosiaalisesti oikeudenmukainen tila, jossa ihmiskunnan on mahdollista kukoistaa.”
https://www.donitsitalous.fi/



https://www.syke.fi/download/noname/%7B032490FA-19DF-4E5A-A40F-88E22B86DA20%7D/132057
https://www.donitsitalous.fi/
https://valtioneuvosto.fi/delegate/file/88099
https://www.jyvaskyla.fi/hankkeet/resurssiviisaus-jyvaskylassa/mita-resurssiviisaus
https://www.donitsitalous.fi/
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Termeja

 Hiilijalanjalki “Thmisen toiminnan aiheuttamat ilmastopaastot. Voidaan maarittaa yritykselle,
organisaatiolle, toiminnalle tai tuotteelle. Huomioi hiilidioksidipaastojen lisaksi myos muut merkittavat
kasvihuonekaasupaastot, kuten metaanin ja typpioksiduulin.”

 Hiilikadenjalki "Tuotteen, prosessin tai palvelun ilmasto-hyodyt eli paastévahennyspotentiaali
kayttajalle. Sitd voi luoda niin valtio, yritys, yhdistys kuin yksittdinen ihminen. Kun esimerkiksi yritys
tuottaa hiilikddenjdlkea asiakkaalleen, asiakas pystyy alentamaan omaa hiilijalanjalkeaan.”


https://www.sitra.fi/tulevaisuussanasto/hiilijalanjalki/
https://www.sitra.fi/tulevaisuussanasto/hiilikadenjalki/

KESKI-SUOMEN LIITTO

Toimialakohtaiset tiekartat vahanhiilisyyteen

Esimerkkeja tiekartoissa tunnistetuista teknologisista ratkaisuista vahahiilisyyden

« Taustana Suomen hallitusohjelma tavoite

edistdmiseksi:

Hiilineutraali Suomi 2035
« Valmisteltu TEMin ja toimialojen yhteistydna

« Tiekartan valmisteli 13 toimialaa

* Yhteenveto tiekartoista:

Teknologiateollisuus

Laitos- ja prosessisuunnittelu, loT:n hyddyntaminen valmistavassa teollisuudessa, erikois-
robotiikka, kyberturvallisuuteen liittyva teknologia, 5G-sovellukset, satamatoimintojen
optimointi ja bioenergiateknologia

Energiateollisuus

Maa- ja merituulivoima, ydinvoimaloiden kdyttdian jatkaminen, yhdistetyn limman- ja
sahkdntuotannon biokaasulaitokset, geoterminen lampdenergiateknologia, aurinkoener-
giateknologia ja akkuteknologia

Kemianteollisuus

Mekaaninen ja kemikaalinen kierratys, Power-to-Chemicals, synteettinen biologia ja bio-
kemia, CCU/CCS, prosessimuutokset

Metsateollisuus

Sellun, paperin ja mekaanisten puutuotteiden tuotannon uudet teknologiat, kattilainves-
toinnit, hukkaldmman talteenotto ja limpdintegrointi, puunkdytén optimointimenetel-
mat seka vesitehokkuusratkaisut

Liikenne- ja logistiikka

Vahapaastaiset kulkuneuvot, liikkumista korvaavat etéteknologiat, autonomiset autot, sahkin
jakelu- ja latausinfrastruktuuri, vaihtoehtoiset kayttovoimat ja synteettiset polttoaineet

Elintarviketeollisuus

Lampapumpputeknologiat, biokaasulaitosten integrointi osaksi biojatteen kdsittelyd

Tekstiiliala Tekstiilien RFID-tunnistusteknologia, tekstiilien kierrdtys- ja kuituteknologiat
Sahateollisuus Sahaus- ja kuivausteknologiat
Maatalous Viljelyteknologiat, lannankasittelyteknologia, biokaasulaitokset, tyokoneiden vaihtoeh-

toiset kayttovoimat

Rakennusteollisuus

Eristeteknologiat, véhahiilisiin rakennusmateriaaleihin liittyva teknologia (esim. se-
mentti, terds), CCU ja dlykkaat termostaatit ja mittarit

Kiinteistdt

Alykkaat automaatio ja ohjausjarjestelmit, loT-ratkaisut ja Virtual Power Plant (VPP)

Matkailu- ja ravintola-ala

limalampdpumput ja energiatehokkuusremontit

Kaupan ala

Energian kdyttaon liittyva automatisointi ja talteenotto, vahahiilinen kylmalaitosteknologia



http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-327-525-6

Esimerkki tiekartasta: Teknologiateollisuuden

vahahiilitiekartta: Ratkaisuja ilmastohaasteeseen

» Paastot vahenevat eli hiilijalanjalki pienenee
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2015 2020 2025 2030 2035 2040

2045

2050

e |CT-sektori, scope 2

Palvelut, scope 2
mmmmn Elektroniikka- ja sahkéteollisuus, scope 2
mmmmm Kone- ja metallituoteteollisuus, scope 2
s Metallinjalostus, scope 2

mmmmm Kaivokset, scope 2

m Palvelut, scope 1
Elektroniikka- ja sahkéteollisuus, scope 1
Kone- ja metallituoteteollisuus, scope 1
mm Metallinjalostus, scope 1
Kaivokset, scope 1
1BAU

Kuvaajat sisdltavat toimialojen omat suorat kasvihuonekaasupdastot (scope 1) seka ostoenergian arvioldut kasvihuonekaasupaastot (scope 2) COz-ekvivalentteina.

B8.6.2020 Teknologlateollisuus

Lahde: https://teknologiateollisuus.fi/fi/vaikutamme/kestava-kehitys/teknologiateollisuuden-vahahiilitiekartta-ratkaisuja-ilmastohaasteeseen

T 2035 7

+ Taajuusmuuttajat

* Solu- ja bioteknologia

« Cell factory, solumainen tuotanto
* Laitos- ja tehdassuunnitielu

» Prosessiteknologiat kaivos- ja

metallitecllisuudessa

* COg-neutrasli terdksen valmistus

Paastot laskevat vahintdaan 80 % vuoteen 2050 mennessa 1 :

Yhdistelma private cloudia ja sensoritekniikkaa

» loT-ratkaisut valmistavassa tecllisuudessa
+ Tehokkaampitekoaly

* Bicenergiateknologia

+  Metsakonest

* Hillineutraalit energianlihteet laivoihin
+ Ruostumaton teras

 Hiilikddenjalki kasvaa

Raaka-aineet
ja energia

logistiikka
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Kiinteistdautomaatio
Liukuporras- ja hissiteknologia
Valaistus
Nasto- ja siirtolaitteet
Sahkdautojen latausinfrastruktuun

+ Satamatoimintojen optimointi

*  Kyberturvallisuus

» Tietolikenne: 5G v. 4G ja 3G

* Tehokkaampi tekodly

* Energiatehokkaat rakennukset

+ Energiatehokkaat alukset
merilikenteessa

|c5 |+ Synieettisten poltioaineiden
— valmistusteknologia

+ CCS/CCU-teknologiat

+ Vedenpuhdistusteknologia
+ Akkukemikaalien kierratysteknologia
+ Tekstillien kiemratysteknologia

+ Erikoisrobotit esim. kieratyksessa



https://teknologiateollisuus.fi/fi/vaikutamme/kestava-kehitys/teknologiateollisuuden-vahahiilitiekartta-ratkaisuja-ilmastohaasteeseen
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Kiertotalous Suomessa vuonna 2035

» Uusi suunta - Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi.

4' Loppusijoitus

* Ohjelman visio ja tavoitteet:

Energian
talteenotto

B Qe
Suomessa vuonna 2035 hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta = i
on menestyvdn taloutemme perusta, jossa: g voersieriy
bickemialliset
tuotteet

-

Kestavat tuotteet ja palvelut ovat talouden valtavirtaa ja jakamistalous
arkipdivaa.

@f}

Kaytetyn
tuotteen tai
osan myynti

« Valintamme ovat tulevaisuuskestavia ja vahvistavat reilua
hyvinvointiyhteiskuntaa.

ES

Korjaus,
huolto ja
paivitys

Uudelleen-
valmistus

= Vahemmalld enemman: luonnonvarojen kdyttd on kestdvaa ja materiaalit
pysyvat kierrossa pidempéan ja turvallisesti.

Tuottest
palveluina,
yhiteiskayttd

« Kiertotalouden lapimurto on tehty innovaatioiden, digitaalisten
ratkaisujen, fiksun sddntelyn seka vastuullisten sijoittajien, yritysten ja
kuluttajien avulla.

« Kiertotalous-Suomi on vahva vaikuttaja maailmalla ja kestavien ratkaisujen
tarjoaja kansainvilisilla markkinoilla. Kuva 7. Kiertotalous on paljon muutakin kuin kierritysta.

Lahde:


https://valtioneuvosto.fi/delegate/file/88099

Resurssiviisas Jyvaskyla 2040

 Jyvaskylan kaupunki
on julkaissut oman
resurssiviisaus-
ohjelmansa vuonna
20109.

» Ohjelman energiaa
koskevat tavoitteet on
esitetty kuvassa.

Lahde:
https://www.jyvaskyla.fi/sit
es/default/files/atoms/files
[resurssiviisas_jyvaskyla o
hjelma 2040.pdf

1. Jyvaskyldssa on kaytossa
edistyksellisid ratkaisuja, joiden avulla
pystytddn ehkdisemaan jatteen syntya
sekd kdyttamaan materiaalina
hyodynnettdvissa oleva jdte.

2. Elinkaariajattelu ja/tai
ympdristondkékohdat on huomioitu
hankintojen vaatimuksissa tai
valintakriteereissa.
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Indikaattori :
***Kaupunkiorganisaation jatteiden
materiaalihy6tykdyttoaste

Tavoite
2030

Indikaattori: ***Ymparistokriteerit
sisaltavien kilpailutusten osuus M€
seka ymparistokriteerit sisdltavien
kilpailutusten osuus kpl /v

%dikaattori: Vaikuttavien
hankintojen tiekartan

/ toteuman osuus/v

3. Julkisilla hankinnoilla on luotu
kysyntda vaihtoehtoisille,
resurssiviisautta tukeville ratkaisuille

JYVASKYLA



https://www.jyvaskyla.fi/sites/default/files/atoms/files/resurssiviisas_jyvaskyla_ohjelma_2040.pdf
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Teeman sisalto ja rajaukset

« Hiilineutraali Keski-Suomi -tiekartan Elinkeinot -teeman

sisaltda on hahmoteltu viereisessa kuvassa. Uudistuminen

» Sisélto tarkentuu tiekarttatyon edetessa. Kiertotalous Materiaalit

- Seuraa valmistelua ja ota kantaa: Palvelut

Hiilijalanjalki
o Hiilikéddenjalki
Resurssiviisaus

Elinvoima


https://keskisuomi.fi/hiilineutraalikeskisuomi/

