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Biokaasun tuotanto ja kaytté maaseutumaisella
alueella

e Biokaasun tuotannon kaynnistamiseksi taytyy selvittaa alueen biokaasun
tuotantopotentiaali ja biokaasun tuotannon nykytila.

e Biokaasun kaytosta kiinnostuneet toimijat on myos kartoitettava.

e Biokaasun tuotanto ja kaytto tulee saada kohtaamaan. Erilaiset
vhteistyokumppanuudet ja toimintamallit ovat avainasemassa.

Biokaasun hyodyt:

 Tuottamalla biokaasua paikallisista raaka-aineista voidaan korvata alueen
kayttamaa fossiilista tuontienergiaa, luoda uusia tyopaikkoja ja vahentaa
paastoja.

* Biokaasun kaytto vahentaa hiilidioksidipaastoja ja biokaasu ei aiheuta lainkaan
hiukkaspaastoja.

e Seuraavassa on esimerkinomaisesti tarkasteltu Keuruun seutua.
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Biokaasun tuotantopotentiaali

* Biokaasua voidaan tuottaa yhdyskuntien ja teollisuuden biohajoavista jatteista
ja lietteista, maatalouden sivuvirroista, oljesta, lannasta ja nurmesta.

Keuruun ja Multian alueen biokaasupotentiaali on noin 28 GWh vuodessa. Keuruun
potentiaali on 21 GWh. Keuruun biokaasupotentiaalista 72 % koostuu peltobiomassasta (15 GWh),
14 % lannasta (3 GWh) ja 14 % yhdyskunnan ja teollisuuden biohajoavista jatteista ja lietteista (3
GWh). Multian biokaasupotentiaalista 83 % koostuu peltobiomassasta (5,8 GWh), 14 % lannasta
(1 GWh) ja 3 % (0,2 GWh) yhdyskunnan ja teollisuuden biohajoavista jatteista ja lietteista.
Peltobiomassan osalta tarkastelussa on mukana oljet ja ylijdamanurmi siten etta ruuan ja rehun

tuotanto ei vaarannu.

Lahde: Biokaasusta energiaa Keski-Suomeen hanke, 2009.
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Biokaasun tuotanto lahialueilla

* Kannattaa selvittaa myos lahialueiden biokaasulaitossuunnitelmat. Biokaasun
tuotantoon voidaan joitain jatejakeita kuljettaa kannattavasti melko pitkiakin
matkoja, joten kunta- ja maakuntarajat eivat ole biokaasun tuotannon rajoja.

Keuruun seudulla kartoitettiin Keuruun ja Yla-Pirkanmaan alueen (Keuruu, Multia, Juupajoki,
Mantta-Vilppula, Ruovesi, Virrat) biokaasulaitokselle soveltuvien jakeiden (biojate, puhdistamoliete
ja sakokaivoliete) maarat ja biokaasupotentiaali. Myos alueen suurimmat tilat kartoitettiin
lantamaarien selvittdmiseksi. Peltobiomassaa ei tdssé tarkastelussa huomioitu. Naiden jakeiden
biokaasupotentiaali oli noin 15 GWh.

Lahde: Energia- ja ymparistoklusterin kehittdmishanke, ENY-hanke, 2011-2014, Watrec Oy. S 7




Biokaasulaitoksen sijoittaminen ja kannattavuus

Biokaasulaitoksen hankintapaatokseen ja sijoittamiseen vaikuttavat:

e kasiteltava aines ja maara seka aineksen jakautuminen alueellisesti,
liikenneyhteydet ja tieverkosto, madatteen jatkohyddyntaminen, laitoksen
tekniset ratkaisut, investointitaso, porttimaksut, tuotetun energian myynti ja
hyodyntamismahdollisuudet, tukimuodot.

* biokaasulaitoksen sijoituspaikan valinta perustuu yleensa sen mukaan, missa
tuotettu biokaasu voidaan hyodyntaa. Toisaalta biokaasulaitos voi olla jarkevaa
sijoittaa sinne, missa sijaitsee suurimman yksittaisen jakeen tuottaja.
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Biokaasun siirto

* Biokaasua voidaan tuottaa lahella
kayttokohdetta tai siirtaa
kayttokohteeseen putkea pitkin,
paineistettuna konteissa tai nesteytettyna
tankkiautolla.

* Biokaasun tuotantoa ei valttamatta tarvitse
siis olla omalla alueella.
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Biokaasun kayton mahdollisuudet

Biokaasua voidaan kayttaa

e liikennepolttoaineena,
e teollisuuden prosesseissa korvaamaan nestekaasua, maakaasua tai 6ljya
e jasahkon ja lammon tuotantoon kotitalouksille ja teollisuudelle.

Keski-Suomeen tuotiin vuonna 2014 6ljya 4,05 TWh:n edesté. Tuodun 6ljyn arvo oli 449
miljoonaa euroa (Keski-Suomen energiatoimisto 2016).

Arvioiden mukaan noin 10 % tasta voitaisiin korvata maakunnan raaka-aineista tuotetulla
biokaasulla.
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Mita tarvitsee huomioida kaasun tuotannon ja
tankkausasemaverkoston suhteen?

* Onko alueella kaasuverkko? Onko alueella jo kaasun tankkausasemia?
Tuotetaanko alueella jo biokaasua tai biometaania? Millaiset lahitulevaisuuden
suunnitelmat alueella on biokaasun/biometaanin tuotannon ja
tankkausasemaverkoston suhteen?

* Tankkausaseman sijaintia valitessa on huomioitava ainakin kayttajakunta ja
kaasun mahdollinen kuljetus asemalle. Kaasua voidaan siirtaa tankkausasemalle
putkea pitkin, paineistettuna konttikuljetuksina tai nesteytettyna.

Talla hetkella Keski-Suomessa on kaksi biometaanin tankkausasemaa, yksi Laukaassa ja toinen
Joutsassa. Henkil6autoissa on kaasutankin lisaksi bensiinitankki, joten ajaminen on mahdollista my6s
kaasutankkausasemien ulkopuolella. Jyvaskyladn on suunnitteilla kaasun tankkausasemia
Mustankorkea Oy:n ja Gasum Oy:n toimesta. Myos Aanekosken Biotuotetehtaan yhteyteen
rakennettavasta biokaasulaitoksesta kaasu on tarkoitus jalostaa liikennepolttoaineeksi.
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Biokaasun liikennekayton mahdollisuudet

* Biokaasu soveltuu henkiloliikenteeseen, kuljetusyrityksille ja nesteytettyna
myos raskaalle liikenteelle. Myos maatilat voivat kayttaa biokaasukayttoista
kalustoa. Kaupungin/kunnan kilpailuttamat kuljetukset ovat yksi mahdollisuus
lisata biokaasun kayttoa julkisten hankintojen kautta. Kuljetusten energiantarve
ja biokaasun kayttomahdollisuudet olisi hyva selvittaa. Samoin suurimpien
kuljetusalan yritysten kiinnostus kaasukayttoisten ajoneuvojen kayttoonottoon
olisi hyva tarkistaa.

Keuruun seudun biokaasupotentiaalilla (28 GWh) liikkuisi noin 1870 henkildautoa (15 MWh/auto)

tai lahes 400 taksia (75 MWh/taksi) tai lahes 200 jakeluautoa (150 MWh/auto), tai noin 140

jateautoa (200 MWh/auto) tai reilu 100 bussia (250 MWh/auto). Jos Keuruun seudun

biokaasupotentiaali (28 GWh) otettaisiin liikennepolttoainekayttoon, vahenisivat hiilidioksidipaastot
noin 7300 tonnia.

Pori-Parkano-Haapamaéki-radan varrella olevat
kunnat ja Pohjois-Satakunnan
kehittamiskeskus selvittavat parhaillaan
nesteytettyd maakaasua ja biokaasua
kayttavan raideliikenteen edellytyksia ja

yritysten kiinnostusta kayttaa rataa
- rahtilikenteessa.

Kuvat: Outi Pakarinen ja Valtra




Biokaasua teollisuuteen

* Biokaasua voidaan kayttaa teollisuudessa korvaamaan 6ljya, nestekaasua tai
maakaasua. Esimerkiksi pesulat kayttavat usein o6ljya tai nestekaasua, samoin
konepajat ja pulverimaalaamot.

Keuruulla sijaitseva elintarvikealan yritys Vaissi Oy voisi mahdollisesti kayttaa biokaasua
esimerkiksi lammaon/hdyryn tuotantoon. Nykyisin lamp6/hoyry (2000 MWh) tuotetaan oljylla ja
sahko (1700 MWh) ostetaan verkosta. Lammaontuotantoon tarvittava energiamaara saataisiin
esimerkiksi noin 130 hehtaarin nurmisadosta (15 MWh/ha).
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Biokaasu lammon ja sahkon tuotannossa

* Biokaasu soveltuu [lammon ja sahkon tuotantoon erilaisissa kokoluokissa.
Alueella kannattaisi tehda uusiutuvan energian kuntakatselmus, mista selviaisi
energiantuotannon ja kayton nykytila seka uusiutuvan energian
lisdysmahdollisuudet. Yhteistyokumppanina voi olla esimerkiksi paikallinen
energiayhtio.

e Biokaasu soveltuu lammon tuotantoon esimerkiksi 6ljylammityskohteissa ja myds
sellaisille uusille energiatehokkaille asuinalueille, mihin ei ole kannattavaa
rakentaa kaukolampoverkkoa.

* Maatilat tarvitsevat myods paljon lampda ja sahkoa, joten tilat voisivat
luonnollisesti olla yksi biokaasun kayttaja.

Kaatopaikalta syntyvasta
biokaasusta tehdaan séhkoa
ja kaukolampo6a
mikroturbiineilla Jyvaskylassa
(kuvat: Outi Pakarinen)




Ravinnekierto

* Biokaasuteknologian osalta on muistettava, etta kyse ei ole pelkastaan jatteiden
kasittelysta tai energian tuotannosta. Biokaasun tuotanto mahdollistaa myds
kierratysravinteiden tuotannon ja ravinteiden kestavan kierratyksen.

e Ravinteiden kierrattamisen mahdollisuudet ja mahdolliset haasteet kuten
riittava peltopinta-ala sopivalla etaisyydella on huomioitava
biokaasulaitosratkaisuja harkittaessa.

* Ravinteiden kierratyksen ja jatkojalostamisen ymparille voi muodostua myos
uusia lilketoimintamahdollisuuksia ja biokaasulaitostoiminta mahdollistaa myds
luomuviljelyyn sopivien lannoitevalmisteiden tuotannon.

* Ravinteiden kierrattamisen taloudelliset hyodyt voivat joissain tapauksissa
olla jopa suuremmat, kuin energiasta saatavat hyodyt. Keinolannoitteiden
hinnat nousevat tulevaisuudessa kun fosforivarat ehtyvat entisestaan.
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Logot: Suomen kaasuyhdistys ja Gasum Oy

Biokaasua imagon rakentamiseen

* Biokaasun kaytto energiantuotannossa ja/tai kuljetuksissa voi olla
my06s imagotekija ja kilpailuvaltti niin kunnille kuin yrityksillekin.

Gasum Oy on lanseerannut biokaasumerkin, joka kertoo siita, etta tuote tai palvelu on valmistettu
jaltai kuljetettu biokaasulla. "Biokaasumerkki takaa kuluttajille, etta tuote on valmistettu
kotimaisella biokaasulla. Merkin tavoitteena on edistaa kestavaa kehitysta antamalla kuluttajille
valta vaikuttaa tuotteen valmistuskaareen” (www.gasum.fi). Gasumin biokaasumerkin ovat
saaneet mm. Pauligin kahvi, Kouvolan lakritsi, Marimekko ja logistiikka-alan yritys Niemi Palvelut
(https://www.biokaasumerkki.fi/tuotteet/). Suomen kaasuyhdistyksella on myds oma
biokaasumerkki, mink& kayttd on ainakin talla hetkella vapaata.

Kuljetarnme suomalaisella bickaasulla Valmistettu suomalaisella biokaasulla

®
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- Greener Delivery

PREMIU,

COFFEE

AZB kuljettaa puhtaasti bickaasulla Suemen johtava muutte- ja legistiikka -alan Paulig - kahvitauko tdynnd hyvad energiaa Kouvolan Lakritsi - maku on tuttu, Wigren - Jos ei tehdd puhtaalla energialla, ei
yritys Niemi Palvelut vaihtei ketimaiseen hiilijalanjélki pienempi tehdd ollenkaan
bickaasuun


http://www.gasum.fi/
https://www.biokaasumerkki.fi/tuotteet/

Biokaasun tuotannon ja kayton kohtaaminen

* On tarkeaa I6ytaa biokaasulle sitoutuneita kayttdjia yhta aikaa tuotannon
kdaynnistymisen kanssa. Biokaasua voidaan kayttaa energiantuotannossa,
teollisuudessa korvaamaan esimerkiksi maakaasua ja nestekaasua ja
jalostettuna myos liikennepolttoaineena. Kayttajat voivat olla myos alueen
ulkopuolelta.

* Erilaiset kehittamishankkeet voivat aktivoida ja verkottaa toimijoita.
* Hankerahoitusta myontaa esimerkiksi ELY-keskukset.

Raaka-aineiden Keski-Suomessa Keuruulla paikallinen
vienti kehittdmisyhtio on ollut aktiivinen ja

verkottanut eri toimijoita, kuten yrityksia ja

maanviljelijoita, keskenaan.

Omat raaka-aineet

Biokaasun tuotanto Oma kayttd Keski-Suomessa on kdynnissd JAMK:n ja

Luke:n vetama ”Biokaasuliiketoimintaa ja -
verkostoja Keski-Suomeen”-hanke (BiKa).

Biokaasun vienti BiKa-hanke on saanut rahoitusta
Maaseutuohjelmasta.

Raaka-aineiden tuonti
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Biokaasuliiketoiminnan ymparille liittyvia muita
mahdollisuuksia

* Biokaasuprosessissa muodostuvaa hiilidioksidia voidaan kayttaa esimerkiksi
kasvihuoneissa ja teollisuudessa.

* Biokaasuprosessissa voidaan tuottaa myos biokemikaaleja ja vetya muokkaamalla
prosessin olosuhteita ja hyddyntamalla erilaisia erotustekniikoita.

 Metaania voidaan jatkojalostaa erilaisiksi kemikaaleiksi, kuten metanoliksi.

e Biokaasua voidaan tuottaa madatysprosessin lisaksi kaasuttamalla esimerkiksi puuta tai
jatetta. Talloin puhutaan synteettisesta biokaasusta.

* Metaani voi toimia myds energian varastona, silla uusiutuvaa kausiluontoista sahkoa
(tuuli- tai aurinkosahko) voidaan varastoida muuttamalla se elektrolyysin kautta vedyksi
ja syntetisoimalla vety ja hiilidioksidi metaaniksi (ns. power to gas konsepti).

Sybimarilla on Uudessakaupungissa suljetun kierron pilotlaitos, missa
jatteet, hukkaenergia, lamp0, ravinteet ja hiilidioksidi hydodynnetaan
ja kierratetaan energian— ja elintarviketuotantoon, eli
kalankasvatukseen ja kasvihuoneeseen.
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